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  -مقدمة :

تقوم الهيئة العامة للتنميةة اليةياةية زةوةاال اليةياةة زرمهوايةة معةا العازيةة ةاليةا زتة  يم 

وإمكانيةات أكزةا لعمليةة   ،إرااءات العمل زوة ل الاع  الزيئى زغاض توفيا إرااءات أفضةل

الاع  الزيئى وتفعيلا ل وا  اايات التقييم الزيئى لمشاايع التنمية اليياةية من خلال مماايات 

، تةم إ ة ا  خطةة  2001وفى مااس  الهيئة العامة للتنمية اليياةية ل واها وطزقا لميئوليتها ،

معة ات ، ةية  تضةمنت التوعةيات ايوليةة  ةن العمالةة والل الاع  الزيئى اال العمل زوة  لإ

 ومخطط  ام يه اف الإ اال.

 اال ، فان الهيئة العامة للتنمية اليياةية تشه  المااةل ايولى من تفعيةل وكما توضح خطة الإ

 وا وة ل الاع  الزيئى ، كرهة مختعة زةد اال زةاامح ةمايةة الزيئةة فةوا ايااضةى التازعةة 

  .للهيئة و المخععة لمشاو ات التنمية اليياةية

  والمراقبة البيئيةبرنامج خطة الرصد  -

من ةيال المشاوع منذ ز اية اي مال التخطيطية   لا يترةأ  كرةء  الزيئيةالمااقزة  الاع  وأهمية  

اء والتشةغيل وذلةإ إ تمةا ا  لةى مةا يورة  مةن ذ نشةشاوع ثةم ز ايةة ر ية ل فةى ماةلةة الإللم

معلومات ماعو ل  ن زيئة الموقع والتى تعتزا رةء أيايى فى  ااية التقييم الزيئى للمشاوع 

ةةة   ، والتةةى تعتزةةاة أو مةةن أد  اايةةات إقليميةةة يةةازقةفةةى ماةلةةة ماقزةةل التخطةةيط والتنميةة

لمفةا ات لزيئيةة  ال  المعلومات اييايية التي يتم الاروع إليها  ن  ة و  الشذوذ في المتغياات 

 الزيئية المختلفة.

 الأهداف   -

لتةام الزيئى كنظام  مةل الإوكان اله ف هو تطويا نظام متكامل معتم  ايميا للاع  ومتازعة  

التقةاايا  زالهيئةة العامةة للتنميةة اليةياةية يمكنهةا مةن المتازعةة واعة اا  الاعة  الزيئةيلوة ل  

لتةام الزيئى لمشاو ات التنمية اليياةية طزقا للميئوليات المة   للهيئةة ال واية الموثقة  ن الإ

 وكان من اهم هذه ايه اف : 

تفعيل  وا  اايات التقييم الزيئى ورعلهةا أكثةا فا ليةة و تخفيفةا  لةى الزيئةة الطزيعيةة مةن  •

 نشطة المختلفة  ليها.ضغوط اي

 لمشاايع اليياةية من منظوا زيئى.لية للمتازعة والاع  لييايات تنفيذ اآإيرا   •
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خةاد طويلةة أو مةمنة من خلال خطة قعيال ايرل وأورو  خطة لةل اد مشكلة طاائة   •

 .ايرل

ه قا ة ل زيانةات أيايةية وتضةاف إلية  هتعميم زانامح لنظم المعلومات الرغاافية م ون  لي •

 زيانات المتازعة والاع  من خلال:

 قائمة اع  زيئى . -

 قائمة متازعة زيئية لكل نشاط . -

 ة المختلفة .يزيانات زالمعاييا ال ولية والمةلية للمتغياات الزيئ -

 زاامح تةليلية لإظهاا الشذوذ زالنتائح زناءا  لى التةاليل المعملية أو الةقلية . -

 زاول طزقا لزانامح ةمنى مة   . لإ  ا  قا  ل زيانات للةالة الااهنة مة ثة او •

ةتكاإ زالمختعةين هيل ميتما لافع كفاءل العاملين زهذا المرال من خلال ال اايات و الإأت •

 والإيتشاايين .

العمل من خلال منظومة متكاملة مع رهاة شئون الزيئة فى أ مال الاع  والمتازعةة وطزقةا  •

 زشأن ةماية الزيئة . 94لينة 4للقانون 

تعايف أعةاب اي مال زكيفية  مل يرل الةالة الزيئية وكيفية التعامل مع الرهات المعنية  •

  .هزما لاييزب ت هوا زيئى أو مشكلة لعاةب العمل نفي

تعميم وإ  ا  تقاايا الةالة الزيئية الخاص زالمتازعة ال واية للمشاايع و اينشطة المختلفةة  •

 لنتائح قياس مؤشاات التلو  المةتملة .

 المحددات  -

راء ز اايات التقييم الزيئى للمشاوع والوضع  لى الطزيعة و ذلإ من   م د المتازعة زين ما •

 خلال إيتماال متازعة، وإيتماال أخاد للاع  .

لاع  أشياء أخاد ق  تكون غيا  أهميتهشكل الزيانات وأهمية توار  يرل المااقزة الزيئية و •

اي اعةيا ... وغياهةا س يةرل الةالةة  –الةةلاةل  –الييول  –معلومة ميزقا مثل النوات 

 وزياناته ( . هالزيئية شكل
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زةايةة او تلةو  وتيةااات  إايةاب تة ي  المشاكل الطزيعية  لى الزيئة الياةلية مةن نةةا و •

الت ايب  لةى كيفيةة التعامةل مةع هةذه المشةاكل زخطةط قعةيال ايرةل ةيتى وغياه .... و

 خاد  لى الم د الزعي  .أو

ب اع ها  ائما يواء يتطلأهمية تة ي  المكونات والمواا  الزيئية التى يرب مااقزتها والتى  •

  لى فتاات متقاازة او متزا  ه ويواء اثناء فتاات الإنشاء او التشغيل .

زيئةى لاعة ها ومتازعتهةا سرة ول المةوا  لل ات متغيةاالتة ي  ايوقات المطلوزة لاع  كةل  •

 المااقزة الةمنى( .

 .ثيا  لى الزيئةأنوع التةليل اللاةم لاع  ومتازعة كل موا  زيئى أو نشاط ماتزط ذو ت •

المعاييا العالميةة والمةليةة للمتغيةاات الزيئيةة لاعة  ومقاانةة وتة ية  ورةو  الشةذوذ فةى  •

 المعاييا من   مة .

 نو ية ايرهةل العلمية المطلوزة لإرااء مثل هذه التةاليل واي مال . •

همية ازط العناعا والمكونات الزيئية زعضةها الةزعض  نة  ةة و  اد شةذوذ فةى النتةائح أ •

 مع ا التلو  والتعامل مع الة  . ليهولة الوعول الى

 ات طاا زناء وة ل الاع  والمااقزة يتم إ  ا  وترهية     من معامل التةاليل والقيايةإفى   •

لمااقزة التغياات الزيئية فى المااكة اليياةية يواء كانت هذه التغيةاات مائيةة ومةيويةة 

زمرا  النظا او ماعو ل زأرهةل قياس  اليةة ال قةة والة اثةة التكنولوريةة وهةو مايعةاون 

ن  لى المااكة اليةياةية للتوافةم مةع القوا ة  الزيئيةة المنظمةة للتنميةة فةى المنةاطم يالقائم

شتااطات الهيئة العامة للتنمية اليةياةية فيمةا يخةص المعةاييا المطلوزةة دالياةلية والوفاء ز

. ومارع وةة ل  1994لينة  4للةفاظ  لى رو ل الزيئة ايتنا ا الى قانون ةماية الزيئة اقم 

فةى   ASTMختيةاا المةوا   الاع  الزيئى فى هذا المرال هةو طةاا القيايةية ايمايكيةة لإ

الرةء الخاص زاختزااات المياه ومياه العاف س هو نفةس المارةع الميةتخ م فةى المعامةل 

 المعتم ل ذات النشاط المماثل مثل المعامل الماكةية لوةاال العةة ( .

زةيااات  واية لاعة  الةالةة الزيئيةة فةى المشةاو ات   الزيئيةالمااقزة  الاع  وعه  الى فوا  ي

اليياةية والخ مية زالمنةاطم التازعةة للمشةاوع  لةى فتةاات تتانيةب مةع نةوع النشةاط وةرةم 
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تلوثات وأثااهةا اليةلزية الالتلو  المتوقع منه ليزقى اله ف ثازت للةافظ  لى طزيعة المكان من  

 الطزيعى . هوإيقافها فى ز ايتها لييتما المكان  لى وضع

وته ف وة ل الاع  والمااقزة الزيئية من ترهيةة معمةل تةاليةل ثازتةة ومتنقلةة ، الةى المتازعةة 

نشطة والخ مات زالمااكة اليياةية فى أطوااها المختلفة يواء فى ماةلةة الإنشةاء نية للأالمي ا

أو فةةى ماةلةةة التشةةغيل ، واعةة  المتغيةةاات الزيئيةةة المعةةاةزة لعمليةةة التنميةةة والتويةةع فةةى 

المشاو ات والمااكةة اليةياةية للتة خل فةى الوقةت المنايةب زغةاض الإاشةا  والتقةويم يد 

  .أوضاع من شأنها التأثيا اليلزى  لى المنظومة الطزيعية للمكان

ويقوم فايم العمل للمااقزة والاع  الزيئى زع  المشاه ات والقيايات الةقلية فى الموقع ويةب 

 ينات للتةليل المعملى وتقييم     المعاييا المختلفة للوقوف  لى الةالة الزيئية للموقع وتة ية  

 ورو  التلو  من   مة .

وتتم المااقزة لرميع اينشطة والخ مات فى الماكة اليياةى زكل مكوناتةه يةواء ا مةال الزنيةة 

مةطةة تولية    –العةاف العةةى    معالرةة  مةطةة  –اييايية س لمااقزة ميةاه مةطةة التةليةة  

 وكذلإ الم فن العةى للمخلفات العلزة ( . –مةطة تموين الوقو   –الكهازاء 

ةاية والزةياات العنا ية ، كما تتم المااقزة  لى اينشطة الزةاية مثل الماايى واياعفة الز

اعة  تلاف أو ت ميا ايةياء الزةاية والشعاب المارانية المةيطةة، وكةذلإ إيتيزب فى  مما لا

يضةا مةاو ةة وميةاه الةاد وطايقتةه زمةا لا متازعة اي مةال الماتزطةة زتشةريا المنةاطم الو

 لمياه الروفية.زالتازة وا
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 تعليمات الأمان بالمعمل :

 بصورة آمنة : عملوتأكيد ال النقاط التالية توضح التعليمات الخاصة بأمان العاملين بالمعمل

 .كل العاملين يرب أن يكون ل يهم  ليل ايمان في مكان العمل -

 الكيماويات يرب تخةينها طزقا للكو  الاقمي وألوانها. -

 زيئة العمل في عوال آمنة ونظيفة.  وام -

 .اةرهكل زتزاع تةذياات ايمان الخاعة إيرب   -

هنةةاإ معلومةةات   في ةالة الضةةاوال يرةةب أن يكةةونويرب ترنب التوار  زعوال فا ية في المعمل   -

  ن شخص يمكن الاتعال زه  لى فتاات.

 تياب الكيماويات. اوفي ةالة الطواائ مثل ان لاع النياان  هيرب معافة ما يمكن  مل -

 يرب تعلم الإيعافات ايولية. -

 يرب تيريل كل اية ا  التي تة   زالمعمل. -

ةرارة الماء الخاعة زغييل العين وعنزوا المياه س يتخ ام  إلى    ايب  الت لى رميع العاملين  يرب   -

ل ش ( زعةةوال الةةم ويرةةب التأكةة  مةةن عةةلاةية كةةل مةةن الةرارةةة والعةةنزواسغلا يأ ش ( و يرب  

  واية.

 خذ ايواني من الفان الياخن. ن  أيرب ايتعمال القفاةات المقاومة للةااال وذلإ  -

 في المعمل. نأو الت خي بكل أو الشاممنوع اي -

ويرةةب  ةة م ايةةتخ ام أو يةةة   بكةةل أو الشةةايتخ ام الةراريات الخاعة زالمعمل فةةي ايإيرب   م   -

 .او العكسالطعام كأو ية للكيماويات  

 يرب   م تخةين الطعام في المعمل. -

 تم زوايطة فنيين متخععين.تأ مال العيانة الخاعة زايرهةل الكهازائية يرب أن  -

الخطال ويرب التأك   مع ايةماض والقوا   والكيماوياتيتعمال خةانة الغاةات أثناء الت اول إيرب   -

يةةتخ ام هةةذه الخةانةةات إوكذلإ يرةةب  ةة م  خةانة الغاةات تعمل زعوال يليمة  نأزعفة  واية من  

 للتخةين.

 مع الظاوف الروية المةيطة. فاان ذات  ارات الةااال العالية سأفاان التامي (ايتوافم  -

  : يةستخدام أجهزة الأمان الشخصية التالإ
 

 زالطو لةماية الريم والملازس. -
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ذات التاكية العةةالي   لويات  لةماية الي  يرب ايتخ ام قفاةات وخاعة  ن  التعامل مع ايةماض والق -

 .والموا  الكيماوية الخطال

 للأتازة  ن  طةن  ينات التازة. أنفى  يتخ ام ماشحإ -

 مان للعين.اي سنظااات(لةماية العين يرب ايتخ ام ةرارة -

 .لات اء قناع الوره فوا نظاال الآمان وخاعة أثناء الترااب التي تت اول كيماويات خطاإيرب   -

  .أيطوانة الغاةات يرب أن يتم تأمينها طوال الوقت -

 يرب   م فتح غطاء رهاة الطا  الماكةي إلا زع  أن يقف تماما. -

ن تةفةةظ فةةي ةرارةةات زلايةةتيإ أو أايةماض والهي اوكيي ات والكيماويات اليائلة ايخةةاد يرةةب  -

 ه ويرب أن تةمل في عنا يم زلايتيإ.قمغل تةرارا

 يتخ ام الفم  ن  يةب الكيماويات زالماعة.إيرب   م  -

  ن  التخفيف أضف الةمض إلي المياه وليس العكس. -

 يرب غييل الي ين زع  ايتعمال ايملاح التي ازما تكون يامة. -

 يرب أن يتم التخلص من الةراريات المكيوال في و اء خاص زها ويكون  لية  لامة خاعة زه. -

نفرااات ويرب أن يتم إييتلةم  ناية خاعة ةتى لا تة   ةاائم أو  الهي اوكلوايإايتخ ام ةمض  -

 غاةات ذات مواعفات خاعة. ةالعمل في خةان
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(1-2) 

نظام ضبط الجودة والتحكم فى البيانات 



 نظام ضبط الجودة والتحكم فى البيانات 
 

 :من رةئين ا  ايوهى تتكون أي الزيانات  قة تتزع قوا   ضزط الرو ل للتةاليل زغاض التأك  من

 إاشا ات وطاا ومماايات يتم إتزا ها زغاض إنتاج نتائح ذات نو ية  الية ال قة. −

 طاا وأنشطة لتقييم نو ية النتائح والزيانات وتةقيم  قة  الية. −

 
 طرق ضبط الجودة : 

المعمل الري  يتوفا زه النظام والتةاليل اليليمة والإ اال ال قيقةةة وتخةةةين عةةةيح للكيماويةةات زةيةة   −

 .خطوات ضزط الرو ل  ن طايميطزم ذلإ وتخلص منها فى مكان معاوف تكون مؤاخة ويتم ال

 يتزع طاا التةاليل الموثقة والمنشوال  الميا. −

زةي  يكون  هاا نو ية الماء المقطال زعفة اوتينية وكذلإ يرب أن يتوفا الماء المعا  تقطيازيتم إخت −

 خالى من العناعا الثقيلة.

  مليات التخفيف القيايية يرب أن تتم يوميا. −

 ايكيةةرينةتيارةةات إة ويةة يا ات مثةةل التةاليةةل الزكتايولور 4زعض التةاليل يرب أن تتم فى خلال   −

  Fe يا ة مثل تق ياات الة ي   48وهناإ زعض التةاليل يرب أن تتم فى غضون   BODالعضود 

 لومنيوم فى ميتخلص التازة.واي

لها زماء العةةنزوا ويرةةب كية يرب غيلها زالماء المقطا زع  أن يتم غيي وات الزلايتالةراريات واي −

 تزاا أن هناإ زعض التةاليل تةتاج إلى غمس الا وات والةراريات الميتخ مة فيها فى خذ فى الإاي

 مخفف ثم تغيل زع  ذلإ زماء مقطا.وايإ الكلاوي الهةمض 

  وات الةرارية فى  واليب نظيفة زعي ا  ن التااب.يرب ةفظ اي −

 يرب أن يتم ةفظ العينات زعناية وفى  ارة الةااال القيايية.  −

 تزاع ال ليل المعملى القيايى فى  مليات التشغيل والخ مة للارهةل والا وات المعملية.إيرب   −

ويرب أن  ا طال طاائة ذا لم تكن هناإإيوميا ويرب أن تتم عيانتها ينويا    المواةين  يرب أن تختزا −

 تم ذلإ من خلال أشخاص متخععين.ي

والخ مات التى ق  تتم يد رهاة وذلإ فةةى مةةا ييةةمى ومعاياتها  أ  رهةليرب أن يتم تيريل عيانة اي −

log book. 

فمةةثلا لا يعةةلح رمةةع ويرب أن تةفظ فى أوانةةى منايةةزة س  العينات يرب أن يتم رمعها زعوال يليمة −

و يةةة الخاعةةة زالعينةةات فى ةرارة زلايتيإ( ويرةةب تخةةةين اي ينة يتم تق يا الشةومات والةيوت  

 –المنرنيةةة  –ونقلها فى  ارة ةااال منايزة فمثلا التةاليةةل الخاعةةة زالعناعةةا الثقيلةةة مثةةل الة يةة  

 . لخإ –الكالييوم  –الاعاص 
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نقطةةة مةةن  3-2الميةةاه زهةةا وذلةةإ زاضةةافة    ةيرب أن يتم تةميض الةرارة التى يوف يتم رمةةع  ينةة   −

 .اليها تايإ  يةمض الن

يرب أن تةفةةظ فةةى  ارةةة   BODكيرين  ةتيارات العضوية للأالعينات التى ييتم تق يا الزكتايا والإ −

 . م4oةااال منخفضة فى ة و  

 :تزا ها فى رمع العينات وةفظهاإةات التى يرب اقتاويوضح الر ول التالى الإ
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 ( طرق حفظ العينات وطريقة معاملاتها وأقصى مدة لحفظها  1جدول ) 
 للحفظ أقصى مدة  الحفظ الإناء المقترح  العنصر 

 يا ة  24 م ْ   4 زولى أثلين  القلوية 

 شهوا 6 / لتا  ينة  3م ي  ن أ 3يم 2 زولى أثلين  الالومنيوم

 شهوا 6 م o 4 زولى أثلين  الخارصين

BOD  4 زولى أثلين o يا ات 4 م 

 شهوا 6 م o 4 زولى أثلين  البوردن

 شهوا 6 / لتا  ينة 3م ي  ن أ3 يم 2 زولى أثلين  كادسيوم

 ايام 7 م o 4 زولى أثلين  كربونات كالسيوم

   زولى أثلين  كربامات 

 يتم الايتخلاص فواا   ةراج  مبيدات 

   ةراج  كربون 

 يا ة  24 م o 4 زولى أثلين  عضوى / غير عضوى

 أيام 7 م o 4 زولى أثلين  كلوريد 

   زولى أثلين  الهيدر كربون

 الايتخلاص فواا  م o 4 ةراج  المكللورة 

 لوروفيلالك 
طزم زتاد  
 زلايتيإ

 أيام 7 م  20 - وةمرا ةتى  Fفلتال زايتخ ام واا فلتا

 شهوا 6 / لتا  ينة  3م ي  ن أ 3 يم 2  الكروميوم

COD  4 زولى أثلين o يا ة  24 م 

 شهوا 6 / لتا  ينة 3م ي  ن أ 3 يم 2 زولى أثلين  النحاس

 يا ات 6 يثزت فى الةقل  ةراج  الاكسجين الذائب 

 أيام 7 م o 4 زولى أثلين  الفلوريد

 شهوا 6 / لتا  ينة 3م ي  ن أ يم 2 زولى أثلين  الحديد 

 شهوا 6 / لتا  ينة 3م ي  ن أ 3 يم 2 زولى أثلين  الرصاص

 أيام 7 م o 4 زولى أثلين  الماغنسيوم 

 شهوا 6 / لتا  ينة  31ي  ن  3 يم 2 زولى أثلين  المنجنيز 

 شها  ةراج  الزئبق 

 شهوا 6 / لتا  ينة  31ي  ن  3 يم 2 زولى أثلين  النيكل 

  ماكة / لتا 4كب أ  2ي   3 3 يم 2م + 4  النتروجين

 يا ة  24  زولى أثلين  ل أمونيا / كلداه

 يا ة  24 م o 4 زولى أثلين  تريت ي ن –نترات 

 يا ة  24 م o 4 زولى أثلين  النتروجين العضوى 

 يا ة  24 4.4إلى  phياكل ةتى تعل إلى  %10م +  4 ةراج  المبيدات الفوسفورية 

 يا ة  24 / لتا 4كب أ  4رم   ½+  4اقل من  pHةتى  4كب أ  2ي   ةراج  كلورفينول الخماسى

pH  يا ة  6  زولى أثلين 

 ةراج  فينول 
/ لتا (   4كب أ  4رم  1.0+ 4اقل من  pHةتى  4فو أ  4ي  

 م  4ثم 
 يا ة  24

 يا ة  24 م o 4 ةراج  مبيدات الحشائش 

 يا ة  24 ، ميكاون  45اشح فى الموقع زايتخ ام  ةراج  الفوسفور الذائب

 يا ة  24 م o 4 ةراج  الفوسفور الغير عضوى

 يا ة  24 م o 4 ةراج  الفوسفور الكلى 

 يوم 7 م o 4 زولى أثلين  بوتاسيوم

 يوم 7 م o 4 زولى أثلين  متبقيات 

 شهوا 6 ماكة / لتا 3ي  أ  3 3 يم 1.5 زولى أثلين  سيلينيوم

 يوم 7 م o 4 زولى أثلين  سيليكا 

 يوم 7 م o 4 زولى أثلين  صوديوم

 يا ة  24 م o 4 زولى أثلين  التوصيل الكهربائى 

 يوم 7 م o 4 زولى أثلين  الكبريتات 

 شهوا 6 / لتا  ينه 3ي  ن أ  يم 2 زولى أثلين  الزنك

 : مع ملاحظة مايلى
 .المعاملات التى تتم لةفظ العيناتيرل كل ت −
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 يرل كل النتائح والقيايات التى تتم فى الموقع س الةقل (.ت −

يرب ةفظ العينات فى عن وا مخعص للنقل زةي  تةفظ العينات مةةن الكيةةا وكةةذلإ تةفظهةةا مةةن  −

 م . 4oضوء الشمس وفى  ارة ةااال 

يرب إيتعمال مةاليةةل س زلانةةإ ( تةتةةود  لةةى معةةفوفة مةةن المةاليةةل القيايةةية والمعلومةةة التاكيةةة  −

وذلإ زغاض التأك  من  القياس وفى نهاية ة ين 25-20ويرب قيايها فى ز اية القياس للعينات ثم زع  

  قة الزيانات .

 تكرار العينه :
يتم تكااا العينة وذلإ زقيايها مال أخةةاد وذلةةإ للتأكةة  مةةن  ةة م ورةةو  إنةةةااف معيةةااد  زالنيةةزة  −

 لنتيرتى العينة .

 .%15 – 5نةااف المعيااد فى ة و   ويرب أن ينةعا الإ −

قيايةةية غيةةا معلةةوم تاكيةهةةا للقةةائم  ة( وهةةى  ينةة Spike recoveryالعينة الغيةةا معلومةةة س  ميةةاء  −

زع  قيايه قزةةل  ةالى العين هزالتةليل. وهى  زاال  ن إضافة تاكية معلوم من العنعا المطلوب تق يا

س ا نةةى ميةةتود لةيايةةية القيةة أمةةاات ضةةعف  10وتكةةون الكميةةة المضةةافة فةةى ةةة و ضةةافة. الإ

% ويةةتم ةيةةاب  10+  100ات فةةى ةةة و  ءن يكون الفاا زةةين القةةااأويرب  (detection limitس

 -تية :ذلإ من خلال المعا لة الآ

          Conc. of         Conc. of 

      Spiked Sample  - un spiked Sample 

% Spike Recovery = -----------------------------------------------  ×   100 

Conc. of Spike 

 
 المواد القياسية :

 ما ل قيايية  اخلية يتم تةضياها وتةليلها زوايطة لرنة ضزط الرو ل . −

 ما ل قيايية خاارية  ينة يتم تةضياها وقيايها زوايطة   ل معامل . −
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 التقنية المعملية
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  ةتقنية تناول العين -1

، لةراريةةة منايةةزة لرمةةع العينةةات زهةةافى كثيا من ايةوال تكون ايوانى ا  نظافة زجاجات العينات : −

رة زدةكةةام ةتةةى افيرب غلم الةر ،فتال قزل إرااء الإختزااات  ليهاوإذا كانت العينات ياا  ةفظها ل

، فيةةتم ا( ويرب تنظيف الةرارة قزل ايةةتخ امها ريةة خيا لرةء منها سفى ةالة التطاياتمنع  ملية التز

ة الشةةطف زايةةتخ ام غيلها زأد منظف عنا ى ثم شطفها زعةة  ذلةةإ زميةةاه العةةنزوا ، وتيةةتما  مليةة 

زةمةةض ثم يعا  شةةطف الةرارةةة زالميةةاه، ثةةم الشةةطف زعةة  ذلةةإ   1:1لمخفف زنيزة  ةمض النيتايإ ا

ثم يعا  الشطف زالمياه وأخياا  يتم شطف الةرارة زمياه منةو ةةة   1:1الهي اوكلوايإ المخفف زنيزة  

 وزع  ترفيفها تخةن فى مكان مغلم .  سماء مقطا(  ايملاح

 ن  تكوين طزقة زيضاء تشزه القشوا الكالييومية  لى الةرارةةة أو  لةةى غطائهةةا،  ن ئةةذ   ملحوظة : −

ف يةة نظتومن الممكةةن    ،يتم إةالة هذه القشوا زمةلول ةمض الكزايتيإ القود أو أد ةمض آخا قود

 الةرارة زايتخ ام الامل والماء .

ل يةة تمثل ن  أخذ العينات للتةليل يرب أن تؤخذ زطايقة ري ل وزةي  تمنةةع التلةةو    كيفية أخذ العينة : −

شةةطف ايوانةةى  ةة ل مةةاات زالمةةاء  ام الةراريات النظيفة فقط مع ملاةظةالعينة تماما ، ويرب ايتخ 

 .قزل أخذ العينة فيها 

قزل أخذ العينة يرب تاإ العنزوا أو المع ا الخاص زها مفتوح ف  وفى حالة اخذ عينة من مياة الشرب :

لفتال من الوقت ةتى تتخلص من أد شوائب زالخط سماوا العينة(  ن ئذ يتم أخذها ويرب أن يكون مع ل 

 ى ال وامات وكذلإ فقا ات الهواء.يايانها زطئ ةتى نتةاش

 المعمل :تقنية  -2

يرب ايتخ ام منظف عنا ى لنظافةةة كةةل الةراريةةات الميةةتخ مة فةةى الترةةااب   نظافة الزجاجيات : −

الخاعة زالتةاليل الكيميائية مثل ال واا المخاوطى ، ال واا القيايةةى ، الماعةةة ، اليةةةاةة ، وأد 

يةةاا  مةةاات زميةةاه العةةنزوا وأخةراريات أخاد ميتخ مة فى التةاليل ، زعةة  ذلةةإ يةةتم شةةطفها  ةة ل  

 .شطفها زمياه منةو ة ايملاح

 : كيفية خلط )إضافة( العينات والكواشف -3

  يوجد طريقتان لإضافة الكواشف للعينة كالأتى :

 swirling method طريقة تدوير العينة : أولاً : •

وتعتم  هذه الطايقة أيايا   لى الةاكة ال واانية فى إتراه  ائاد وتيتخ م  ن  إضافة الكواشف للعينةةات 

مازعة الشكل ويتم ذلإ زميإ الةرارة زطايقة خاعة زةي  يكةةون وضةةع الإزهةةام  لةةى  نةةم   فى ةرارة

الةرارة واليزازة  لى الفوهة ية  الي ين ويكون طاف إعزع اليزازة  لى اليطح المقعةةا للةرارةةة مةةن 

الشمال وايخاد من أيفل سإعزع اليزازة للي  ايخاد( ويكون إتراه ال واان ماتين ، مال من اليمين إلى 

 الشمال إلى اليمين ليتم خلط العينة ز قة أو إذازتها .
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 أيضا  يتم ايتخ ام هذه الطايقة  ن  الخلط فى المخازيا الم ارة :

Titration flasks – Graduated Cylinders      

الويةةطى(  –اليةةزازة -زات زأطااف ثلاثة أعةةازع سالإزهةةاموفى هذه الطايقة تميإ اييطوانة أو ال واا زث

 ارةةة ، هةةذه الةاكةةة ترعةةل اييةةطوانة فةةى   45مع رعل اييطوانة أو ال واا فى وضع يعةةنع ةاويةةة  

  . A few turnsةاكة  ائاية وتعطى اليوائل قول  واان إلى الخلط التام فى  واان زييط ر ا  

 النقل الحجمىثانياً :  •

 :Volumetric flasks   وتستخدم هذه الطريقة لتحضير المحاليل فى

مةةل( ثةةم يةةتم نقةةل المةةا ل زعةة   50يتم أولا  وةن الكيماويات  لى الميةان ز قة سفى كاس عغيا ر ا  وليكن 

اا الخاص زالتةضيا وإذا زقى رةء من المةةا ل زالكةةأس يةةتم غيةةله وشةةطفه زالميةةاه الةة مى ووةنها إلى ال 

 اخل  واا التةضيا أو زايتخ ام أد مذيب آخةةا خةةلاف الميةةاه فةةى ةالةةة  ةة م ذوزانةةه زالميةةاه ، ةرارةةة 

الذد يةتود  لى الما ل الكيماويةةة هى أنيب طايقة لهذه العملية ويتم غيل الكأس  wash bottleالغييل 

التقليةةب  ملية الخلةةط يةةتم  و  ،  ل ماات زالمياه ال مى للتأك  من غييل الما ل ونقلها ل واا التةضيا تماما  

   ل ماات . stirrerي ويا  أو زايتخ ام قلاب 

 تقنية التحاليل   -4

وفى هذه الطايقة يتم معايال كمية من العينة الماا   Titration methodطايقة المعايال  تخفيف العينة :

سما ل منايزة أد معاوفة التاكية أو العيااية( وفى زعض الةةةالات يتغيةةا لةةون العينةةة   titrantتةليلها مع  

لذلإ يرب ايةةتخ ام كميةةة كزيةةال مةةن العينةةة   titrantزمرا  المعايال مع قطاات زييطة من ما ل المعايال  

الماا  تةليلها ةتى يتم ايتخ ام كميات إضافية أيضا  من ما ل المعايال لكى نةعل  لى نتائح  قيقة . وفى 

 Liquidهذه الةالة قزل إرااء المعايال للعينة يةةتم إضةةافة كميةةة مةةن الكاشةةف سعةةلب( أو كاشةةف يةةائل 

buffer  . إذا كانت الترازة تيتلةم ذلإ 

التةليل  لى كميات كزيال من العناعا الماا  قيايةةها    ملية التخفيف هذه يرب أن تتم  ن ما تةتود  ينة

 . titrantمليئة زما ل المعايال ل( م50 ليه يتم ايتخ ام ماعة كزيال سفى العينة ، وزناء 

مل فمن الممكن تخفيفها إلى النعةةف أو الازةةع أو   50 لى يزيل المثال إذا كانت العينة الماا  أخذها مثلا   

 ... إلخ زمياه منةو ة ايملاح .

أد نيزة   %50مل مياه منةو ة ايملاح وزالتالى يكون نيزة التخفيف    25مل من العينة +    25فمثلا  نأخذ  

 (  لى ةيب  ملية التخفيف . x 2س تضاب الناتح  1:1التخفيف 
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(1-4) 

 إدارة النتائج والبيانات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 إدارة النتائج والبيانات  -

خااج النتةةائح وتةةتم زوايةةطة كةةلا مةةن فايةةم العمةةل الةقلةةى إتز أ إ اال الزيانات من ز ء رمع العينات ةتى  

 وة ل ضزط الرو ل والتةكم.  وميؤلوفايم المعمل 

 فريق الحقل -1

 :الآتية وتتاكة مهمة هذا الفايم فى اينشطة 

 .أو غياها او التازة المياه يواء  عيناتالرمع  ▪
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 .Codingتاقيم العينات   ▪

 تيريل المشاه ات الةقلية. ▪

ايكيةةرين  –ايس الهيةة اورينى   – ارةةة الملوةةةة    –إرااء القيايات الةقلية مثةةل  ارةةة الةةةااال   ▪

 ....الخالذائب

 ةفظ العينات ونقلها للمعمل طزقا لمواعفات ضزط الرو ل. ▪

 اع  المتغياات الزيئية المختلفة. ▪

 إايال  ينات المياه زأاقامها الكو ية إلى المعمل. ▪

 إايال قائمة زالتةاليل المطلوزة إلى المعمل. ▪

 .QA/QCإايال المشاه ات الةقلية والقيايات إلى وة ل ضزط الرو ل  ▪

 التنييم مع فايم المعمل في ةالات ةعا المشاكل وتةليل نتائح العينات. ▪

 فريق المعمل - 2

 : تىتتلخص مهمة الفريق المعملى فى الآ 

عةةلاةية  نختزاا العينات التى تم ايتقزالها من ةي  اياقام الكو ية و ارة الةااال وذلإ للتأكةة  مةة إ ▪

 هذه العينات للتةليل.

 إرااء التةاليل المطلوزة طزقا لقائمة التةاليل المطلوزة. ▪

 إايال النتائح زع  تطزيم طاا ضزط الرو ل الى وة ل التةكم وضزط الرو ل. ▪

 العاض  لي م يا الوة ل. ▪

 .التنييم مع الفايم الةقلي ▪

 الةيااات الةقلية ال واية المتزا  ل للوقوف  لي الوضع الااهن. ▪

 QA/QC وتاكيد الجودة   ضبط  فريق - 3

 : تىسئولة عن الآهذه الوحدة تعتبر م

 ايتقزال المشاه ات والقيايات الةقلية. ▪

 .وت قيقها ايتقزال النتائح المعملية ▪

 فى تقايا. مقاانة النتائح مع المشاه ات واخااج العوال النهائية من النتائح ▪

 معايال ايرهةل وضزط رو ل نتائرها. ▪

 التنييم مع كلا من الفايم الةقلي والفايم المعملي. ▪

 الزة  ال ائم  لي تة ي  ايرهةل المعملية وطاا الزة  والتةاليل. ▪
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 التحاليل المعملية المطلوب تقديرها: .1

 -marinas  -   walk way -زةيةةاات -سزةةةااالتحاليل الكيماوية المطلــوب تقــديرها فــى البيئــة البحريــة 1-1

jettiesفةةى شةةأن   4/1994( فى ملاةم اللائةة التنفيذية للقانون اقم  1( هى العناعا التى ة  ها الملةم اقمس

 المعاييا والمواعفات للمخلفات التى يتم تعايفها فى الزيئة الزةاية وهى:

 النيتاات  •  ارة الةااال  •

 الفينولات  • ايس الهي اورينى  •

 الفلواي ات • اللون  •

 ايلومونيوم • اةتيارات ايكيرين العضود  •

 مونيا اي • الموا  العلزة الكلية  •

 الةئزم • الموا  العالقة  •

 الاعاص  • العكاال •

 الكا ميوم • الكزايتات  •

 الةانيخ • الةيوت والشةوم •

 الكاوم • الهي اوكازونات من أعل زتاولى •

 النةاس • الفويفات  •

 يةالمحاليل الكيميائ 1-2

 لةةى زطاقةةة خاعةةة تلعةةم  لةةى ةرارةةة  الكيميائيةةةمن المهم كتازة كل المعلومات الهامة والخاعة زالمةاليةةل 

 المةلول وتشمل هذه المعلومات الاتى :

 يم المةلول إ ▪

 التاكية  ▪

 تاايخ التةضيا  ▪

 نتهاء العلاةية إتاايخ  ▪

 الشخص الذد ةضا المةلول  ▪

 كيفية ةفظ المةلول  ▪
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وترهيةةة العينةةات المائيةةة و ينةةات ميةةتخلص التازةةة طزقةةا للطةةاا   القيايةةية  تةضيا المةاليةةل الكيماويةةةويتم   

( وكةةذلإ يةةتم تةضةةيا مةاليةةل ضةةزط العياايةةة وأ لةةة 1المعتم ل للتةاليل الكيميائية الةةواا ل فةةى الملةةةم اقةةم س

 .التفا لات الكاشفة



 28 

 

 

 

 

 

 
 

 

(1-6) 

 التحليل الكيميائى لعينة مياه 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 Total Dissolved Salts (TDS)الأملاح الكلية الذائبة   -1
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يايى للةكم  لى نو ية المياه وتعةةنيفها وتة يةة  مةة د عةةلاةيتها تعتزا هذه الترازة هى المعياا اي

 .للايتخ امات الزشاية. نظاا لورو  الاملاح الذائزة فى المياه 

 الأجهزة : –الأدوات 

 ىمرفةةف ةرةةار –مرفةةف ةةةاااد س فةةان (  –كةةأس ةرةةارى  –ا مةةن الزلاتةةين يةة ةةةوض تزخ

 معيااد. واا  –مخزاا م اج  –ماعة  –(   desiccatorsس

 procedureالقياس :  ةطريق

م  105º  -100كأس ةرارى فى فان  ن   ارة ةااال تتااوح زين  يتم ترفيف ةوض زلاتينى نظيف أو ▪

 لم ل يا ة  لى الاقل . 

مرفف ةرارى ةتى يزا  ثم ةن ثم    الىالةوض الزلاتينى أوالكأس الةرارى زع  ترفيفة فى الفان    قلين ▪

 مال أخاد ويوةن ةتى الةعول  لى وةن مال أخاد سوةنة ثازته(. اتاكه يرف

قيايى خذ   ▪ أو واا  أومخزاا م اج  اليازقة تاشيةها وضعها فى   3يم100زديتخ ام ماعة  العينة  من 

أوالةو الماعةالكأس  أغيل  الموةون  الزلاتينى  وأض  مقطالزمياه    ض  ماات  الكأس  ف  ل  الى  ها 

 أوالةوض . 

م ةتى تتزخا 105o  زخا العينة المورو ل زالكأس زديتخ ام فان كهازائى يتم ضزط  ارة ةاااته  ن  ▪

 .ةتى لا تفق  الاملاح خااج الكأسكل المياه وتتزقى فقط الاملاح ولا ييتخ م التيخين المزاشا زاللهب 

لم ل يا ة وذلإ للتخلص من     ارة مئوية  180زع  تمام تزخا كل المياه أافع  ارة ةااال الفان الى   ▪

 . التزخامياه 

 او   .  هزا  الكأس س زالاوايب ( زع  افع الكأس من الفان زوضعة فى مرفف ةرارى ةتى يزا  ثم ةن  ▪

 .ن ةتى يتم الةعول  لى وةن ثازتالتيخين ثم التزاي  ثم ة

   Calculation –طريقة الحساب  

 فااغ  هوةن –ا يمن العينة = وةن الكأس زالاوايب زع  التزخ 3يم 100وةن الاوايب فى 

  1000×1000من العينة زالراام ×  3يم100وةن الاوايب فى  =   الاملاح الكلية الذائزة
  3سمحجم العينة بالنسبة الكلى                                                  

 .  لى  ارة ةااال أيتخ مت فى هذه الترازة أ اكذويرب 
  

  Electrical Conductivity  التوصيل الكهربائى  - 2

ويتنايةةب التوعةةيل  .التوعيل الكهازةةائى : هةةو مقيةةاس قةة ال الميةةاه  لةةى توعةةيل التيةةاا الكهازةةائى

فمةةثلا ةةةااال النايب طا يا مع التاكية الكلى للموا  العلزة الذائزة فى  ينة المياه ، و ارةةة تالكهازائى للمياه  

مةةلاح ةتوائهةةا  لةةى كميةةات كزيةةال مةةن أيونةةات ايالزةا س المياه المالةة ( تعتزا موعلا ري ا للكهازةةاء لإ  مياه
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التيةةاا  مةةاواالمنةو ة الاملاح( موعلا ا ئيا للكهازةةاء أد أنهةةا تقةةاوم .زينما تعتزا المياه المقطال س  زهاالذائزة  

  .ن ور تإملاح الذائزة ةتوائها  لى كميات قليلة ر ا من أيونات ايالكهازائى وذلإ لإ

 والاجهزة المستخدمة فى التجربة : الأدوات

( وهةةو يةتةةود Conductivity Meterالرهاة الميتخ م لذلإ هو رهاة قياس التوعل الكهازةةائى س

 لى مقاومة متغيال وخلية توعيل كهازائى ذات الكتاو  أوقطةةب زلاتينةةى يةةتم اختيةةاا الخليةةة المنايةةزة لقيةةاس 

ئى لها فالخلايا التى يكةةون لهةةا ثازةةت االتوعيل الكهازائى طزقا لتوقع نو ية المياه الماا  قياس التوعيل الكهاز

 100ائى المةةنخفض فةةى ةةة و  ل الكهازةة يتكون منايزة للمةاليةةل ذات التوعةة  0.1( مق ااه Cell Constantس

س واة  ( فدنها تكةةون منايةةزة للمةاليةةل ذات   1/ يم أوأقل من ذلإ أما الخلايا التى لها ثازت مق اال    لميكاومو

كةةون منايةةزة لقيةةاس التوعةةل تس شةةال(  10اال  يةةا التةةى لهةةا ثازةةت مقةة لال الكهازةةائى المتويةةط والخيالتوعةة 

 .الكهازائى للمياه المالةة 

 مضاةةة ض الكاوميةةإ وماةةة مخلةةوط مةةن زويرب تنظيةةف الخلايةةا الر يةة ل التةةى تيةةتعمل لاول مةةال 

 الكزايتيإ وان تعالح الاقطاب زمةلول زلاتينى قزل الايتعمال .

 procedureطريقة القياس : 

 . فى كأس ةرارى نظيف  3يم200ضع كمية كافية من العينة ةوالى  ▪

 . التوعيل الكهازائى فى العينة زع  غيله ري ا  قطبأغما  ▪

 . ينهاي ين  ارة ةااال المياه وأضزط مؤشا الةااال  لى قااءل  ارة الةااال التى تم تع ▪

 . الالكتاو  فى  ينة المياه ازمرا  غم تضزط  ارة الةااال اتوماتيكيا  ايرهةل زعضهناإ  ▪

 ين التوعيل الكهازائى للماء زدختياا الة و  المنايزة للقياس والقااءل التى تعطى أقل تةاإ للمؤشا  ▪

 . ت اج الرهاة   تغيياقاص  زتةايإأوأويع فتةة للعين اليةاية للرهاة وذلإ 

   Calculationطريقة الحساب :

 (range contentسهاة×ثازت الخلية×ثازت الرهاةيم= قااءل الر/ملليموةالتوعيل الكهازائى 

 ملاحظــات :

 فى ةالة مياه الزةا يرب  مل مةلول مخفف منها لقياس التوعل الكهازائى زمياه مقطال .

 مال (  100مياه مقطال س نيزة التخفيف  3يم500عمن مياه الزةا م 3يم5و لى يزيل المثال تخفيف 

 ) ملليموز/سم (= قراءة الجهاز × ثابت الخلية × نسبة التخفيف  الكهربائى  التوصيل  

وةي  ان التوعيل الكهازائى يتنايب طا يا مع كميةةة الامةةلاح الذائزةةة الكليةةة فةةى الميةةاه فانةةه يمكةةن 

 :ايرا  العلاقة زين التوعيل الكهازائى فى الاملاح الذائزة فى الماء كالتالى  اياضيا  

 .التوصيل الكهربائى× مقدار ثابت = ملاح الكلية كمية الأ

 .خاد وهذا المق اا الثازت يتوقف  لى نوع المياه فهو يختلف من مياه ي
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ن هةةذا إزةةل    ةلمياه الغلايةة زالنيزة لمياه الزةا يختلف  نه زالنيزة للمياه المقطال ،  نه زالنيزة    هفمق اا

 –ختلاف  ارات الةةةااال  لإ  الشتاء ( نظاا    –ختلاف الموايم س العيف  دالمق اا الثازت ق  تختلف لنفس المياه ز

 .ماكة الاياح والتيااات المائية 

وزالنيزة للمياه المعالرة فانه يختلف تزعا لاختلاف نوع المعالرةةة ، وكميةةة المةةوا  الكيميائيةةة المضةةافة 

 .من زين وقت لاخا 

 pHالرقم الهيدروجينى   - 3

رةةااء التةاليةةل الكيميائيةةة ويقةةع الةةاقم الهيةة اورينى إهةةم العوامةةل فةةى أ منيعتزا الاقم الهي اورينى  

 ة و  التعا ل .نواع المياه الطزيعية فى ألمعظم 

 7ةيةة  تمثةةل القةةااءات مةةن عةةفا إلةةى أقةةل مةةن  14الاقم الهي اورينى من عفا إلةةى   وتمت  قااءل

 7فدنها تمثةةل الويةةط القا ةة د زينمةةا يمثةةل الةةاقم الهيةة اورينى   14-7الويط الةامض أو القااءات اي لى من  

 م.25ºنقطة التعا ل  ن  

أو زطايقة القيةةاس   Colorimetricزطايقة القياس اللونى  إماويمكن قياس الاقم الهي اورينى للمياه 

كميةةة  -لةةون العينةةةسلةةة و  تةة اخل شةة ي  يارةةع إلةةى   طايقة القياس اللونية غيا  قيقة نظاا    وتعتزا.  الكهازائي

العوامةةل المؤكيةة ل  –ورةةو  غةةاة الكلةةوا  –ورةةو  المةةوا  الغاويةةة  –ايمةةلاح المورةةو ل زهةةا  –العكةةاال فيهةةا 

وق  تتعاض الكواشف اللونية مع ماوا الوقت للتلو  و  م علاةيتها. لذلإ لا تيتخ م هذه الطايقة (  المختةلة

 عوال  قيقة. تإلا لإ طاء عوال تقايزية للاقم الهي اورينى للمياه وليي

  :الأدوات والأجهزة

 ( 3يم50أنازيب نيلا س 

  pH Meterرهاة قياس الاقم الهي اورينى 

كتةةاو  إلورينى. ةي  ييتخ م فى ةالة القياس الكهازائى للاقم الهي ا pH Meter ةوييتخ م رهاة ال

لكتةةاو . وقةة  إوييةةمى كالوميةةل  (reference electrode)خا قيةةاس آكتاو  إلو  (glass electrode)ةرارى

 0قياساللكتاو  إو ىةرارالكتاو  لإلكتاو  واة  يةتود  لى كل من اإييتعمل  

وتزنى نظاية  مل الالكتاو  الةرارى  لى الةقيقة التةةى تفيةة  زةةأن التغييةةا فةةى الةةاقم الهيةة اورينى  

 م.25ºملى فولت  ن   ارة  59.1 ته تياا كهازائى ش  عةيح يكون نتيرةزمق اا واة  

 وايضةةا   للاكتةةاو  الكهازةةائىوتؤثا  ارة الةااال  لى قياس الاقم الهي اورينى زالتأثيا  لى الره   

 العينة.   لى تأين

 .معاوف الاقم الهي اورينى لهاةاليل قيايية مزايتخ ام  ويرب معايال الرهاة أولا  

 procedureطريقة القياس  

 طريقة القياس الكهربائي أ(
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ةوالى  إ ▪ كأس  فى  الموضو ة  س  العينة  فى  الرهاة  الكتاو   الاقم    100غما  تعيين  والماا   ملى( 

   .القااءل الهي اورينى لها و ين  ارة ةااال العينة. واضزط زناء  لى هذه

الةاا ▪ تع يل  ارة  زع   الهي اورينى  الاقم  قااءل  المورو   لى  اخذ  المؤشا  قااءل  من  مزاشال  ل 

قة هى الميتخ مة يوهذه الطا.    14المقياس الم اج لقااءل الاقم الهي اورينى والذد يقاأ من عفا إلى  

 . فى ةالة القياس الكهازائى

 colorimetricطريقة القياس فى حالة القياس اللونى  ب( 

انزو  3يم  25ذ  ةةةخ ▪ فى  العينة  نيلازةةةمن  اليها    3يم50  ة  كاشف    3يم  -.1واضف  BDH)-من 

Universal indicator) اج ري ا.و 

 ضع هذه اينزوزة فى الناةية اليمنى من رهاة القياس الضوئى.  ▪

 من العينة فى انزوية اخاد من انازيب نيلا وضعها فى الناةية اليياد.  3يم25خذ  ▪

الخاص زالاقم   ▪ القيايية لقاص ايلوان  الكاشف زايلوان  اليها  المضاف  العينة  الفاتح من  اللون  قاان 

  الهي اورينى. وخذ القااءل المنايزة للون العينة.

للعينة   الهي اورينى  الاقم  قااءل  العينة ينزوزة نيلا  أ  3يم25فيضاف    7 لى من  أإذا كانت  خاد من 

من هذه العينة    3يم25وخذ    خلطها ري ا  أو   3يم50التى تةتود  لى الكاشف زةي  يعزح ةرم العينة  

 خاد وا   مقاانة اللون زايتخ ام قاص الاقم الهي اورينى.أنزوزة أالمخففة زع  الخلط فى 

المياه المعالرة  و ، للمياه المقطال ، ومياه التغذية وتيتخ م  ا ل هذه الطايقة فى قياس الاقم الهي اورينى

 زطاا التزا ل اييونى. 

 

  القلويـــة - 4

وكةةذلإ  (CO3)ايونات الكازونةةات و (OH)ات الهي اوكيي  نتارع القلوية للمياه  ا ل إلى ورو  ايو

وتعتزا هذه اييونات هةةى اييونةةات اييايةةية المورةةو ل فةةى الميةةاه معزةةاا  نهةةا  HCO)3(ايونات الزيكازونات  

  اليليكا والفويفات والزواات. زالإضافة الى ايونات اخاد زنيب زييطة مثل زالقلوية

( ph.phس  مةالين ويامة لها زةةالاثوهناإ نو ان من القلوية: اة هما القلوية الرةئية أو قلوية الفينولفي

ينهةةا تغطةةى ةةة و    ( لى أقعى تق يا القلوية الكليةسالين وتعزا  ن رةء اقل من أو يياود  ثنيزة الى الفينولفي

 CO -P= (OH))½ +3(-2 : وتعزا المعا لة الآتية  ن القلوية الرةئية 8.3الاقم الهي اورينى اي لى من 

اي لةةى مةةن   فييمى القلوية الكلية ينها تغطةةى ةةة و  الةةاقم الهيةة اورينى  ةأما النوع الثانى من القلوي

نيةةل ثنيزة الى كاشف الم Mمة اوالتى يمكن ان تور  فيها اييونات الثلاثة اليازقة اييايية ويامة لها زال  4.5

 الى والذد ييتخ م فى الكشف  ن القلوية الكلية.قيل الزاتثالى ولذلإ يمكن ان يطلم  ليها قلوية المقالزات

 3+(CO -M= (OH)(-HCO 2)+3(- : وتعزا المعا لة الآتية  ن القلوية الكلية
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 هةةايةةة كمةةا انويؤثا  ا ل ورو  غاة الكلوا فى الماء  لى الوان الكواشف الميةةتخ مة فةةى نةةو ى القل

ويرب قزةةل ارةةااء تةاليةةل القلويةةة   ،التالى يؤ د الى نتائح غيا  قيقةتؤثا  لى تغيا اللون فى نهاية المعايال وز

ةيةة  يةيةةل هةةذا  3O2S2(Na (مةةن مةلةةول ثيويةةلفات العةةو يوم  3يةةم1 لى المياه المعالرة زةةالكلوا اضةةافة 

 المةلول ت اخل غاة الكلوا فى الوان الكواشف ز ون تأثيا  لى نتائح الترازة.

 الأدوات والأجهزة 

   .3يم 50 يعة  مخاوطى  ا وا –مللى  50 ةيةاة

 20,0ول ) اخضر ( حمض الكبرتيك  يزالي أو البروموكرقنيل البرتمثال  –الين  ث: الفينولفالكواشف

 . (0.02N)   عيارى

  طرق تحضير الكواشف

يلى ثم اكمل المةلول الى  يثمن الكةول الإ  3يم20  فىالين  ثةرم( من الفينولفس  -.5ذبأ  الين :ثولفنالفي

 زالمياه المقطال س منةو ة ايملاح(. 3يم 100

 من المياه المقطا. 3يم 100الى فى قيثيل الزاتلمرم من ا (5سذبأ : الىق ل البرتيثيالم

البروموكريزول الما ل +  رم من ه  (0.1س ذب  أ:  أخضر  المث  0.2ذه  من  3يم100يل فى  رم من اةما 

 لى او الكةول اييةوزاوزيلى.يالكةول ايث

الكبرتيك الماكة   3يم  2.7زايتخ ام ماعة خذ    (0.02N)  عيارى :  ,02حمض  الكزاتيإ  من ةمض 

الى  %98س العلامة  ةتى  مقطال  زمياه  المةلول  واكمل  قياس(  س  واا  المقطال  المياه  كمية  من   )

.  يااد زالتخفيف  ن  02فيكون المةلول الناتح او  يااد ومن هذا المةلول يتم تةضيا    3يم1000

 .طايم القانون 

 طريقة القياس  

   (P) : القلوية الجزئية أولاً 

 3يم250من العينة س المياه ( فى  واا مخاوطى يعته  3يم100خذ  ▪

 الين. ثولفيننقط من كاشف الفي 5لى إ 3لى العينة من إ ضف أ ▪

 .Pinkلى الوا د إذا كان العينة قلوية رةئية فيوف تتغيا لونها إ ▪

ااد زايتخ ام يةاةه م ارة مع الاج   ي.(02سل العينة مع ةمضى الكزايتيإ تاكةهايتم معاي ▪

لى الاقم الهي اورين  إ د الوعول  أ ضافة كل نقطة من الةامض ةتى ةوال اللون الوا د  إمع  

pH   8.3س)  . 

 خذ قااءل اليةاةة.  ▪

  Calculationsطريقة الحساب  

 لتا س كازونات الكالييوم(   /م ا ( ملليراPالقلوية الرةئية س
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 x0010الوزن المكافىء لكربونات الكالسيوم  xعيارية الحمض xك= حجم الحمض المستهل

 خوذة احجم العينة الم

 

 =  x 02.x 50x1000حجم الحامض = 

            100 

 X10= حجم الحامض المستخدم فى المعايرة 

 
 (M) الكلية  القلويةثانيا : قياس  

زالفي إ ▪ معاياتها  تم  التى  اليازقة  العينة  نفس  من  أولفثالين  نلى  كاشف    5لى  إ  3ضف  من  نقط 

ا الزاوموكاأكاشف    أوالى  لزاتقالميثيل  العينة  ول  يةخضا  ايعفا  تتلون  اللون  أزاللون  و 

 . ايةاا

ول نقطة تغيا لون  أنقطة نقطة مع الاج ةتى    ةضافة ةمض الكزاتيإ من اليةاةإيتما فى  إ ▪

 (.4.5س pH =4.5الاقم الهي اورينى  إلى أوالكاشف 

اليةاة ▪ قااءل  المعايال    ةخذ  فى  الكلى  الةرم  وهو  المعايال(  فى  الميتخ م  الةامض  ةرم  س 

 ايولى والثانية.

  Calculationطريقة الحساب  

 = رةء فى المليون كازونات الكالييوم   (M)القلوية الكلية 

 x0010الوزن المكافىء لكربونات الكالسيوم xعيارية الحمض xحجم الحمض المستخدم فى الحالتين

 ة  ــم العينــحج             

 X10(   2+ح 1= سح

المي لقلوية  الميززة  المختلفة  اييونات  لتاكية  الع  ية  القيمة  منها    اهمعافة  ةتمالات  إ  5  يور   لىكل 

 لذلإ: 

 P=Oحتمال الأول : اذا كان الإ

  تكون الزيكازونات مق ال زالرةء فى المليون س كازونات الكالييوم( هى المورو ل 

 X 10( 2+ح1= س ح

 P=Mحتمال الثانى : إذا كان الإ

 تكون الهي اوكيي ات مق ال زالرةء فى المليون س كازونات الكالييوم( 

 X10 1= ح

  2P =Mحتمال الثالث: اذا كانالإ

 تكون الكازونات مق ال زالرةء فى المليون س كازونات الكالييوم( 
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 X10 2+ح1= ح

 ذا كانإ:  حتمال الرابعالإ

P>½M     2فيور–
3OH+CO 

2P>M 

 الكازونات مق ال زالرةء فى المليون س كازونات الكالييوم( 

 X10( 1ح-2س ح2= 

 الأحتمال الخامس: اذا كان 

P>½M    3 فيور+HCO2-
3 CO 

2P>M 

 الكازونات مق ال زالرةء فى المليون س كازونات الكالييوم( 

 X10 1ح 2= 

 

  الكلوريـــدات -  5

تيزب المذاا المالح للميةةاه. التى يا اتعتزا الكلواي ات من اهم اينيونات المورو ل فى المياه. وهى اي

ةي  ية ا  مذاا المياه المالح تزعا ية يا  تاكية الكلواي ات فى المياه. فزعض انواع الميةةاه التةةى تةتةةود  لةةى 

لا  غياانةةهرةء فى المليون من الكلواي ات ق  تعطى مذاا مالح يمكن تمييةه فى ورو  أيونةةات العةةو يوم   25

رةء فى المليون مةةن الكلوايةة ات وخاعةةة فةةى  1000يمكن تميية المذاا المالح للمياه زعفة  امة ةتى تاكية 

 ورو  كميات كزيال من ايونات الكالييوم والماغنييوم.

ضةةاال للموايةةيا والمنشةةأت   ة ا  تأثياا  إلى  إوتؤ د هذه الةيا ل من تاكيةات الكلواي ات فى المياه  

 يضا زالنيزة للنزاتات والمةاو ات.أالمع نية و

و التةةى أللكشف  ن الكلوايةة ات فةةى الميةةاه المتعا لةةة  %5وييتعمل  ا ل مةلول كاومات الزوتاييوم 

يضا لتة ي  نقطة نهاية التفا ل فى معةةايال مةاليةةل الكلوايةة ات زمةلةةول نتةةاات الفضةةة ةيةة  أتميل للقا  ية. و

الفضة ويؤثا  لى تفا ةةل نتةةاات الفضةةة ورةةو    تيونات الزاومي ات ، اليواي ات نفس التفا ل مع نتااأ  ىتعط

 رةء فى المليون. 10د منها فى المياه زتاكية يةي   ن أإ، فى ةالة ورو  ياومات، الة ي كونات الأي

  10 ن  للماء  يؤثا فى نتيرة التفا ل ةيا ل الاقم الهي اورينى أيضا  

 . 10-7ن يكون الاقم الهي اورينى للمياه المعايال زمةلول نتاات الفضة فى الة و  من أويفضل 

 : ةـــملحوظ

ة ةةةةمةةا فةةى ةالإيتم ايتخ ام نتاات الفضة فى المعايال فى ةالة ورو  الكلوايةة ات زتاكيةةةات  اليةةة  

ةيةةت يتكةةون   (Hg (NO3) 2 H2O )م ةةةةاات الةئزةةةةةيتم ايتخ ام نت (traces)ةات زييطة ةةا زتاكيةةورو ه
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 وذلإ فى ورو  كاشف الكلواي ات  2.8-2.3يتااوح زين    pH فى عوال ذائزة وذلإ فى م د  إكلواي  الةئزقي

  (Mix-ind.) لى نقطة التعا ل.إاةون( ويعطى  ليل  لى الوعول يو ثنائى فينيل كاأس 

 جهزةلأوا الأدوات

   يم 1، ماعة   3يم 250 واا مخاوطى يعته 

س  :  الكواشف الةئزم  س  – يااد(    0.141نتاات  الفضة  ةمض    ,028نتاات   النتايإ يااد( 

 . (%5س ثنائى كاومات الزوتاييوم (.Mix –ind) كاياةون كاشف ثنائى فينيل  – يااد( 0.1س

 طريقة تحضير المحاليل القياسى 

( فى    Hg ( NO3 ) 2 H2Oراام من هذه الما ل س   2.42( اذب  0141,س  -نتاات الةئزم إ ▪

 . 3يم  1000كمية من المياه المقطال وذلإ فى  واا معيااد واكمل ةتى العلامة 

( فى كمية من  3راام من هذه الما ل سف ن أ    4.79معيااد ( أذيب    0.28نتاات الفضة : س ▪

 .   3يم 1000وذلإ فى  واا معيااد يعة  3يم 1000المياه المقطال واكمل ةتى العلامة 

%( فى كمية من   70-69من ةمض النتايإ س    3يم 3.2 يااد خفف    -.1ةمض النتيايإ س ▪

يعة   قياس  فى  واا  وذلإ  المقطال  العلامة  3يم500المياه  ةتى  أكمل  زالمياه   (1000سثم 

 المقطال .

كازاةون   ▪ فينيل  +    -.5أذب    Mix-indثنائى  الما ل  هذه  من  أةاا -.50رم  ما ل  من  رم 

 من الكةول الإثيلى. 3يم  100( فى  Bromo phenol blueزاوموفينول س

▪  

 طريقة القياس    

 وذلإ زايتخ ام مخزاا م اج . 3يم 250من العينة فى  واا مخاوطى يعة  3يم 100خذ  ▪

  يااد .  -.1نقط من ةمض النيتايإ  5نقط إلى   3أضف إلى العينة من  ▪

 مع التقليب فيتةول اللون إلى ايعفا الزاهت .  Mix indنقط من كاشف  3أضف  ▪

 و يااد ةتى يتغيا اللون .  -.141يتم المعايال مع مةلول نتاات الةئزم  ▪

 خذ قااءل اليةاةة أوالماعة .   ▪

 
   PPMطريقة الحساب : الكلوريدات ) جزء فى المليون ( 

 1000حجم النترات المستخدم × عيارية النترات × الوزن المكافىء للكلور × = 
 حجم العينة

 5= ح ×  1000×  35.5×  -.141ح × .= 
1000 

 طريقة قياس ) تعيين ( الكلوريدات العالية باستخدام نترات الفضة
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زايتخ ام مخزاا م اج أضف الى العينة  3يم 250من العينة فى  واا مخاوطى يعته 3يم100خذ 

 من كاشف ثنائى كاومات الزوتاييوم الثنائية  فتتلون العينة زاللون ايعفا . 3يم1ةواللى 

 يااد( ةتى يتغيا لون المةلول إلى اللون ايواروانى .   -.28يتم المعايال زايتخ ام نتاات الفضة س

 خذ قااءل اليةاةة أوالماعة .

     PPMطريقة الحساب الكلوريدات ) جزء فى المليون ( 

 10= ح × 1000×  35.5×  -.28ح ) المستخدم من نترات الفضة ( × .= 

100 
  

 العسر فى المياة  -  6

ينقيم العيا إلى و يا المياه يعتم  أيايا   لى ورو  أملاح الكالييوم ، الماغنييوم الذائزة فى المياه  

 نو ين هما :

: يعتم   لةةى ورةةو  زيكازونةةات الكاليةةيوم، الماغنيةةيوم فةةى  العسر المؤقت أو عسر الكربونات   -أ  

المياه ويتم إةالة هذا العيا زالغليان ةي  ية   تكييا لهذه ايملاح مع تاييب ايملاح المتعا لة طزقا  للمعا لةةة 

 الآتية :

 كربونات الكالسيوم + ثانى اكسيد الكربون + ماء    حرارة   بيكربونات الكالسيوم

ولكن هذه الطايقة غيا  ملية "غيا منايزة" ةيةة  أن العةةوال المتايةةزة لمةةا ل كازونةةات الكاليةةيوم 

أوالقشوا فةةى الغلايةةات، لةةذلإ يةةتم إةالةةة العيةةا يةةواء المؤقةةت   Scalesتكون ميئولة  ن تكوين ما ييمى زة   

 أوالميت يم  ن طايم المزا لات الإيونية.

الماغنيةةيوم وكاليةةيوم اليعتم   لى ورو  أملاح أخاد غيا أملاح زيكازونةةات   :العسر المستديم   -ب

 الكزايتات : من أملاحفى عوال مائية 

زايةةتخ ام  أما ورو  أملاح الكالييوم فقط فى العينة ييمى زعيا الكالييوم يتم تعين العيةةا فةةى الميةةاه

املاةها العو يومية  للميةةاه  أو ةي  إنه  ن  إضافة هذه الما ل ما ل الإثيلين  اد أمين نتاايتيإ أيي  سالفايين(

ييةةمى ووالماغنييوم المورةةو ل فةةى ميةةاه الماكةةب النةةاتح  يتكون ماكب ذائب نتيرة تفا لها مع أملاح الكالييوم

Chelated Soluble Complex  

 العسر المستديم –ملحوظة : العسر الكلى = العسر المؤقت 

 المستخدمة لقياس عسر المياه:  جهزةلأوا الأدوات

   3يم 25يةاةة  –ماعة  –مللى  250 واا مخاوطى 

  طرق تحضير الكواشف : 
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منةو ةةة سمللةةى مةةاء مقطةةال  800رةةم مةةن المةةا ل فةةى  4( أذب N 0.02س E.DT.Aتةضةةيا    -أ 

وذلإ زايتخ ام هي اوكيي  العو يوم ثم إضزط المةلول مع كازونةةات  pH 10.5ايملاح( إضزط المةلول  ن  

 .ppm 200الكالييوم 

 مللى مياه مقطال . 1000رم فى 40 يااد( أذب1هي اوكيي  العو يوم س   -ب

مللةةى  143رم من كلواي  ايمونيوم فةةى  16.9أذب   buffer solutionللأمونيا مةلول منظم   -ج

 مللى زالمياه المقطال .250من هي اوكيي  ايمونيوم وأكمل المةلول إلى 

رةةم مةةن المةةا ل فةةى  0.5: أذب  (Eirochrome black T) كاشةةف ايياوكةةاوم زةةلاإ تةةى    - 

 . %96إيثانول  ملل100

رةةم كزايتةةات  160مةةن المةةا ل مةةع  (رةةم  5مونيةةوم المياوكيةةي  : أطةةةن سكاشف يوازواات اي   -هة

  زوتاييوم .ال

 العسر الكلى  

مةةن مةلةةول ايمونيةةا   3يةةم1وأضف إليها    3يم250من العينة فى  واا مخاوطى    3يم  100ضع  

 المنظمة مع التقليب.

 ضع زعض نقاط من كاشف ايياوكاوم زلاإ تى إلى المةلول يتةول لونه من الوا د إلى ايةما.

 .  يااد يتةول اللون إلى اللون ايةاا.E.DT.A 02 ايا زايتخ ام مةلول 

 قياس عسر الكالسيوم 

مللى من مةةا ل هي اوكيةةي   1وأضف إليها   3يم250من العينة فى  واا مخاوطى   3يم  100ضع  

ةتةةى  E.DT.Aالعو يوم مع التقليب أضف زعض من كاشف المياوكيي  يتةول لونه إلةةى ايةمةةا  ةةايا مةةع  

 .يتغيا لون المةلول

 

 

  طريقة الحسابــات 

   ةرم الفايين الميتخ م  Hardness    = 1000Xالعيا 

 ةرم العينة                               

ن النةةاتح هةةو : لتقييم  يا الماغنييوم يتم طاح قيمة  يا الكالييوم من العيا الكلى فيكو  ملحوظــة

 قيمة  يا الماغنييوم

 عسر الكالسيوم . –عسر الماغنسيوم = العسر الكلى 

 

 تقدير الكالسيوم  - 7
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العناعا ايكثا إنتشااا   لى يةةطح الكةةال اياضةةية زمةةا فيهةةا اييةةطح المائيةةة .   منيعتزا الكالييوم  

وتتااوح كمية الكالييوم الذائزة فى المياه الطزيعية من العفا إلى   ل مئات من الملليراامات / لتا ةي  يعتمةة  

اكيةات قليلة من كازونات الكالييوم فةةى الميةةاه فةةدن ذلةةإ تتاكية الكالييوم  لى مع ا هذه المياه و ن  ورو   

يمنع تأكل خطوط المواييا التى تما فيها هذه المياه وذلإ لتايةةيب كازونةةات الكاليةةيوم  لةةى اليةةطح الةة اخلى 

لخطوط المواييا مكونة طزقة اوايب ضةةاال و اةلةةة للةةةااال  لةةى أيةةطح التيةةخين فةةى الغلايةةات الزخاايةةة 

والمعا لات الةاااية وميخنات مياه الزةا وفى مةطات التةلية وأوانى الطةةزخ المنةليةةة و ةةا ل تيةةتخ م طةةاا 

تيييا المياه العياه للتخلص من أملاح الكالييوم أو تخفيض تاكيةاتهةةا إلةةى الةةة و  الميةةموح زهةةا لمواعةةفات 

مياه الشاب وفى مةطات الكهازاء الزخااية فدن المياه اللاةمةةة لتعةةويض الفقةة  فةةى  وائةةا الميةةاه والزخةةاا لهةةذه 

 المةطات يلةم معالرتها زطاا التزا ل الايونى لإةالة أملاح الكالييوم والماغنييوم تماما  من هذه المياه .

سالفايةةين(   E.D.T.Aمةةع مةةا ل  تةةةا هوتعتم  النظاية الميتخ مة فى طايقة تق يا الكالييوم  لةةى إ

الماغنييوم وزناء  ليةةة   و  اليازم سالعيا الكلى(  ن  إضافتها للماء مع كل إيونات الكالييوم  الزن والمذكوال فى  

مةةع  يتةةة  E.D.T.A إلى الماء فدن هةةذا المةلةةول  E.D.T.Aفدذا أمكن تاييب أيونات الماغنييوم قزل إضافة 

-pHأيونات الكالييوم فقط الذائزة فى الماء و ا ل تيتخ م العو ا الكاوية فى تاييب أيونةةات الماغنيةةيوم  نةة  

كما أن التاكيةات الآتية للأيونات التى تور  فةةى المةةاء لايةةة    لهةةا تةة اخل مةةع الكاليةةيوم ولاتةةؤثا  لةةى   12

 الة و  .   النتائح إلا إذ ةا ت  ن هذه

 مرم / لتا   20الة ي يإ  –مرم / لتا  2 الة ي وة –مرم / لتا  2النةاس 

 مرم / لتا  5الاعاص  –مرم / لتا  5الةنإ  –مرم / لتا  10المنرنية  

 مرم / لتا  5القع يا  –مرم / لتا  5ايلومنيوم  

 20وتت اخل أيونات اييتانشيوم والزاايوم فى تق يا الكالييوم إذا ةا ت تاكيةات هذه اييونات  ن  

 الترازة.  pHمرم / لتا كما يؤ د ورو  ملح ايواثوفويفات إلى تاييب الكالييوم  ن  

  الأدوات والأجهزة  

  3يم 25يةاةة  – 3يم250 واا 

 الكواشف  

  ياا (  -.02س    EDTA.مةلول 

 كاشف الكالييوم مياوكيي   

   يااد  1هي اوكيي  العو يوم 

 قياس تركيز الكالسيوم ) تقديرة ( طريقة 

 زايتخ ام مخزاا م اج .  3يم 250من العينة فى  واا مخاوطى يعة  3يم 100ةذ  ▪

 من ما ل س العو ا الكاوية ( مع التقليب .  3يم 1أضف إلى العينة  ▪
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من   ▪ الة    3يم  2إلى  1أضف  كاشف  من  Muroxidمن  زعض  ميةوا   هأو  كان  إذا  ما  ةالة  فى 

 فيتةول المةلول إلى اللون ايةما .   وليس مةلول سعلب(

 ةتى يتغيا لون المةلول .    E.D.T.Aيتم إرااء معايال مع مةلول  ▪

  خذ قااءل اليةاةة .  ▪

 طريقة الحساب  

 Ca  E.D.T.A (N.V)(N.V) = من المعا لة العامة لطايقة الةياب  -1

 N : EDTAتاكية المةلول                  Nتاكية الكالييوم :         

   V ةرمةةةةةةةةةه :                  Vةرمةةةةةه :         

 = (ppm)إذا تاكية الكالييوم رةء في المليون  -2

 =1000 x  ةرم مةلولEDTA x يااية مةلول EDTA 
 ةرم العينة
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(1-7) 

 لعينة مياه يولوجي التحليل البكتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع العينات   -1

نظيفة ومعقمة   ▪ فى ةرارات  زكتايولوريا  تةليلها  يتم  التى يوف  المياه  يتم رمع  ينات  أن  يرب 

ومن   ،   لى ايقل وذلإ لضمان أن تمثل المياه التى يوف يتم أختزااها  3يم  100ذات يعة  

 الضاواي   م تلو  هذه العينات .

الةرارة إلى الفوهة زل يرب تاإ رةء من الفااغ وذلإ ةتى يمكن    تملأ ن  أخذ العينه يرب ألا   ▪

 اج الةرارة سالعينة( قزل التةليل .

ن لم يتم تةليل العينات فى خلال  إ يرب أن يتم إرااء التةاليل الزكتايولورية زيا ة كلما أمكن و ▪

ميافات  إلى  نقلها  ييتم  كان  إذا  زعوال  قيقة وخاعة  ةفظها  يتم  أن  يرب  العينة  فدن  يا ة 

 طويلة .

 يا ة  لى ايكثا طزقا للطاا القيايية . 30يرب أن يتم إرااء التةاليل خلال  ▪

 

 طرق التحاليل  -2
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 هما : ولوريهيهناإ طايقتان لتةليل العينات الزكتا

 MPN (Method Probability Number)طايقة الع   ايكثا إةتمالا  ▪

 .   Filter  Membraneيتخ ام التاشيح من خلال الاغشية زد التاشيح الغشائي طايقة ▪

 وزع  انتهاء الإرااءات يتم تفييا النتائح وتة ي  نوع الزكتايا الميززة للتلو  ▪

 

 : )طريقة بن(  MPNطريقة العدد الأكثر إحتمالا 

يتطلب تنفيذ طايقة زن سالاقم ايكثا إةتمالا ( أن يتم تقييم العينة إلى   ل أرةاء سثلاثة  لى ايقل( 

تةتوي  لى   التى  أنازيب الإختزاا  مقاانة      . ويتم  اليائل  زالويط  يتم تخفيفها  ن طايم خلطها 

اقمس للر ول  طزقا   الةضانة  فتال  زع   الزكتيايا  نمو  تظها  التى  المخفف  ايكثا 1المةلول  والاقم   )

ةرمها   مياه  تعكيه  ينة  الذي  الزكتيايا  اقم  هو  ثلا  100إةتمالا   من  أكثا  ورو   ةالة  فى   . مل 

 ينات مخففة ، يتم إيتخ ام أ لى  ينة تكون فيها رميع اينازيب إيرازية زالإضافة إلى أ لى  ينتين  

 آخايين في التقييم . 

التخف مااةل  من  أنزوزة  كل  فى  العينة  كمية  كانت  تختلف  ن  يإذا  ال قيم  الفةص  تةت  الثلاثة  ف 

مة     طايم  امل  اقم  10،0.1سمثل  ايخاد  ن  الر ول  من  ايكثا 2(  الاقم  يكون  أن  يرب   ،

 . (0.1،10اةتمالا  مضاوزا  فى الاقم التزا لى للعامل سمثل 

 

 

 طريقة الترشيح الغشائى 

تور  الكائنات ال قيقة فى كمية مة  ل من الماء يتم رمعها فوا فلتا غشائى لا ينفذ منه الماء ، ةي   

ز قة  و  ها  فةعها  ويتم  للزكتيايا،  إلى مةا ة وييطة  إغلم   يتةول   . أولا   اي وات  تعقيم  يرب   .

لوةة   المعقم  لى  الفلتا  ضع   ، المعفوفة    Screenالعنزوا  وضع  مع  معقم  ملقاط  زايتخ ام 

فى  المياه  التثزيت. عب  ينة  زميماا  وايازطة  القمع  . عل  سإن ور ت( ي لى  للفلتا  المطزو ة 

الفلتا وإيةب الماء من خلال الغشاء إلى  اخل الو اء الةرارى  القمع ، إفتح العنزوا  لى قا  ل 

ثوانى من أرل إةالة أد يوائل متزقية  لى الفلتا   10-5الماص. إزع  القمع وإيتما في الشفط لم ل  

الفلتا   من  اييفل  الرانب  إتعال  سمع  الطزم  يطح  الفلتا  لى  لوضع  معقم  ملقاط  إيتعمل  تماما . 

وتمكن  الفلتا  خلال  الوييطة  زالزيئة  المورو ل  الفعالة  الموا   تنتشا   . الزكتيايا  زع   وقم  زالوييط( 

 الزكتيايا المورو ل  لى اليطح من النمو فى شكل ميتعماات مائية.
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 ( 1الجدول رقم )

 مل 100 عينة في إحتمالاً  الأكثر  الرقم إيجابي أنبوب
 تخفيف  مرحلة  لكل انابيب 5 تخفيف  مرحلة  لكل انابيب 3 مل 0.1 مل 1.0 مل 10

3 3 0 240 - 
3 3 1 460 - 
3 3 2 1100 - 
3 3 3 >=2400 - 
4 0 0  13 
4 0 1  17 
4 1 0  17 
4 1 1  21 
4 1 2  26 
4 2 0  22 
4 2 1  26 
4 3 0  27 
4 3 1  33 
4 4 0  34 
5 0 0  32 
5 0 1  31 
5 0 2  43 

5 1 0  33 
5 1 1  46 

5 1 2  63 
5 2 0  49 

5 2 1  70 

5 2 1  94 

5 3 0  79 

5 3 1  110 

5 3 2  140 
5 3 3  180 
5 4 0  130 
5 4 1  170 
5 4 2  220 
5 4 3  280 
5 4 4  350 
5 5 0  240 
5 5 1  350 
5 5 2  540 
5 5 3   
5 5 4  920 
5 5 5  1600 

 >=2400 
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 ( 2الجدول رقم )

 عينات لمزارع متوازية لكل مرحلة تخفيف  5أو  3مل فى  100الرقم الأكثر إحتمالاً لكل 

 مل100الرقم الاكثر احتمالالًكل  انبوب ايجابي 

 أنابيب لكل مرحلة تخفيف  5 انابيب لكل مرحلة تخفيف  3 مل 0.1 مل 1.0 مل10

0 0 0 3< <2 

0 0 1 3 2 

0 1 0 3 2 

0 2 0 6 4 

1 0 0 4 2 

1 0 1 7 4 

1 1 0 7 4 

1 1 1 11 4 

1 2 0 11 6 

2 0 0 9 6 

2 0 1 14 5 

2 1 0 15 7 

2 1 1 20 7 

2 2 0 21 9 

2 2 1 28 9 

2 3 2 30 - 

3 0 0 23 12 

3 0 1 39 8 

3 0 2 64 11 

3 1 0 43 - 

3 1 1 75 11 

3 1 2 120 14 

3 2 0 93 - 

3 2 1 150 17 

3 2 2 210 - 

 

 

 الكشف عن انواع البكتيريا وعدها   -3



 46 

 كولاى: إى  طريقة الكشف عن بكتيريا 3-1

تةتود  لى    100ضع   ةرارة  فى  المياه  من  ينة  وقم    100مل  الزاوتينية  الزيزتون  ما ل  من  مل 

لم ل    ، و     44زالتةضين  زكتيايا   1.5  ±   37يا ة  العثوا  لى  أرل ضمان  . ومن  مئوية   ارة 

يا ة ، إفةص   4+    20 ارة مئوية . زع     0.5±    42الايكولاي يرب  مل مةا ة متواةية  لى  

تكون الغاةات ، وتغيا اللون سالإاروانى الفاتح ، زين الإاروانى وايعفا( وتعكا المياه نتيرة تكون 

. وزع  ماوا يا ة أخاد  42الزكتيايا .إذا كانت نتيرة هذا الإختزاا يلزية ، إيتما فى العمل لم ل  

إذا إيتمات ةالة ورو  تغيا واضح ، فهذا يعنى أنه لا تور  زكتيايا كوليفوام في  ينة هذا الوقت ،

 مل من المياه . وهكذا ينتهى الإختزاا. 100

 نتيجة العد وتحديد الرقم الأكثر إحتمالاً 

زايتخ ام  ينة المياه قم زد  ا    ل  ينات مخففة في يليلة من اياقام العشاية   الإختبار الإفتراضى :

أن   يرب   . الكزايتيإ  مةلول  فى   ، متوقعة  الثانوية  الكائنات  من  كزيال  أ  ا   هناإ  تكون  أو  ن ما 

يا ة أو    2±24. قم زالتةضين لم ل    (أنزوب تخما  وا هام  تود كل أنزوزة إختزاا ميتخ مة  لىستة

 ارة مئوية . يرب معاملة اينازيب التى تظها زها تكوينات   0.5±35يا ة فى  ارة ةااال   48±3

 غاةية فى الإختزاا الايتكشافى  لى أنها مؤشا إيرازى  لى ورو  زكتيايا الكوليفوام. 

  : التأكيد  التى تكونت زها فقا ات غاةية فى  إختبار  أنازيب الإختزاا ايولي  خذ كمية زييطة من كل 

للتخما . قم   أنزوب  وا هام  أنازيب تةتود زيئة ماكونكى وزها  للتخما، وضعها فى  انزوب  وا هام 

 ارة مئوية . فى ةالة ظهوا فقا ات غاةية فى    0.5±35يا ة فى  ارة ةااال    3±48زالتةضين  

اينازيب فى إختزاا التأك  تعتزا النتيرة إيرازية لورو  زكتيايا الكوليفوام . أضف ما ل الآراا لتة ي  

 الزكتيايا . 

  : البكتيريا  أ لى  عد  من  اينازيب  فى  المورو   الكوليفوام  لزكتيايا  إةتمالا   ايكثا  الاقم  ةياب  يتم 

 ماةلة تخفيف فى الإختزاا ايولى تم إكتشاف الزكتيايا فيها.

 ( Fecalطريقة الكشف عن بكتيريا الكوليفورم )بكتريا البراز   3-2

زما ل   تلقيةها  إ ا ل  إيرازية فى الإختزاا يرب  أنها  التى ثزت  اينازيب  التى ةعلنا  ليها من    الموا  

EC    والتةضين ةااال    2±24الزاوتينية  فى  ارة  هذه   0.2±44.5يا ة  وتةت   . مئوية   ارة 

 يا إلى ورو  زكتيايا الكوليفوام. الظاوف ، فان أد تكون للغاةات فى العينة يش

 

 

 الترشيح عن طريق الفلتر الغشائى : 
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يا ة   4+20التةضين لم لثم    ENDOزتاشيح  ينة المياه وضع الفلتا  لى طزم زه ما ل الآراا    يتم

 ارة مئوية . تنمو زكتايا الكوليفوام فى شكل ميتعماات اطزة ةمااء  1.5+  37فى  ارة ةااال 

نقل  يتم   ، نقية  مةا ة  الةعول  لى  أرل  ومن  اؤيتها.  يمكن  التى  للمرمو ات  طزقا   ويتم   ها 

ميتعمال واة ل  لى ايقل من كل مرمو ة ةمااء إلى الآراا من أرل تمكين الميتعماات الزكتياية 

 من النمو.

  24إلى  22والتةضين  لم ل  ENDOيرب وضع الفلاتا زع   ملية التاشيح  لى قاص مشزع زما ل 

ةااال   فى  ارة  مةا ة    0.5±   35يا ة  من  ري ل  نتيرة  الةعول  لى  يمكن   . مئوية   ارة 

ثم  الكزايتيإ  المةتود  لى مةلول  القاص  لم ل يا تين  لى  أولا   الفلتا  تم تةضين  إذا  الكوليفوام 

المةتود    22إلى    20لم ل   القاص  يمكن       ENDO لى  الان  و   . الغشائى  الفلتا  تاشيح  من 

 ميتعماات زكتيايا الكوليفوام سايةما ال اكن والفضى اللامع( . 

 طريقة الكشف عن بكتيريا المكورات المعوية وعدها 3-3

 تحديد وجود البكتيريا 

 الإختبار الإفتراضي الأول :

زدضافة ما ل ال يكيتاوة إلى أو ية الإختزاا الةرارية المةتوية  لى  ينات المياه وقلل الكمية كل    يتم

مل أو أكثا ضع فيها مضا فة من  10 لي يزيل المثال ، الكميات الزالغة   0.10مال زعامل مكون من  

يا ة فى   3± 48المةلول يتم زع  ذلإ تخفيفها  ينة المياه لتعزح أةا ية المفعول . قم زالتةضين لم ل 

 .مئوية 0.5±35 ارة ةااال 

 العكاال ، تشيا إلى ورو  ميكاوزات المكواات المعوية. التفاعل الإيجابى :

 لا تور   كاال ، لا تور  ميكاوزات مكواات معوية ، وزهذا ينتهى الإختزاا . التفاعل السلبى :

 إختبار التاكيد : 

زنقل رةء من الما ل المورو ل فى أنازيب الإختزاا ايولى التى ثزت أنها إيرازية فى أنزوزة تةتود   تتم

 يا ة .  24الع  لم ل ثم مل من مةلول الزاوموكوايول اياروانى .10 لى 

تور    : ايةيان  زعض  فى  العكاال  ززعض  ، معةوب  ايعفا  إلى  اللون  تغيا   : الإيرازى  التفا ل 

 زكتيايا المكواات المعوية.

 التفا ل اليلزى : لا يور  لون أعفا : لا تور  زكتيايا المكواات المعوية.
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  العـــد :

 تة ي  الاقم ايكثا اةتمالا : 

مةلول   يتم وأضف  ليها  تيليل  شاد  فى  المياه  من  ينة  ايقل  ثلا   ينات  لى  زد  ا  

 ال كيتاوة. قم زتة ي  الاقم ايكثا إةتمالا  زالعمل  لى اينازيب الإيرازية من الإختزاا ايولى اليازم.

 الترشيح باستخدام الفلتر الغشائى : 

زتاشيح كميات مختلفة من  ينة المياه من خلال الفلتا الغشائي . ثم ضع الفلتا في مةلول آراا    يتم

مئوية .تنمو زكتيايا    0.5+  35يا ة فى  ارة ةااال    48والمكواات العق ية وقم زالتةضين  لم ل  

المعوية مع الإشاال  للمكواات  زالع  الإرمالى  . قم  ال اكن والفاتح  زاللون ايةما  المعوية  المكواات 

 مل من  ينة المياه .    100ميتعمال . اكتب الع   فى   100-20إلى ايطزاا التى زها 
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(2) 

 برامج مراقبة الموارد الطبيعية 
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 (2-1) 

 لشعاب المرجانيةل البيئية مراقبةالرصد وال برنامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مقدمـــة 



 51 

زها و الزيئى  التواةن  تعمل  لى ضزط  والتى  الزةاية  الزيئة  اهم  ناعا  المارانية من  أرل  تعتزاالشعاب  من 

 :  لينا أن نة   المعاييا التالية وضع زانامح فعال لمااقزة الشعاب المارانية ، يرب

 .تةاد التغياات فى وفال الا  ا  من مرمو ات معينة من الكائنات  .1

 .إكتشاف العلاقة المةتملة زين اييزاب والتأثياات  .2

 .(مثل ةظا عي  اليمإ زايتخ ام الةاابستة ي  م د فعالية نظام إ اال معين  .3

 .قياس تأثيا الضغوط الواقعة  لى الزيئة زفعل كل من الطزيعة والإنيان  .4

لها تأثياات فواية  dredging زعض هذه الضغوط أو الإضطاازات مثل اي اعيا أو الإنهيااات اياضية  

ظاهال للعيان ، زينما الزعض الآخا مثل العي  الرائا أو التلو  يؤثا ززطء  لى نظام الشعاب المارانية ولا  

العاضية   المشاه ل  خلال  من  آثااه  المعلومات  .تظها  توفيا  فى  للمااقزة  زانامح  وضع  ييا    أن  ويمكن 

 .اللاةمة لفةص تأثيا الضغوط المختلفة  لى الزيئة

إن نظام الشعاب المارانية هو أ ق  النظم الزيئية الزةاية  لى وره اياض ، ولايمكن من الناةية العملية أن  

أنشطتها   النظام وكافة  هذا  فى  تعيش  التى  والنزاتات  الةيوانات  المزا ئ  .نااقب كل  زعض  هنا  نوا   أننا  إلا 

 .اييايية التى يرب  لينا أن نأخذها فى إ تزاانا زغض النظا  ن ايه اف المة  ل للمااقزة 

 :ن مالةعول  لى معلومات  (1

 .المعاييا الزيئية الائييية مثل  ارات الةااال والملوةة والعتامة  •

والطةالب والإيفنح واليمإ الذد يعيش  Octocorals م د وفال الشعاب الكليية والشعاب الاخول   •

 .فى الشعاب 

تيريل الزيانات الكمية والنو ية وتوثيم مواقع ايماكن وايتخ ام مةيح من التعويا الفوتوغاافى ، و   (2

 .  Quadratالقطا ات الطولية  ، والمازعات 

وضع إرااءات للمااقزة طويلة ايرل تكون خالية ق ا الإمكان من تةية المااقب لورهة نظا معينة ،  (3

ويهلة التكااا من رانب ايفاا  الذين ييتم تكليفهم زهذه المهمة فى الميتقزل والتأك  من التوثيم الري  لهذه 

 .الإرااءات 

ز قة ووضوح وييهل تة ي  مكانه ليس فقط من المااقب ايول     من أن موقع المااقزة تم تة ي هالتأك (4

 .ولكن أيضا  من الآخاين الذين لم ييزم لهم ةيااته من قزل 

 :إختيار طريقة المراقبة 

ومع ل ترميع    ،يعتم  إختياا طايقة المااقزة  لى ايه اف الماا  تةقيقها ، والمكان الذد ينقوم فيه زالمااقزة

الزيانات ، والم ل الةمنية التى ينيتما خلالها فى رمع الزيانات ، وماهى الويائل التى يتعطينا أفضل الزيانات 

والمع ات   ، والتمويل   ، المتاح  والوقت   ، لنا  زالنيزة  العملية  الطاا  ، وما هى  زالمااقزة  الذد ييقوم  ، ومن 

 وايفاا  والمهااات ، وكيف نةلل الزيانات التى نةعل  ليها ؟
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 :مراقبة منطقة واسعة من الشعاب المرجانية 

القاطال أيلوب  ايتخ ام  هى  المارانية  الشعاب  من  وايعة  منطقة  لمااقزة  طايقة   Manta Two)أفضل 

survey )   لتيريل فتاات  يتوقف  لى  قااب زمةاإ  الشعاب  لى متن  زالماوا  لى  الغطاس  يقوم  ةي  

 .الزيانات فى نموذج مثل النموذج المعاوض فيما زع  زةي  يمكن ماارعته زعفة  واية 

 

 نموذج بيانات المسح بطريقة القاطرة 

 :التاايخ  :المةكان 

 :الوقت  :المااقب 

  نسبة التغطية :الموقع   

 ملاةظات  الطةالب الشعاب الاخول الشعاب الكليية  

1     

2     

3     

4     

5     

6     

 

 :معايير مراقبة المواقع 

  تتم مااقزتها زعفة  ي يرب تعنيف زعض المواقع  لى أنها مواقع  ائمة  ن طايم وضع  لامات  ليها زة

، مثل المواقع التى تتعاض لضغوط مةتملة مثل ورو  ماايى أو إنشاءات يياةية  (شهايا  أو مويميا  ) واية  

 .وفى هذه الةالة يرب القيام زنو ين من أ مال المااقزة  ..مثل الفنا ا والقاد اليياةية وشزكات التةلية ، إلخ 

 :اوية يممراقبة الخواص الطبيعية والك (أ

أرل   من  منتظمة  زعفة  المااقزة  موضع  الموقع  فى  للمياه  والكمياوية  الطزيعية  الخواص  قياس  يرب 

ق  يؤثا   Parametersتيريل أد تغياات مةتملة  لى الشعاب ةي  أن أد تغياات فى هذه القيايات  

الشعاب   هذه  فى  تعيش  التى  الكائنات  وزقاء  نمو  التى   . لى  والكيماوية  الطزيعية  القيايات  أمثلة  ومن 

القلوية  ، و ارة  الملوةة  ، و ارة  الماء  المذاب فى  ، وايكيرين  الةااال  ،  ارات  يرب مااقزتها 

 .، وإنتقال الضوء ، والتاييزات ، والعناعا الغذائية ، ويا ة وإتراه تياا الماء  pHوالةامضية 

 :مراقبة الخواص البيولوجية  (ب

التالية ةيب  العينات  القيام زمااقزة الخواص الزيولورية  ن طايم ايتخ ام أد من طاا رمع  يمكن 

 :ايه اف المارول وخواص الموقع 

 نوع المراقبة موقع العينة

مااقزة الظاوف العامة لشعاب كليية معينة ، تشمل النمو ، و ارة تغيا اللون   ميتعمال الشعاب 
 .وايمااض وةيا ل نمو الطةالب  bleaching) التزيضس
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قياس نيزة الغطاء المارانى ، وتنوع الكائنات ، والوفال النيزية ، والكثافة والةرم    ينة المازعات 
، ومااقزة الكائنات المارانية ، والشعاب الاخول ، والإيفنريات ، والةشائش 

 .الزةاية ، والطةالب 

المااقزة  ن  
طايم القطا ات 

 الطولية 

قياس نيزة التغطية ، وتنوع الكائنات ، والوفال النيزية فى المناطم التى تيو  فيها 
ومناطم  spatial indexالمارانيات الائييية ، وتق يا توةيع الةية المكانى 

ومناطم الشعاب الاخول أو المناطم التى تقل أو تتناثا فيها   elkhorn الخوان 
 .ميتعماات الشعاب 

 

 :معدلات تكرار المراقبة 

أفضل مع ل للمااقزة زعفة  امة هو المااقزة الشهاية زالنيزة لمااقزة ميتعماات الشعاب المارانية كل  لى  

لتقييم  .ة ل   الطولية  كل يتة شهوا ةي  يتم توفيا زيانات كافية  القطا ات  ويتم  مل الميح زالمازعات أو 

فيها   تعيش  التى  والكائنات  الشعاب  ت ميا  وتقليل خطا  الكائنات  وتنوع  المارانى  الغطاء  نيزة  فى  التغياات 

وزالطزع فدنه فى ةالات العواعف ، أو الإنيكازات الزتاولية ، أو غياها من   .أثناء  مليات الميح والمااقزة  

التعويا  ال ائمة  ن طايم  المواقع  التأثياات زأياع وقت ممكن ، وميح  تقييم  المهم  ، يكون من  الةوا   

للقطا ات أو المازعات لمقاانة الزيانات الر ي ل زع  الةا   زالزيانات الميرلة من قزل لتق يا التلفيات وإةالة  

 .آثااها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحليةمحطة الل تصريفالعند  البيئة البحريةمتابعة 

الزيئة   الواقعة  لى  التغياات  واع   المياه  تةلية  مةطة  تعافات  لمتازعة  أياييين  معيااين  ايتخ ام  يتم 

 5الزةاية، وهذين المعيااين هما  ارة الةااال و ارة الملوةة ويرب العمل  لى قيايهما شهايا   لى زع   

و التعافات 10متا  نهاية  من  ززي  .متا  زالتامومويمكن  الةااال  قياس  ارة  الةااال  يتااطة   (ميةان 

Thermometer  زينما يمكن قياس  ارة الملوةة زوايطة   ا  قياس الملوةة(Salinometer . 

 :ويمكن تق يم كشف زيانات  لى النةو التالي



 54 

  ارات الةااال والملوةة  ن  نهاية تعافات مةطة التةلية خلال  ام  

 

 الملاحظات الشهرية عند نهاية تصرفات محطة التحلية

  ارة الملوةة   ارة الةااال  

أمتاا زالقاب   5 
 من الشاطئ 

أمتاا زالقاب   10
 من الشاطئ 

أمتاا زالقاب   5
 من الشاطئ 

أمتاا  زالقاب  10
 من الشاطئ 

     ينايا 

     فزاايا

     مااس

     ازايل

     مايو 

     يونيو 

     يوليو 

     أغيطس

     يزتمزا 

     أكتوزا 

     نوفمزا 

      ييمزا 

 (. 1مع ايخذ في الإ تزاا ما راء ذكاه من متازعة لةالة الشعاب المارانية كما راء زالزن  س

 

 متابعة البيئة البحرية في موقع مارينا 

الفا ية،  الشعاب  ميتعماات  فى  تتمثل  المعاييا  وهذه  لمااينا،  موقع  في  متازعتها  تتم  معاييا  تور    ل 

والمغذيات، و ارة ةااال المياه، والكتلة الةيوية للفطايات، الغطاء الةي للشعاب،  ارة الملوةة، ايكيرين 

الزكتيايا تاكية  المااينا    .المذاب ونيب  المةمي من  الرةء  متازعتها خاعة من  الايح)ويرب  الذي   (زاتراه 

الزيئية للآثاا  إلى    .يتعاض  لكل ميافة تعل  العلب زعفة  ائمة،  تثزيت قضيزين من  يتم  م  ن   10ويوف 

التي ييتم  ن ها فةص   ال ائم  التقاطع  القضيزين يوف تمثل  الاياح، والميافة زين هذين  اتراه  القاع، وناةية 

 :ويمكن ايتخااج كشفين للزيانات  لى النةو التالي   .كافة المعاييا المذكوال أ لاه

 : 1م كشف بيانات رق 

 في موقع لمااينا خلال ينة ( تاكية الهي اوكازونات الكليةس الملاةظات الشهاية للمغذيات والتلو  زالةيت 

 الملاحظات الشهرية في موقع لمارينا 

 المغذيات  الشهوا
تاكية الهي اوكازونات  

 الكلية 

 عينة مياه   ينات ايوزيات العمم   ينات المياه  
 عينة

 رسوبيات 

   فوسفات  نترات  كربونات  سيليكات  فوسفات  أمونيا  نيتريت  نترات  

           ينايا 
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           فزاايا

           مااس

           ازايل

           مايو 

           يونيو 

           يوليو 

           أغيطس

           يزتمزا 

           أكتوزا 

           نوفمزا 

            ييمزا 
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 :2كشف بيانات رقم 

والعكاال   والملوةة  الزكتيايا  وتاكية  الفطاية  الةيوية  والكتلة  الةااال،  ل ارات  الشهاية  الملاةظات 

 وايكيرين المذاب، والغطاء الةيوي للشعاب وميتعماات الشعاب الفا ية في موقع لمااينا خلال  ام  

 في موقع لمارينا  الملاحظات الشهرية

 الشهوا

درجة  
حرارة  
 المياه 

الكتلة  
الحيوية  

 للفطر 

العد  
 رى البكتي

 العكارة  الملوحة 
الأكسجين  

 المذاب 

غطاء  
الشعاب  

 الحي 

 مستعمرات الشعاب الفردية 

        
مستعمرة  

1 
مستعمرة  

2 

مستعمرة  
3 

           ينايا 

           فزاايا 

           مااس

           ازايل 

           مايو

           يونيو 

           يوليو 

           أغيطس 

           يزتمزا 

           أكتوزا 

           نوفمزا 

            ييمزا 

 ويمكن ايتخ ام الاختعااات التالية في وعف ميتعماات الشعاب الفا ية في الر اول اليازقة

 blea:-  الشعاب المكشوفةbleached coralالزيضاء، مع أنيرة متزقية ، 

 dcw:- الشعاب الميتة، الزيضاء، هيكل الشعاب المنظف ز ون أنيرة 

dcs/ turf:- هيكل الشعاب المنظف ز ون أنيرة لكن مع ورو  أ شاب فطاية ينمو فوا الهيكل 

dca:-    الشعاب الميتة مع ورو  أ شاب فطاية، الهيكل غيا مائي أو واضح، أطول  ماا 

 light:-   لون فاتح، شعاب مكشوفة ولكن لييت زيضاء تماما 

 lr:- تيران زيضاء 

 discol:- الزنفيري، ألزمزي، المائةةل …لون غيا  ا ي لكن ليس زيزب كونه مكشوفا :أنيرة مطموية ايلوان

 للأةاا الخ 

fr:-  أنيرة الشعاب المكشوطة ة يثا 

 gr:- منطقة ق يمة مكشوطة، تنمو  ليها فطايات كثيفة 

 rg:- منطقة ق يمة مكشوطة، زيزب كثال اينيرة 

bbd:-    ماض الازاط اييو 

 wbd:- ماض الازاط ايزيض 



 57 

mucus:-  غطاء مخاطي ملةوظ فوا الميتعمال 

 ss:-  ايوزيات عغيال 
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 : ي بحريلمرسمتابعة البيئة البحرية فى موقع  -4

 .يمكن الايتفا ل من المعاييا التالية في اع  ومتازعة الزيئة الزةاية في موقع المايى

وتشمل ميتعمال الشعاب، غطاء الشعاب الةي ،  ارة ةااال المياه ، الكتلة الةيوية الفطاية،  ارة الملوةة  

  .و    اييماإ 

 :ويمكن الةعول  لى كشف زيانات كالتالي 

 

و      والعكاال  والملوةة  الزكتيايا  وتاكية  الفطاية  الةيوية  والكتلة  الةااال،  ل ارات  الشهاية  الملاةظات 

 اييماإ، والغطاء الةيوي للشعاب وميتعماات الشعاب الفا ية فى موقع المايى 

 الملاحظات الشهرية فى موقع المرسى

 

 الشهوا

درجة  
حرارة  
 المياه 

الكتلة  
الحيوية  

 للفطر 

تركيز 
 البكتيريا

 العكارة  الملوحة 
عدد  

 الأسماك 

غطاء  
الشعاب  

 الحي 

 مستعمرات الشعاب الفردية 

        
مستعمرة  

1 

مستعمرة  
2 

مستعمرة  
3 

           ينايا 

           فزاايا 

           مااس

           ازايل 

           مايو

           يونيو 

           يوليو 

           أغيطس 

           يزتمزا 

           أكتوزا 

           نوفمزا 

            ييمزا 
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 متابعة البيئة البحرية عند بحيرة صناعية مغلقة ومفتوحة

المغلقة والمفتوةة   الزةياات العنا ية  الزيئة الزةاية  ن   التالية في متازعة  المعاييا  يمكن الايتفا ل من قياس 

للفطايات   الةيوية  والكتلة  الزكتيايا  وتاكية  التاييب،  ومع ل  والعكاال  والملوةة  الةااال  وتشمل  ارة 

  .والعمم  ن  العلامة المة  ل ويط الزةيال

 :ويمكن إع اا كشف زيانات كالتالي 

 

 الملاحظات الشهرية عند بحيرة مغلقة وبحيرة مفتوحة 

 الشهور
درجة 
 الحرارة 

 العكارة  الملوحة
معدل 
 الترسيب

  تركيز البكتيريا
 ( ملي لتر)

الكتلة الحيوية 
 ( ملي لتر)للفطر

 العمق
 ( )متر

        يناير 

        فبراير 

        مارس

        ابريل

        مايو

        يونيو 

        يوليو 

        أغسطس

        سبتمبر

        أكتوبر

        نوفمبر 

        ديسمبر

 

  .يتم ميزقا وز قة تة ي  المعاييا التي ييتم قيايها في كل موقع زع  إرااء ميح مز ئي لمتطلزات ذلإ الموقع

 .إلا أنه ييتم خلال هذا الميح المز ئي تة ي  المواقع الةاكمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2-2) 

 البيئية  مراقبةالرصد وال برنامج

 لمواقع أشجار المانجروف 
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 مقدمــة 

تعتزا مواقع أشراا المانراوف أة  النظم الزيئية للأااضى الاطزة التى تتمتع زأهمية كزيال فى مرال الاقتعا  

 (.الايكولورىس و لم الزيئة

وق  تزين أن أشراا المانراوف تخلم زيئة مةمّية كوطن لكثيا من الكائنات الزةاية اثناء اطواا ما قزل النضةةح 

، والقشايات، وزذلإ تخلم زيئة (الةلةون والمةااس، ويشمل ذلإ أنواع مهمة تراايا من اييماإ، والاخويات  

  ."كةضانات زةاية "إيكولورية مهمة  

وتشمل الايتخ امات التقلي ية يشراا المةةانراوف ، خشةةب الوقةةو  والفةةةم النزةةاتى ، وكعلةةف للماشةةية  وتنقيةةة 

 .المياه الملوثة كما تيتخلص منها زعض اي وية 

 .وتيتخ م مناطم أشراا المانراوف كمنطقة طزيعية لعغاا اييماإ

  .وكذلإ تعتزا شواطئ أشراا المانراوف مناظا طزيعية اائعة لليياةة

ومن الغا قة وفى اتراه الرنوب  لى طول شاطئ الزةا ايةما تعتزا أشراا المانراوف معلما شائعا وزةةااةا 

 .للكياء النزاتى للمشه  الطزيعى الياةلى

عتا  يشراا المةةانراوف والموطن الم .فى مواقع نقية عافية (Avicennia marina ) "يالشوا"وتنمو نزاتات 

ذات المياه الضةةةلة، والخلرةةان، والشةةاوم الزةايةةة أو الةةةوارة المارانيةةة أو  )الزةياات الشاطئية(اهو ايهوا

فى زعض ايماكن  لى الرانب الزّاد لخط الشاطئ،  "الشواا"وتنمو نزاتات  .الاملية الايوزية المواةية للشاطئ

ال رةئيةةا  ."ومايى شرال "وا د الرِمال"مثل  لتا  وتنمو الشرياات إما فى الميةةتنقعات المالةةةة أو تكةةون مغطةةّ

 .(الاملية التلال العغيالسزالنزكات  

ويارع هذا الوضع زوضةةوح إلةةى تعةةاض المنطقةةة المةاذيةةة ، وهةةى التةةى تةتلهةةا أعةةلا أشةةراا المةةانراوف 

 .للإطماء والتغطى زالغاين

لمناطم أشراا المانراوف المورو ل  لةةى طةةول شةةاطئ الزةةةا ايةمةةا  (الايكولوريةس وكانت المظاها الزيئية

ويةةةّ   هةةذا التقايةةا معافتنةةا  ةةن وضةةع الكيةةاء النزةةاتى يشةةراا  .المعةةاد موضةةو ا ل اايةةات قليلةةة رةة ا

 (.قطاع ةماطة -الغا قة  سالمانراوف فى مناطم التنمية  

 :وقد تم مراعاة الأهداف التالية 

تة ي  وضع أشراا المانراوف والمشكلات الزيئية المةتلمة المتعلة زمواقةةع أشةةراا المةةانراوف، مثةةل (  1س

 .الا ى، والييا زايق ام فوقها، واقتطا ها، الخ
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 مل ةعا زأنواع النزاتات الماتزطة زأشراا المانراوف، مثةةل الةشةةائش الزةايةةة، والطةالةةب الكزيةةال (  2س

 .التى تعتم  فى نموها  لى المياه المالةة)والنزاتات المةزة للملوةة 

  .وعف توةيع نوع النزات، وكثافته، وغطائه من ايغعان وااتفا ه ينواع أشراا المانراوف( 3س

وهذه النتةةائح مفيةة ل فةةى زيانةةات الاعةة  اللاةمةةة لتقيةةيم آثةةاا هةةذه اينشةةطة  لةةى نمةةو وإنتاريةةة أنةةواع أشةةراا 

 .المانراوف

 الوسائل  

 ستم تيريل ةالة توةيع وتوافا أازعةةة  شةةا موقعةةا يشةةراا المةةانراوف  لةةى طةةول شةةاطئ الزةةةا ايةمةةا 

الةعول  ليها زوايطة نظةةم وق  ة  ت المواقع زايتخ ام خطوط العاض والطول التى تم  (.ةماطة –الغا قة 

أد  ارةةات زالةة قائم والثةةوانى ملةقةةة سوتم تخةينها فى شةةكل أاقةةام  شةةاية  (GPS)تة ي  المواقع الرغاافية 

 (.زعيغتها زاياقام العشاية

وتم تقييم قيمة غطاء أشراا المانراوف والنزاتات المةهال ذات العلة زها، وأ شاب الزةا وةشائش الزةا فى 

 (.(1985زاو د  (DAFOR) " افو"متا زايتخ ام خمس نقاط فى مقياس  10   ×متا10مازعات  

  .(1995)، وزولوس  (1974)وتم تة ي  اينواع وفقا لتاكهولم  

وتةةم أيضةةا رمةةع خميةةة أغعةةان  .أشةةراا مةةانراوف 5وتم فى كل موقع تيريل ااتفاع ومظلة غطاء أغعان 

 .ل ااية الخعائص الموافولورية زالنيزة لمرمو ة من العوامل الزيئية التى تم قيايها

 .    ايوااا، ومياةة الواقة و    الزذوا  :وهذه الخعائص هى  

 .وتم فى كل موقع تيريل     فروات الهواء أو الغاةات فى النزات و    النزاتات اليافعة 

وتم رمع معلومات  ن  لم الظةةواها المتكةةاال وترةة   النمةةو، والا ةةى، وةاكةةة يةةيا ايقةة ام فوقهةةا وايثةةا  

  .الزشاد زشأن كل موقع

وتةةم قيةةاس  .يم من كل موقع تهيمن  ليةةه نزاتةةات الشةةواا10 -وتم أخذ ّ ينة من التازة زعمم يتااوح زين عفا

المةة مح ذد القيةةاس   YSI (33) زنمةةوذج  (EC:mS/cm)من التازة الميتخارة  1:5التوعيل الكهازائى لة  

 .المتاد

  5986-60للأيةةون مةةن طةةااة  pH زايتخ ام مةلل أيونى اقمى  ةة ا    (pH)وتم تة ي  التفا ل الميتخاج  

 .مع قطب كهازائى ةرارى

 .وي د وآخاون  (Walkely-Black, 1979)وتم تة ي  الما ل العضوية زطايقة
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 النتائــج 

  (.قطاع ةماطة - الغا قةستم تيريل أازعة  شا موقعا لنمو أشراا المانراوف فى مناطم التنمية 

 : المانراوفويرلت ثلاثة من هذه المواقع أاقاما قيايية ر ي ل لنمو أشراا 

 .شاقا 302534شمالا،  305125 رنوب شام الزةاد   (1س 

  .شاقا 13 05 35 شمالا ،   54 41 24  شمال شمس  لم    (2س 

اد مةةن  "الشواا"شاقا، ةي  ينمو نزات  19 07 35 شمالا،  16 36 24 شام لوليه     (3س   لى الرانةةب الزةةّ

  .املية (تلال عغيالسخط الشاطئ، والشرياات إما أنها تنمو فى ميتنقعات مالةة أو مغطال رةئيا زنزكات

يهيمن نزات ( 2،1،5،13س وفى أازعة مواقع .فى مواقع ال ااية " الشواا"ةالة توافا نزات  (1)ويزين الر ول 

 (.%75 >ء الغطاسالشواا "

؛  (%75-50الغطةةاء س المةةانراوفوافةةاا يشةةراا  ْ  نمةةوا (14 ،12، 11، 9، 6، 3  سوأظهات يةةتة مواقةةع 

مايةةى  :أما الموقعان الآخاان وهمةةا( %50 <الغطاء س المانراوفوأظها موقعان ورو  نمو متكاا يشراا 

 . %10تغطى أقل من  "الشواا"شرال وشام لوليه فزهما قليل من شرياات نزات 

 الأنواع المرتبطة 

  :تم تيريل ثلا  مرمو ات من النزاتات الماتزطة فى مواقع ال ااية ايازعة  شا

وقةة   .نو ةةا 11فى الموائل الرافةةة  المانراوفيزلغ     النزاتات المةهال الماتزطة زأشراا  (أس

وتعتزةةا طائفةةة نزةةات الِعةةلا ب  .فةةى موائةةل رافةةة المةةانراوفيرلت هذه اينواع مع أشراا 

 ، ويعقزةةه )مواقةةع 10سالشةةايإ ايكثةةا شةةيو ا  (Zygophyllum album )  (الِعةةلامّ)

Limonium axillare و (مواقع7سNitraria retusa   مواقع4س.) 

 زاال  ن نزاتةةات مةهةةال أشةةزه زاي شةةاب تتيةةم زنظةةام   "الزةامثود أو ماا ى أ شاب  " ( بس

وتم تيريل أازعة أنواع زا تزااها ماتزطة مع أشراا المانراوف فى  .للرذوا وايع النطاا

  .مواقع 4فى  Halodule uninervis وق  تم تيريل  .المياه الضةلة (مواطنسموائل 

الطزقة الفا يةةة الطينيةةة المورةةو ل تةةةت الكيةةاء النزةةاتى للنزاتةةات العاعةةال :  أ شاب الزةا ( تس

 ب، وهةةى تتكةةون مةةن أنةةواع قليلةةة مثةةلايطوانية الشكل لييت موطنا ملائمةةا لنمةةو الطالةةة 

(Enteromorpha compressa, Laurantia obtusa) وةعةةائا ملةقةةة زعناعةةا ،

 .هوائية هى أياس أشراا المانراوف
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 ئلانوع المو

تور   ملية تنمية النزاتات العاعال اييطوانية الشكل فى يةةاةل الزةةةا ايةمةةا المعةةاد  لةةى طزقةةة الطةةين 

وتورةة   .الملةى المتايب فى  لتا الو يان، والخلران والشاوم الها ئة ةي  تكوّن يطح ثازت نيزيا من اليازيةةة

الزةيةةاات الشةةاطئية س عةةفة الشةةعاب المارانيةةة فةةى ايهةةوااأيضا النزاتات اييطوانية الشكل العاعال  لى أا

 .مثل مياه الزةا (الضةلة

ينمو فى ثمانية مواقع من الميةةطةات الطمييةةة ذات الميةةاه الضةةةلة  "الشواا"وراء فى يياا ال ااية أن نزات 

 لةةى  المةةانراوفوتنمةةو شةةرياات  .(2الرةة ول  س؛ وفى يت مواقع زاية  لةةى خةةط الشةةاطئ (شاوم وأهوااس

  .ئل الزادانطاا وايع فى المياه الضةلة زالمقاانة مع المو

 ااتفاع أشراا المانراوف

فى موائل الميطةات الطينية، فى التازة منخفضة الملوةة  "الشواا "تم تيريل الة  ايقعى لااتفاع أشراا  

 (.متا فى لةمى 3.9متا رنوب الشام القزلى، و 4.1 س

ويرلت أشكال نموّ مقّةمة يشراا المانراوف فى موائل الميةةتنقعات المالةةةة و لةةى طةةول المنةةاطم الةّ يةةة  

، ويمكن أن يعُةد ذلإ إلى تأثيا ملوةة التازةةة وا ةةى )الااتفاع أقل من متا واة (لموائل الميطةات الطينية 

 .الرمال

 كثافة أشراا المانراوف

متةةا منخفضةةة فةةى موائةةل الميةةتنقعات 10x10فى المازعات التى تزلةةغ ميةةاةتها  "الشواا"كانت كثافة أشراا 

 15ويةةة ا  العةة   إلةةى ةةةوالى ) .مايى شةةرال(المالةة، ويتااوح    ها زين شريال واة ل وثلا  شرياات 

 (زةادالشام القزلى والشام الس شرال وشريال فاا د فى موائل الميطةات الطينية

 (من ايغعانسالغطاء التارى 

و مومةةا فةةدن مواقةةع  .الناضرة وفقا لموئلهةةا "الشواا"تزاين إلى ة  كزيا الغطاء التارى من ايغعان يشراا 

التةةى تنتشةةا  المانراوفتغطيها نزاتات  (مايى شرال وشمال شمس  لمسالميتنقعات المالةة والكثزان الاملية 

 .متا مازع للشرال الواة ل 2.7و  1.3فى مياةات وايعة مع غطاء تارى يتااوح زين 

رنةةوب يةةفارا، ورنةةوب أزةةو  س لةةى نطةةاا وايةةع فةةى مواقةةع الميةةطةات الطينيةةة  المةةانراوفوتنمو أشراا  

 .متا مازع للشرال الواة ل32.9إلى  1.3وتتااوح مياةة الغطاء التارى من  .(غعون، وةماطة، الخ

  .متاا مازعا 88مع غطاء تارى تزلغ مياةته اللوليفى شام  المانراوفوتم تيريل     ضخم من شرياات  
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     ايوااا 

، (واقةةة فةةى الغعةةن 13-6مايةةى شةةرال، سكان هناإ     منخفض نيزيا من ايوااا فةةى المواقةةع المرهةة ل 

 (.واقة فى الغعن 24-17شام الزةاد، (زالمقاانة مع مواقع الميطةات الطينية 

     الثماا

 – 8سوتم تيريل أكزا     من الثماا فى الغعن الواة    .كان     الثماا ماتفعا نيزيا فى المواقع ايقل إرها ا

 ا.رنوب يفار (1سفى الموقع اقم  (14

التى تنمو فى موائل الميتنقعات المالةة، فلم يكن لها ثماا، أو كةةان زهةةا  ةة   قليةةل رةة ا   المانراوفأما أشراا  

 .( لتا وا د الرمال سثمال فى الشريال الواة ل 3أو1من الثماا يزلغ 

 تر   النمو

رنةةوب يةةفارا، وشةةمال القعةةيا، وشةةام زةةةاد،  :مواقع وهةةى  4تم تيريل تر   نمو أشراا المانراوف فى 

 .شرال فى المتا المازع 12و  4وتااوح     ايشراا ة يثة النمو زين   .وشام قزلى

ويز و أن  .ولم يتم تيريل نمو شتلات أو شرياات ة يثة النمو فى الميتنقعات الملةية أو موائل الكثزان الاملية 

 فى منطقة  ال ااية  المانراوفالزيئة الما ية تؤثا  لى تر   نمو أشراا 

 الآثاا الزيئية 

 الأضرار والرعى 

زيةةزب قطةةع ايخشةةاب  المانراوفويتةاي  الإفااط فى ايتخ ام أشراا  .تم تة ي  الآثاا الزشاية وتقييم نو يتها

 .وا ى الماشية فى المواقع رنوب مايى  لم

وتتيةةزب ةاكةةة اليةةيا  .تم تيريل نشاط كثيف لا ى الماشية فى مناطم لةمى، وةماطة ووا د الرمةةالق   و 

نتيرة ت ميا رذوا التنفس وتقليص نمةةو   المانراوفزايق ام فوا ايشراا والا ى إلى تقةيم شكل نمو أشراا  

 (.2ول سالر ) .النزات

 

 

  خصائص التربة

 4.4 مةةن التازةةة زةةين  1:5 يتااوح التوعيل الكهازائى من  ينة التازة الميتخارة زنيةةزة : ملوةة التازة -1

 (.مايى شرالسيم /ومضة  32.5و  (شام القزلىسيم /ومضة
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التةةى شةةملتها  المةةانراوفكان تفا ل التازة فى  ينات التازة التى رمعت من مواقع أشةةراا  :تفا ل التازة  -2

 لتةةا س 7.81و ( مايةةى شةةرالس  5.51وق  تزاين زةةين  .ال ااية يتااوح زين التفا ل الةمضى القليل والمتعا ل

 (.وا د لةمى

زينّت النيزة المئوية للما ل العضوية فةةى تازةةة أشةةراا المةةانراوف قةة اا كزيةةاا مةةن  ة:الما ل العضوية للتاز -3

 (.مايى شرالسفى المائة   2.6و  ا(شمال القعي سفى المائة  0.2وق  تااوةت زين  .التزاين

 توعيات  

ومةةن  تور  اختلافات ملةوظة زين ةرم وعةة أشراا المانراوف التى تم ميةها وزين تنو ها الإةيةةائى .1

المهم،  لاول  لى ذلإ، اع  نمو أشراا المانراوف وكذلإ التغيةةاات الزيئيةةة  لةةى طةةول يةةاةل الزةةةا 

  .ايةما

اع  التغياات الت ايرية فةةى منةةاطم أشةةراا المةةانراوف زايةةتخ ام تقنيةةات نظةةام المعلومةةات الرغاافيةةة  .2

(GIS). 

ملاةقة ايفاا  من أرل الاع  الميتما لزقاء ونمو والعوامل الما ية ذات العلة مثل الملوةة وخعةةائص  .3

التازة يقل     من ايفاا  المتناثاين زشةةكل طزيعةةى و اخةةل وخةةااج فرةةوات يةةقوط ايشةةراا ومختلةةف 

  .الميافات من الشاطئ

ايتنزات أشراا المانراوف  لى نطاا وايع فى المواقةةع التةةى أعةةازها التلةةف، و لةةى يةةيزل المثةةال فةةدن  .4

  .تةقيم ذلإ فى مايى شرال يعتزا ضاوال  ارلة

 رصد النمو الطبيعى لأشجار المانجروف

زشأن توةيع وةالة أشةةراا المةةانراوف  2003يق م هذا التقايا معلومات  ن الميح المي انى الذد تم فى مايو 

 (.القطاع الممت  من الغا قة إلى ةماطةسفى مناطم التنمية  لى طول ياةل الزةا ايةما 

ومواقع الاع  هذه ييتم اع ها لتة يةة  مةة د ويةةزب  .وهو يه ف أيضا إلى اختياا مواقع الاع  طويل ايم 

  .الايكولورية الائيييةللخعائص  (مثلا، التزاين خلال الينة سالتزاين الطزيعى 

ومن المهةةم  .والاع  هو نظام للتةاد المتكاا لتة ي  العمليات الزيولورية لاكتشاف التغياات مع ماوا الةمن

الكشةةف  لةةى عةةةة أشةةراا المةةانراوف وزيئتهةةا مةةن أرةةل تفهّةةم العوامةةل التةةى تةةؤثا  لةةى ايةةتقااا أشةةراا 

 .المانراوف  لى طول الياةل

وهو يتضمن أيضا تة يةة  ةرةةم المكايةةب الناترةةة  ةةن اة هةةاا وثةةااء اينةةواع فةةى ظةةل ظةةاوف معينةةة مثةةل 

أشةةراا المةةانراوف الطزيعيةةة   )موائةةلسالايتقطاب والترني  الةيوانى والنزاتى للأنواع الر ي ل زالنيزة لمةةواطن  

  .أةا ية النوع
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  :الارااءات 

 : عاختيار الموق )أ( 

 :الشورا"تم اختيار موقعين لرصد نبات 

، ةيةة  تنمةةو أشةةراا (شةةاقا   34 25 30شةةمالا،  25 52 08هةةو الشةةام الزةةةاد  1الموقةةع اقةةم  -

والموقةةع لا يتعةةاض لتةة خلات زشةةاية، والنزةةات  .المانراوف فى المياه وتازةةة الميةةطةات الطينيةةة

  .عةّى وينمو كثيا من الشرياات اليافعة

ةيةة   .(شةةاقا35 05 06شةةمالا، 24 40 47 لتةةا وا د الرمةةال )هو اأس زغةة ا د  2والموقع اقم  -

تنمو أشراا المانراوف مترهة نةو الشاطئ  لةةى ميةةتنقعات ملةّيةةة ومكونةةة نزكةةات وآكةةام امليةةة 

ولم تيُةةرل أيةةة  مليةةات لترةة    .ويتعاض الموقع للا ى وينشطة زشاية كثيفة . لى طول الشاطئ

  .النمو

 :الأدوات المستخدمة فى التقييم -ب 

  (.1سقياس الكثافة فى مازعات  ائمة من منطقة المياه عوب اتراه منطقة اليازية الموقع -

  .قياس الغطاء المظلى يغعان النزاتات التى تنمو فى اتراه اليازية -

  .قياس تكوين اينواع الاةيائية -

 .تق يا تنوع اينواع الاةيائية -

 :تقدير نجاح التكاثر -ج 

 الإرااءات  

 .نزاتات منفعلة زايتخ ام خيوط زلايتيكية  5أغعان زة  10ازط  -

  .إةعاء     زاا م الةهال فى كل فاع وفى كل شها -

  .إةعاء     ايةهاا فى كل فاع وفى كل شها -

  .إةعاء     الثماا فى كل فاع وفى كل شها -

  .تة ي  ايوااا وايغعان المتياقطة زالراام لكل متا شهايا -

 

 :معادلات حسابية 

  }( ةة   الثمةةاا +     الةهوا  +    الزاا م Σ /   الةهوا  مرموع س {  =النسبة المئوية لنجاح الأزهار

X100 

 100* }(    الثماا  +    الةهوا   Σ /   الثماا س  {  = النسبة المئوية لنجاح الثمار 
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 صحيفة بيانات الرصد  

Date  Mangrove Assessment Data   
Coordinates N     Location  

         

 E     Stand No.  

         

Habitat 

Type 

Salt marsh Sand dune Mud flat Open water   

         

Impacts Construction Fishing Pollution Trampling Graz

ing 

Cutting   

         

Fauna Reefs& Corals Birds  Turtle Mammals Fish    

         

   Vegetation Data    

Layers >2m 2.0-1.0 1.0-0.5 0.5-

0.25 

<0.25 Total   

Cover (%)         

         

Mangrove 

species 

Crown cover density Height damages Phenolog

y 

Regenarat

ion 

Grazing no. 

leav/bra 

         

         

Associated 

species 
        

         

         

         

         

         

         

         
Phenology Damages Grazing Regeneration     
Fruiting   6 Abundant 3 Intense 2 Abundant 3     
 flower+fruits 5  Frequent 2 Fair 1 Frequent 2     
Comple 

flowring 4 
Occasional 1 Absent 0 Occasional 1     

Buds+flowers 3 Absent 0  Absent 0     
Vegetative 2         
Seedling   1         
Dead      0         

         

Abundance Scale of the associated species       

D=Dominant, A=Abundant, F=Frequent, O=Occasional, R=Rare   
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Table 1. Distribution and abundance of mangrove plant, Avicennia marina (Shora) and the associated flora  in the development areas along the Egyptian Red Sea coast (Sector from Hurghada 

to Hamata). Abundance was estimated according to DAFOR-scale, D= Dominant, A= Abundant, F= Frequent, O= Occasional, R= rare. 

Sites 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
 South  North Sharm  S. Sharm  Sharm  S. Sharm  Marsa  North Delta Sharm South Qula'an Hamata Lahmy 

 Safaga  Quseir Bahry Bahry Kebly Kebly Shagra  Shams  Wadi  Luliah AbuGhsun   

        Alam Al-Jimal      

Lat.  (N) 26 36 56 26 23 48 25 52 08 25 51 03 25 50 48  25 50 04  25 14 42 24 41 54 24 40 47 24 41 28 24 22 55 24 21 27 24 29 

53 

24 13 

28 

Long.  (E) 34 00 42 34 07 18 34 24 51 34 25 30 34 25 45 34 26 25 34 47 34 35 05 13 35 05 06 35 07 09 35 15 40 35 18 23 35 2014 352454 

Species               

Avicennia marina D D A F D A R F A R A A D A 

The associated seed plants               

Aeluropus massauensis  * * * * * * * * A * * * * * 

Arthrocnemum 

macrostachyum 

* * * * * * D * O F * D A F 

Atriplex farinosa * * * * * * * * * O R * * * 

Juncus rigidus * * * * * * * * D * * * * * 

Limonium axillare * * * D * * * D  F F F F F 

Nitraria retusa F F * O * O * * * * * * * * 

Phoenix dactylifera * * * * * * * * R * * * * * 

Suaeda monica F O * O * * * * * * * * * * 

Tamarix nilotica * * * * * * * O F * * * * * 

Zygophyllum album O F  O O * * F F F F F * O 

Zygophyllum coccineum * * * * * * * * R * R * * * 

The associated seagrasses               

Halodule uninervis R * * * F * * * F * O * * * 

Halophila stipulacea * * * * * * * * * * F * * * 

Halophila ovata R * * * * * * * * * * * * * 

Thalassia hemprichii * * * * * * * * * * D * * * 

The associated seaweeds               

Enteromorpha compressa F F F * D * * * * * F F F * 

Halimeda opuntia O * * * * * * * * * O * O * 

Padina boryana F * O * * * * * * * O * * * 

Laurantia obtusa * * O * O * * * * * O F O * 

Caulerpa fastigiata * * * * * * * * * * * * * * 

Pajina fingralis * R * * * * * * * * F * * * 

Jania rubens * F * * * * * * * * * * * * 
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Table 2. Range values (n=5) of growth parameters of mangrove (Avicennia marina) in the different habitats of the development areas along the Egyptian     

 Red Sea coast (Sector from Hurghada to Hamata). The mean values of soil characterstics are presented. 

Sites 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 South  North Sharm  S. Sharm  Sharm  S. Sharm  Marsa  North Delta Sharm South Qula'an Hamata Lahmy 
 Safaga  Quseir Bahry Bahry Kebly Kebly Shagra  Shams  Wadi  Luliah AbuGhsun   

        Alam Al-Jimal      

Latitude (N) 26 36 56 26 23 48 25 52 08 25 51 03 25 50 48  25 50 04  25 14 42 24 41 54 24 40 47 24 41 28 24 22 55 24 21 27 24 29 53 24 13 28 
Longtude 

(E) 

34 00 42 34 07 18 34 24 51 34 25 30 34 25 45 34 26 25 34 47 34 35 05 13 35 05 06 35 07 09 35 15 40 35 18 23 35 20 14 35 24 54 

Habitat type muddy muddy muddy salt 
marsh 

muddy muddy salt marsh salt marsh sand 
dunes 

salt 
marsh 

muddy sand 
dunes 

muddy muddy 

         salt marsh   salt 

marsh 

  

Growth form Shrub/tree Shrub/tree Shrub/tree Shrub Shrub Shrub/tree Shrub Shrub Shrub/tree Shrub Tree Shrub Tree Tree 

Height (m) 2.1-3.6 1.3-2.7 2.1-3.2 0.8-1.7 1.9-3.2 1.8-4.1 0.7-1.4 0.7-0.9 1.8-4.0 0.95-2.3 2.7-3.1 0.6-1.9 0.8-3.7 1.3-3.9 

Density of 
shrubs or 

trees/ 100 

m2 

4.0-11.0 5.0-9.0 11.0-15.0 3.0-5.0 9.0-15.0 2.0-6.0 2.0-3.0 7.0-9.0 3.0-6.0 1.0-6.0 3.0-5.0 5.0-8.0 5.0-7.0 4.0-9.0 

Density of 

Juveniles/m2 

9.0-12.0 4.0-8.0 7.0-11.0 0.0 7.0-11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Crown cover 
(m2) 

14.1-26.7 1.3-15.4 6.2-16.5 3.5-26.8 29.1-
32.1 

19.7-32.6 0.9-4.8 1.3-2.7 3.2-5.4 2.4-88.0 6.6-32.9 2.8-15.9 3.5-8.1 3.6-14.3 

Number of 

leaves per 
branch 

14.0-17.0 11.0-16.0 17.0-24.0 8.0-13.0 17.0-

21.0 

13.0-19.0 6.0-13.0 13.0-17.0 8.0-13.0 9.0-14.0 13.0-17.0 7.0-13.0 8.0-14.0 9.0-13.0 

Number of 

fruits per 
branch 

8.0-14.0 3.0-7.0 2.0-4.0 0.0 4.0-6.0 1.0-3.0 0.0 0.0 1.0-3.0 0.0 0.0 0.0 1.0-2.0 1.0-2.0 

Respiratory 

roots 

present present present absent present present absent absent absent absent present present present absent 

Regeneration abundant abundant abundant absent abundant absent absent absent absent absent absent absent absent absent 

Phenology fruiting fruiting fruiting flowering fruiting flowering vegetative vegetative flowering flowering flowering flowering flowering flowering 

Damages absent absent absent absent absent abundant abundant abundant abundant abundant absent abundant abundant abundant 
Grazing absent absent absent absent absent Intense fair fair Intense Intense absent frequent frequent frequent 

Cutting absent absent absent absent absent frequent frequent frequent frequent frequent absent frequent frequent frequent 

Soil pH 7.32 7.61 7.19 6.85 7.41 6.64 6.51 7.84 6.72 7.13 7.41 7.52 7.63 7.81 
Soil EC 

(mmohs/cm) 

5.5 8.0 6.5 27.5 4.4 4.5 32.5 19.5 8.6 25.2 11.4 7.2 6.2 4.5 

Soil organic 
matter (%) 

1.5 0.2 1.7 0.4 0.6 0.9 2.6 0.8 1.5 0.4 1.8 1.6 2.5 1.9 
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 خريطة 

 مفتاح الرموز 

 شرياات المانراوف فى ميتنقعات مالةة سملاةّات(  (1س

 أشراا المانراوف فى ميطةات طينية.  (2س

 شرياات المانراوف فى ميطةات طينية.  (3س

 أشراا/شرياات المانراوف فى ميطةات طينية.  (4س

 شرياات المانراوف فى ميتنقعات مالةة وكثزان املية. (5س

 شرياات/أشراا المانراوف فى ميتنقعات مالةة وكثزان املية. (6س
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 فى مختلف الموائل (avicennia marina "الشورا") شجارلأ 0 1صورة رقم 

 حماطة(. –فى مصر )قطاع الغردقة  الأحمرشاطئ البحر  على طول
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 شرم البحرى  (avicennia marina) . مجموعات من أشجار الشورا 2الصورة رقم 

 (. 2003أبريل  17)  الأحمرشاطئ البحر 

 

 

 رسى شجرة، على شاطئ البحر الأحمر موقع شديد الوعورة لأشجار المانجروف فى م . 3الصورة رقم 
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 شرم لوليّه داخل أراضى  (avicennia marina)شجيرة ضخمة من أشجار الشورا  .4الصورة رقم 

 ( . 2003أبريل  18)  الأحمرعلى شاطئ البحر 

 

 

 

 . أنشطة إقامة المخيمات فى منطقة أشجار المانحروف 5الصورة رقم 
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التى تنمو فى الكثبان الرملية فى دلتا وادى   (avicennia marina) . أشجار "الشورا"  7الصورة رقم 

 (.2003أبريل  18الجمال، على طول شاطئ البحر الأحمر ) 

 

 

 فى منطقة حماطة(avicennia marina) . الجمال تطأ شجيرات الشورا  6الصورة رقم 

 ( . 2003أبريل  18على طول شاطئ البحر الأحمر ) 
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 .(Phoenix dactylifera) وفى الخلفية تظهر شجرة نخيل بلح 
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 ماارع 1.1

 

 .عفةة 283 اا الةضاال للنشا، معا، .قائمة .الةيال النزاتية فى معا .1995زولس، ل 

 

 100،(ناشةةاون)رةةواج ألةةن وأنةةوين  . اايةةات راايةةلان  .يليةةلة الايكولةةورى العلميةةة  - 1985ج .زاو د

   .عفةة

 

  .عفةة 888الةيال النزاتية فى معا، للطلاب، رامعة القاهال، القاهال،  .1974، .تاكهولم، ف

 

 .تةليل التازة والنزات من أرل ةاا ة ايشراا .1979إ،  .ب، إياا، ج وفويرت، ج .أ، كواد، ا.وايل ، س

  .عفةة 224الطزعة الخامية، أوكيفوا  وشاكة آد زى أتش للنشا، 
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(2-3) 

 برنامج متابعة ورصد الحيوانات البرية 
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 : مقدمـــة

لهيئة   طزقا  المعنفة  الزةاية  الزيئة  ةيوانات  فعائل    IUCNتتكون  أازعة  من  زالانقااض  مه  ل  كةيوانات 

أنواع من اليلاةف:   الث ييات green  ،hawksbill  ،leatherbackوتشمل ثلا   ، وفعيلة هامة واة ل من 

Dugong dugon . 

 دراسة حــالة

رنوب مايى  لم رنوزا  فى اتراه ااس زناس   50أوضةت نتائح الميح المي اني أن منطقة ال ااية من الكيلو  

تضم مرمو ة متنو ة من الةيوانات، زعضها مه   زالمخاطا، أو ز ون ةماية، أو مه   زالإنقااض الفواي.   

 ولذلإ يرب توفيا متازعة هذه الةيوانات زالإضافة إلى المواطن الزيئية التي تفضلها هذه الكائنات الةيوانية.  

والكائنات المه  ل من الةيوانات الزاية تتضمن فقط فعيلة واة  من الةواةف تيمى اليةلية الضب المعاية  

(Uromastyx ocellatus)    Egyptian Dabb Lizard  الطيوا من  فعائل  يزعة  أيضا  وتتضمن 

 Ardea Goliath,  ،Aquila verrauxil,    ،Torgos Tracheliotus,  ،larus Leucophathalmusوهي

 ،Gypaetus Barbatus  ،Falco pelegrinoides,  ،Phaethon aethereus, 

 -وفعائل الث ييات التي تيتوطن المنطقة والتي تم تعنيفها ككائنات مه  ل تشمل:

 و الو ل النوزي.  dorcas gazelleوالةماا الوةشي والغةال  caracalوالقط الزاي، و   genetالازاح  

 

 بين منحدرات الجبال وأشجار المنجروف Dorcas gazelleغزال 

 

 نوع من فعائل الطيوا.   18وتيتم  المنطقة أهميتها من ايتخ ام المنطقة كموقع لتفايخ 
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وتقيم الطيوا أ شاشها فى مناطم تشمل منة اات الرزال والو يان وأشراا المنراوف زالإضافة إلى الرةا،   

 خاعة رةيال وا ي الرمال. 

 بالبيئة البريةمتابعة ورصد الحيوانات  خطة

زعض  -1 ورو   و لامات  وآثااها  الةيوانات  هذه  مواطن  لتة ي   المةليين  لليكان  المي اني  الت ايب 

 الةيوانات زه ف توفيا ماش ين أو أ لاء متخععين.   

 التو ية العامة لليكان المةليين زالنيزة للةيوانات المه  ل زالانقااض ومويم توال ها.    -2

 ةظا عي  الةيوانات فى المناطم المختلفة يواء مناطم العمم أو المناطم المةظوال.   -3

 يرب منع أي ةواا/ يائةين من مةاعال أي ةيوان، يواء الةيوانات الكزيال أوالعغيال الةرم.   -4

الةيوانات وأفااخها/عغااها أو  ةل أي ةيوان  ن   -5 التفايم زين  يرب منع أي ةواا/يائةين من 

 القطيع.  

وهذه  -6 الطيوا.   فيها  زما  الةيوانات  هاوب/اختزاء  مناطم  زانتهاإ  /اليائةين  الةواا  يقوم  ألا  يرب 

الميافات تختلف زالنيزة للةيوانات وايفاا  والظاوف الزيئية زالإضافة إلى وييلة الانتقال ، ويرب 

الزطء  توخي  ويرب   ، الةيوانات  قطعان  أو  ترمعات  ة و   الوقوف  لى  الةواا/اليائةين   لى 

 والةذا  ن  الاقتااب من الةيوانات الزاية، مع ترنب الةاكات المفارئة.  

يرب تعويا الةيوانات فى مواطنها الطزيعية  ون أي إة اج. ويرب تماما  ةظا أي مةاولة لنقل  -7

 أي ةيوانات من زيئتها الطزيعية أو من كهوفها أو رةواها أو أ شاشها زاي ةال من ايةوال.   

يرب مشاه ل الطيوا فى أ شاشها فقط من خلال النظااات المكزال أو التلييكوزات  لى ميافة زعي ل   -8

 من موقع العش.   

ال -9 إلى  زالإضافة  أفاا   يةي   ن  شال  ألا  يرب  للمنطقة  الةائاين  مرمو ة  الماش       أو   ليل 

 الخاص زالمنطقة.

يرب وضع  لامات  لى الميااات الطزيعية من خلال طلاء العخوا زطول الطايم  زا المماات  -10

 0لا تتجاوز المسار"مع وضع  لامات ااشا ية مافو ة  لى أ م ل تةذا " المة  ل للييا 

ايتنزاط  لامات ااشا ية تتوائم مع الزيئة المةيطة زةي  تيا   وت ل  لي أهمية الةفاظ  لي الزيئة  -11

 زأماكن الةياالالزاية 

  مل  ليل معوا للزيئات والموائل النا ال والةيياية ليهولة المتازعة والاع   -12
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 (3 ) 

 برامج الرصد والمراقبة البيئية للأنشطة السياحية
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(3-1) 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية للأعمال البحرية 

 المشايات - 

 المراسى  -

 المراين  -
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 مقدمـــــة :

ة و الإاشا ات اللاةمة لقياس تأثيا التلو  يالإ اا الإرااءاتيق م هذا الفعل من  ليل المااقزة والاع  الزيئي  

 والماايي أو المشايات .  ااينوالتغياات في نو ية المياه التي ق  تنتح من إنشاء اي مال الزةاية مثل الم

ومن أرل تنفيذ هذه الإرااءات الإ ااية  لى الم د الطويل و زأقل تكلفة ممكنة، فان الايتفا ل من مةايا رهةةو  

 لتنميةةة اليةةياةية ولعامة لهيئة االالمااقزة المورو ل وعياغة زاامح مااقزة ر ي ل تتم زنراح نتيرة التعاون زين  

 نشأل مالإ الم

كرةء من خطةةة إ اال المكةةان 1994لينة  4وتعةية القيام زأ مال المااقزة المةاي ل لنو ية المياه طزقا للقانون 

و ايتكمالا لليرلات الزيئية يعةاب المشاو ات وفقا  لخطةةة الإ اال المةةة  ل المنعةةوص  ليهةةا فةةي  اايةةة 

 ايثا الزيئي.

و ن طايم تتزع الإرةةااءات الإ اايةةة ومااقزةةة نو يةةة الميةةاه فةةى نفةةس الوقةةت، يةةوف يمكةةن تقيةةيم أ اء هةةذه 

الإرااءات الإ ااية ومعاييا الموافقة الممنوةة زمورب  ااية ايثةةا الزيئةةى.  ويةةوف يةةوفا تتزةةع الإرةةااءات 

الإ ااية المعلومات اللاةمة لتة ي  ما إذا كانت ويائل مكافةة التلو  ق  تم تنفيذها وتشغيلها وعيانتها زطايقة 

 منايزة.

كما يمكن تقييم معلومات مااقزة نو ية الميةةاه التةةى يةةتم الةعةةول  ليهةةا زطايقةةة منايةةزة  ةةن طايةةم تة يةة    

الاتراه نةو خفض ةرم التلو  وزالتالى تةيين نو ية المياه وزهذا يمكن  ايتخ ام الزيانات الإةعائية اليةةليمة 

 ى:الآت في الفتال زين ز اية تنفيذ الإرااءات ورمع زيانات نو ية المياه زع  التنفيذ كمؤشا  لى

 ما إذا كانت الإرااءات الإ ااية التى تم تطزيقها ق  نرةت فى تةيين نو ية المياه فى المنطقة الياةلية. -

 أه اف تةيين نو ية المياه فى المنطقة الياةلية.لايتيفاء م د الةارة إلى إرااءات إ ااية إضافية  -

 اماكن المراقبة   –1

 حرم الشاطىء  خطمراقبة  1-1

ويرب   انتهائها.   زع   تيتما  أن  ويرب  الإنشاء  أنشطة  ز اية  قزل  الشاطئ  مااقزة خط ةام  تز أ  أن  يرب 

نظام  يكون  ق   الإنراة.   الإنشاء ومؤشاات  في  التةكم  نقاط  يغطي  معاوف وواضح  تنييم  نظام  ورو  

 Egyptian Surveyة  المعايالمياةة  زيانات    ، او نظامGPSزين هذه المؤشاات زايتخ ام    الإة اثيات

Datum  أو أد نظام زيانات آخا خاص .  ومن ايفضل  ائما  أن نضع ميتود مؤشاات الإنراة مع ايخذ

 .فى الا تزاا ميتود الم  المنخفض زالمنطقة

  ناإ   ل طاا لميح خط ةام الشاطئ، ةام الشاطئ . وهخط  ( قايزا  من  قا  لويرب  مل خط أيايي س

    المورو  فعلا  وخط ةام الشاطئ المورو  في الميح. سوالمنشأ( أيهلها هو قياس الميافة زين خط المما

 
على  فيرب ميح خط ةام الشاطئ لميافة تياوي ضعف طول المما أو المايى من الرانزين  لى ايقل.  

   متا من كلا الرانزين للمما. 200متا، يرب ميح  100يزيل المثال إذا كان طول المما سأو المايى( 
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خايطة   شكل  فى  الزيانات  عياغة  يتم  ،    x-yثم  الزيانات  وتعايف   ، للمياه  المختلفة  الميتويات  تظها 

وخطوط الشاطئ اليازقة والتواايخ ، وخط ةام الشاطئ الةالى والملاةظات التى يرب أن توضح موقع  

    ة و  النةا أو ةيا ل ايمواج.

يرب القيام زهذا العمل قزل أن يز أ الإنشاء وزع  الانتهاء منه، ثم زع  يتة شهوا من الإنشاء ، ثم ينويا  زع  

 ذلإ. 

 مراقبة خواص المياه 1-2

 الخواص التى يرب قيايها كل يتة شهوا:

 الخواص الأساسيةسأ( 

الزعاية   والمشاه ات   ، الكلية  العالقة  والموا   الةااال،  و ارة  الملوةة،  س ارة  اييايية  الخواص 

 سالقمامة المتطايال، الةيوت، القاا  لى الشواطئ الملياء، ايضااا المائية للشعاب المارانية، الخ( . 

 ولوجية يالخواص البكتر سب(

ولورية في المناطم التي تكثا زها اينشطة اليياةية وخااج الم ن الائييية التةةي ييتم قياس الخواص الزكتا

.  التةليل الميكاوزيولوري الذد يرةةب لايتةماميور  زها نظام عاف عةى . يتم أخذ  ينات من منطقة ا

  ( والمكواات المعوية.Coli مله هو تةليل زكتايا القولون س

 Eutrophicationخواص المغذيات الطبيعية )ج( 

، والنشةةا ا، والمةةوا  الكليةةة النيتايةةت/يتم قياس الخواص الطزيعية س ارة شفافية المياه، والعمةةم، والنتاات

العالقة، والفويفات، والييليكا، والكلواوفيل( في المناطم التى يةتمل ورو  مشاكل زهةةا وتةةم تة يةة ها مةةن 

خلال زعثة الفةص المي انى . يرب أخذ  ينتين من المياه المترانية من منطقة العمم المتويط زين اليةةطح 

والقاع. من ناةية أخاد، إذا ور  تطازم فى النتيرة، يرب أخذ  ينتين ماتين، واة ل فةةى منتعةةف العمةةم 

زين اليطح والقاع سخط الهالة( وايخاد فى العمم المتويط زين خط الهالة والقاع . يرةةب تطزيةةم التةليةةل 

 المة وج  لى كل  ينة ستكااا التةليل( .

 مراقبة الملوثات في البيئة البحرية والرسوبيات 1-3

 من نفس المواقع في نفس التوقيت.  يرب أخذ  ينات من كائنات القاع والايوزيات -

وتة يةة  ميةةتود الكائنةةات  Van Veer Grabيرب تة ي   ينات كائنةةات القةةاع المةةأخوذل زوايةةطة  -

 الةية وكمياتها  ن طايم    كل نوع في العينة. 

يرب تةليل  ينات الايوزيات التي تم رمعهةةا فةةي نفةةس الموقةةع وتخةينهةةا ووضةةع  لامةةات مميةةةل   -

  ليها طزقا  للطاا ال ولية المعتاف زها.

ونظاا  لطزيعة التكلفة الزاهظة لهذا الاختزاا، نوعي زأن تتم هذه العملية كل ينة أو  ن ما تنشةةأ مشةةكلة فةةي 

 منطقة معينة.

 جمع وتحليل عينات الرسوبيات -
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 زع  رمع  ينات الايوزيات يتم تةليل الخواص التالية:

: ةرةةم الةزيزةةات، نيةةزة المةةا ل الرافةةة، الفاقةة   نةة  االتاميةة ، النتةةاورين المةلةةى،   الخواص الطبيعية

 والموا  الفويفواية الكلية.

  : الكا ميوم، النةاس، الاعاص، الةئزم، والةنإ.  المعادن الثقيلة

 أاوماتيإ هي اوكازونات (.-: الكازوهي اات الكلية س الزولى  الهيدروكربونات

 ،  .  . ت ، ال اين ،  اد ل اين.، لن ين HCHسهيكياكلواوزنةين(،   HCB:   المبيدات بأنواعها

 CB n.28, CB no.52, CB no.101, CB: (CB): الفانيةةل المكلةةوا  الكلوريــدات العضــوية

no.118, CB no.138, CB no.153, CB no.180. 

 جمع وتحليل عينات المحاريات: -

  Bi-valve Don ax  Trunculus  يرب رمع وتةليل  ينات المةاايات زايتخ ام رهاة

 والخواص التي يرب تةليلها هى :

   .: الكا ميوم، النةاس، الاعاص، الةئزم، والةنإالمعادن الثقيلة  

  أاوماتيإ هي اوكازونات (.-الهي اكازونات الكلية س الزولي  الهيدروكربونات:

 ،   .   ت ، ال اين ،  اد ل اين.، لن ين HCHسهيكياكلواوزنةين(،   HCB:   المبيدات بأنواعها

 CB n.28, CB no.52, CB no.101, CB: (CB)كلةةوا م: الزفينيةةل ال الكلوريــدات العضــوية

no.118, CB no.138, CB no.153, CB no.180 

: طول المةاال س يم (، نيزة ووةن اينيرة الاطزة والرافة، ةالةةة مةاايةةات زلةةح   الخواص الأخرى

 مةتود ال هون.المئوية لنيزة الالزةا، و

 جمع وتحليل عينات الشعاب المرجانية -

 ( .Staghorn Corals Acopora  spيتم رمع  ينات من الشعاب المارانيةس

 تةليل المزي ات أو الكلوا العضود زالنيزة الشعاب المارانية.يتم  لا 

  ولكن الخواص المقتاح اع ها هى : 

 : الكا ميوم، النةاس ، الاعاص ، الةئزم ، والةنإ.  المعادن الثقيلة

 أاوماتيإ(.-الزولى  : الهي اكازونات الكلية سهي اوكازونات  الهيدروكربونات

 لأعمال والأنشطة البحريةامراجعة ونموذج الرصد البيئي  -2

فايةةم العمةةل فةةي أثنةةاء الاعةة  الزيئةةي كمةةا يمكةةن  اايةةة  وامةةل  اتؤخةةذ المعةةاييا التاليةةة فةةي ا تزةةا

   وملاةظات أخاد ذات  لاقة زمشاوع أو تطزيم مة  .

 :Walkwaysالمشايات   2-1

 الزيئى للمشايات: اع  تقتاح القوائم التالية لل

 الملاحظات أثناء عملية المسح
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 ( 1نموذج ملاحظات  )

 
 ( 2نموذج ملاحظات  )

 الفئة النوع  وعف وزيان الةالة ملاةظات 

 خفيف متويط ثقيل  ز ون

الظواهر   صحو/واضح      
 رذاذ      الجوية 

 ضباب     

 تكاثر السحب     

      ً  غائم جزئيا

 ممطر     

 رخات ممطرة     

 القار  قار جديد مستمر     
 قار قديم مستمر      

 كمية من القار الجديد     

 كمية من القار القديم     

 لا يوجد أثر     

 التراكمات زيت     

 فضلات آدمية     

 ديدان بحرية     

 طحالب     

 صرف صحي وخلافه     

 قمامة عامة     

 قمامة ضارة     

 أخرى       

 الأثر البيئي )أثناء مرحلة الإنشاء( تقييم الالتزام بدراسةمدي 

 التاريخ   خط طول  

 اسم المركز   الطول 

 اسم النشاط   وقت الوصول 

 اسم الباحث   وقت المغادرة  
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 مراقبة خط حرم الشاطئ 

 الموقــــع  : 

 تاريخ المسح   :

 وقت المسـح  : 

 

 بيانات المراقبة              الحالة 
 الشكل العام      

 مسافة حرم الشاطئ   

 مدى التغير خط الشاطئ  

 مدى التغير منطقة حرم الشاطئ 

 GPSخط الطول باستخدام  

 GPSخط العرض باستخدام  

 (: تحسين منطقة حرم الشاطئ  1ملاحظة) 

 (: وجود إعمال حفر أو ردم 2ملاحظة) 

 (: وجود نحر او زيادة حركة الموج 3ملاحظة) 

 

 البند  ملتزم  غير ملتزم 

 موقع الإنشاء  

  
 نوع الإنشاء 

 طريقة الإنشاء  

 المعدات بالموقع  

 ن بالموقعوالعامل  

 إجراءات الأمان والاحتياطات بالموقع  

 تجهيزات للعاملين  

 وسائل مكافحة لحماية الشعاب القريبة  

 وسائل مكافحة لحماية نوعية المياه  

 أخرى  

 ملاحظات  
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 Jettiesالمراسى  2-2

 القوائم التالية مقترحة للرصد البيئى للمراسى 

 الملاحظات أثناء أعمال المسح  

 ( 1نموذج ملاحظات )

 ( 2نموذج ملاحظات )

 الفئة  النوع  وصف الحالة  ملاحظات
 خفيف  متوسط  ثقيل بدون

     
 ةو/واضحع

الظواهر  
 الجوية 

 رذاذ      

 ضباب     

 تكاثر السحب     

      ً  غائم جزئيا

 ممطر      

 رخات ممطرة      

 قار جديد مستمر      
 قار قديم مستمر       القاا

 كمية من القار الجديد      

 كمية من القار القديم      

 لا يوجد أثر      

 التراكم  زيت     

 فضلات آدمية      

 ديدان بحرية      

 طحالب      

 صرف صحي وخلافه      

 قمامة عا مة      

 قمامة ضارة      

      
 أخاد

 
 
 

 التاريخ   خط طول  

 اسم المركز   الطول 

 اسم النشاط   وقت الوصول 

 اسم الباحث   وقت المغادرة  
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 الالتزام بدراسة الأثر البيئي )أثناء مرحلة الإنشاء(مدي 
 مراقبة خط حرم الشاطئ

 الموقــــع : 

 تاريخ المسح   :

 : وقت المسـح  

 بيانات المراقبة              الحالة 
 الشكل العام      

 مسافة حرم الشاطئ   

 مدى التغير خط الشاطئ  

 مدى التغير منطقة حرم الشاطئ 

 GPSخط الطول باستخدام  

 GPSخط العرض باستخدام  

 (: تحسين منطقة حرم الشاطئ  1ملاحظة) 

 (: وجود إعمال حفر أو ردم 2ملاحظة) 

 (: وجود نحر او زيادة حركة الموج 3ملاحظة) 

 
 

 رافية المياه غ نوااوقي

 

 البند  ملتزم  غير ملتزم 

 موقع الإنشاء   

 نوع الإنشاء   

 طريقة الإنشاء   

 المعدات بالموقع   

 ن بالموقع والعامل  

 إجراءات الأمان والاحتياطات بالموقع  

 تجهيزات للعاملين   

 وسائل مكافحة لحماية الشعاب القريبة   

 وسائل مكافحة لحماية نوعية المياه   

 أخرى   

 ملاحظات  
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 تقرير الوضع الحالى )تقرير الساعة(

 
الأس  

 الإيدوجيني
التوصيل  
الكهربائى  

ds/m 

الأكسجين  
 )ملجم/لتر( 

درجة  
 الملوحة

درجة الحرارة  
 )مئوية(

العمق  
 )م( 

 التاريخ 

 لا يوجد      

 متوسط       

 تحول قياسي       

 أقصى درجة       

 أقل درجة       

 

 

 Marinasالمراين  3-2

 القوائم التالية مقتاةة للاع  الزيئى للمااين 

 الملاحظات أثناء أعمال المسح

 
 ( 1نموذج ملاحظات )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 2نموذج ملاحظات )

 

 التاريخ   خط طول  

 اسم المركز   الطول 

 اسم النشاط   وقت الوصول 

 اسم الباحث   وقت المغادرة  
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   الفئة النوع  وصف وبيان الحالة  ملاحظات
 
 

الظواهر  
 الجوية 

 خفيف متوسط  ثقيل بدون

 صحو / واضح      

 رذاذ      

 ضباب     

 تكاثر السحب     

      ً  غائم جزئيا

 ممطر      

 رخات ممطرة      

 القار  قار جديد مستمر      

 قار قديم مستمر      

 كمية من القار الجديد      

 كمية من القار القديم      

 لا يوجد أثر      

 زيت     
 التراكم 

 

 

 

 

 

 أخري 

 فضلات آدمية      

 ديدان بحرية      

 طحالب      

 صرف صحي وخلافه      

 قمامة عامة      

 قمامة ضارة      

      

 
 

  الالتزام بدراسة الأثر البيئى )أثناء أعمال الإنشاء(مدي 

 البند  ملتزم  غير ملتزم 

 موقع الإنشاء   

 نوع الإنشاء   

 طريقة الإنشاء   

 المعدات بالموقع   

 العاملين بالموقع   

 إجراءات الأمان والاحتياطات بالموقع  

 تجهيزات للعاملين   

 وسائل مكافحة لحماية الشعاب القريبة   

 وسائل مكافحة لحماية نوعية المياه   

 أخرى   

 ملاحظات  

 

 

 مراقبة خط حرم الشاطئ 

 الموقــــع : 
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 تاريخ المسح   :

 وقت المسـح  : 

 

 بيانات المراقبة              الحالة 
 الشكل العام      

 مسافة حرم الشاطئ   

 مدى التغير خط الشاطئ  

 مدى التغير منطقة حرم الشاطئ 

 GPSخط الطول باستخدام  

 GPSخط العرض باستخدام  

 (: تحسين منطقة حرم الشاطئ  1ملاحظة) 

 (: وجود إعمال حفر أو ردم 2ملاحظة) 

 (: وجود نحر او زيادة حركة الموج 3ملاحظة) 

 
 
 

 رافية المياه غ نوااوقي

 تقرير الوضع الحالى )تقرير الساعة(

 
الأس  

 الإيدوجيني
التوصيل  
 الكهربائي  

الأكسجين  
 )ملجم/لتر( 

درجة  
 الملوحة

درجة الحرارة  
 )مئوية(

 التاريخ  العمق )م( 

 لا يوجد      

 متوسط       

 تحول قياسي       

 أقصى درجة       

 أقل درجة       

 
 
 
 

 الخواص البكتريولوجية 

 
 بكتريا المكورات المعوية 

  ملم( 100)عدد البكتريا في 
 بكتريا الإيكولاي 

 ملم(  100)عدد البكتريا في 
 بكتريا الكوليفورم  

 ملم(  100)عدد البكتريا في 

 رقم المحطة 
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 خواص المغذيات الطبيعية 

 
 الخاصية  العينة الأولى  العينة الثانية  متوسط القيمة 

 الأكسجين المذاب ملجم/لتر    

 ونسبة الضوء %  DOدرجة التشبع بالأكسجين    

 الكلوروفيل )جم/لتر(    

 المواد العالقة الكلية )مجم/لتر(    

 درجة الشفافية/ متر    

 النتروجين الكلي    

 NO3-Nالنترات   

 NO2-Nالنتريت    

 NO3N+ NO2-Nالنترات + النتريت    

 النشادر    

 PO4-Pالفوسفات    

 الكبريتات الإجمالية    

 SiO3-Siالسيليكات    
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 أفضل الممارسات البييئة لتشغيل 

 المارينا السياحية
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 ـة ـــمقدم

الزةا و لى اياعفة وفى  المنطقة اياضية.وق  تؤ د    المااكب والخ مات فى  المااين منطقة لايو  توفا 

اينشطة المختلفة فى المااينات إلى ة و  تلو  للمياه  مما يؤثا  لى الكائنات والنزاتات الزةاية واياضية.  

العاف   مخلفات  من  التخلص  للمااكب،  وال هانات  العيانة  أ مال   ، زالوقو   التةو   اينشطة   هذه  وتشمل 

 العةي وزعض اينشطة ايخاد.

 إرشادات التشغيل -1

 أعمال التكريك  1-1

فى معظم المااينات ية   تاييب للموا  الايوزية  اخل المما الملاةى أو  اخل ةةةوض المااينةةا ولةةذا يرةةب 

إةالة هذه التايةةزات زعةةوال  وايةةة، التةةى قةة  يتاتةةب  لةةى اةالتهةةا آثةةااا يةةلزية  لةةى الةيةةال الزةايةةة و لةةى 

اليلالات الزةاية نتيرة ةيا ل العكةةاال فةةى المةةاء. ويرةةب الةةةذا أثنةةاء إةالةةة نةةواتح التكايةةإ ين هةةذه المةةوا  

 المتايزة ق  تةتود  لى موا  خطال والتى ق  تختلط زالماء أثناء  ملية التكايإ.

 ويجب التنبيه إلى الآتى:

التشايعات - مع  التكايإ  ناتح  إةالة  تتوافم  ملية  أن  والزةاية  يرب  والزاوتوكولات    الزيئية 

 .  المختلفة فى هذا الع  

يرب إرااء تةليل كيميائى وفيةيائى وزيولورى للموا  التى ييتم إةالتها لتة ي  ورو  ونو ية  -

مع   العينات  هذه  تتوافم  أن  ويرب  الموا .  هذه  فى  وال ولية الملوثات  المةلية    التشايعات 

 المنظمة لإلقاء المخلفات  فى الزةا.

ق  يةتاج المشاوع إلى ايتعمال نماذج إةعائية للتنزؤ زم د إنتشاا التايزات  ن  التكايإ أو  -

 .الإةالة 

يرب إرااء افع زةاي للةيال الزةاية  ن  الموقع المقتاح لإةالة مخلفات التكايإ للةفاظ  لى   -

 . أد مناطم ةياية

 خدمات الوقود  1-2

ةالة ة و  انيكاب للةيوت فى الزةاوالتي ينتح  نها تلو  للزيئة فان  مليةةة التنظيةةف مكلفةةة ولةةذا يرةةب   ىف

 انيكاب للةيوت. دتوافا مع ات لةرة الةيوت وورو  خطة للتعامل مع أ



 97 

 ويجب مراعاة الآتي:

 تشريع ايتعمال المخااج التي تغلم أوتوماتيكي. -

تشريع ايتعمال فواعل هواء/ ةيت  لى مخااج الهواء لخةانات الوقو   لى المااكب لتقليل  -

 كمية الوقو  المنيكب أثناء التةو  زالوقو . 

لايتعمال النيب العةيةة  لخليط الاةتااا    -وأخذ الويائل الممكنة  -توريه أعةاب المااكب   -

 لوقو  "  لتقليل الاةتااا الغيا مكتمل. ا" نيزة الهواء إلى  

المةاكات   - ذات  المااكب  في   " الينتينة   " منطقة  في  للةيوت  ماعة  موا   ايتعمال  تشريع 

 ال اخلية. 

للتةو    - المخعص  الاعيف  للوقو   ن   انيكاب  أي  للتعامل مع  اللاةمة  المع ات  توافا  يرب 

 زالوقو .

 منع الت خين  ن  أماكن التةو  زالوقو . -

 يرب توافا مع ات إطفاء الةاائم  ن  أماكن التةو  زالوقو .  -

 ت ايب العاملين  لى إطفاء الةاائم و لى الاةتياط ض  الةاائم. -

 منع التلوث  1-3

 ق  ية   تلو  للمااينا من:

 ورو  تايانات لإعلاح اليفن وأ مال العيانة للمااكب.  -

 ورو  مخلفات المااكب أو الانيكاب أثناء تفايغ أو شةن المااكب.  -

 ورو  اد معا ا تلو   لى اياض.  -
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 لمنع التلوث: تهامراعا جبأعمال ي

هذه  - من  تلو   أد  ة و   لمنع  زعوال  واية  وفةعها  التلو   معا ا  تة ي   يرب  الز اية  فى 

 المعا ا. 

 يرب توافا المع ات اللاةمة للتعامل مع أد انيكاب للملوثات. -

 يرب تشريع أعةاب المااكب  لى تة ي  وإعلاح أد تياب للةيوت فى الينتينة. -

 يرب تشريع   م ايتعمال مذوزات للينتينة.  -

 0يرب توفيا أرهةل لفعل الةيوت  ن المياه فى المااكب -

 يرب وضع ةوارة ةول مناطم تخةين الةيوت والوقو .  -

 يرب التخلص من المخلفات الناترة  ن التعامل مع الانيكاب للةيوت زطايقة يليمة. -

 يرب إ ا ل ايتخ ام زعض المخلفات الةيتية. -

 مش  ل  لى التايانات لمنع ة و  تلو  للمياه من هذه التايانات. ضوازط يرب وضع -

 جمع المخلفات 1-4

 يرب ماا ال الآتى  ن  رمع المخلفات أو يةب مياه العاف العةي من المااكب :

 الاتفاا مع مقاولين ذود كفاءل  لى عيانة وإعلاح مةطات اليةب للعاف العةي.  -

 يرب توفيا الويائل اللاةمة لمختلف أنواع المخلفات من المااكب. -

 يرب توفيا أماكن مخععة لترميع الزطاايات ةتى يمكن إ ا ل ايتخ امها. -

لمزات  - وكذلإ  الةئزم   تةتود  لى  التي  اي وات  و  ايرهةل  لترميع  مخععة  أماكن  توفيا  يرب 

 الاضاءل.

 يرب   م خلط المخلفات العلزة زالمخلفات اليائلة.  -

يرب تميية الةاويات التى تةود أنواع مختلفة من المخلفات ةتى ييهل التخلص من كل نوع من هذه  -

 . متوافقة زيئياالمخلفات زطايقة 
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 يرب وضع خطوات منايزة لتخةين ونقل والتخلص من الموا  الخطال. -

 يرب وضع ر ول للمتازعة. -

 يرب تشريع أعةاب المااكب  لى تقليل ايتهلاإ المياه. -

 للعاف العةي.  يرب وضع غاامات للمااكب التى لا تيتخ م مةطات اليةب -

يمكن وضع أقااص من العزغة فى خةانات العاف العةي للمااكب لمنع إلقاء هذه المخلفات فى   -

 الزةا. 

 صيانة المراكب  1-5

ق  تؤ د  لميات عيانة أو إعلاح المااكب إلى ة و  تلو  للزيئة ، ففى ةالة ورو  أماكن لعيانة  -

الآتى  المااكب ماا ال  يرب  المااينا  اياض : اخل  والتنظيف  لى  العيانة  أ مال  كافة  إرااء 

 لضمان   م يقوط أد مخلفات  اخل الزةيال. 

هذه  - خااج  عيانة  أ مال  أد  زدرااء  اليماح  و  م  المااكب  لعيانة  المخععة  ايماكن  تة ي  

 ايماكن.

 يرب توفيا ةاويات مخععة للةيوت الميتعملة وفلاتا الةيت. -

 يرب تنظيف منطقة العيانة زعوال  واية. -

يرب إرااء  ملية إةالة ال هانات زالغااء المضغوط والامال  اخل مناطم مغلقة لمنع تاييب الامال  -

  اخل الزةا. 

 يفضل إرااء أ مال ال هانات فى أماكن مغلقة. -

 يرب ايتعمال ال هانات التى لا تةتود  لى أد موا  ضاال زالزيئة.  -

 ال هانات  لى اياض يرب أن تكون  لى تازة غيا منفذل.  -

 يرب توفيا أماكن ملائمة لترميع المخلفات. -

 يرب توفيا الإمكانيات اللاةمة لإ ا ل ايتخ ام زعض المخلفات.  -
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 ل المراكبيغستنظيف و 1-6

ق  ييتخ م أعةاب المااكب زعض الموا  للتنظيف والتةةى قةة  تكةةون معةة اا للتلةةو  فةةى المةةاء 

 وكذلإ  ملية إةالة ال هانات ق  تؤ د إلى تلو  التازة فى قاع المااينا زموا  ضاال. 

 يجب مراعاة الآتي عند غسيل المراكب:  و

 يفضل إرااء أ مال الغييل خااج المياه. -

 يرب ايتعمال موا  للتنظيف خالية من الفويفات وايتعمال كميات قليلة من هذه الموا .  -

 يفضل   م ايتعمال موا  التنظيف التي تةتود  لى الامونيا/العو يوم/هيزوكلواايت. -

 ات  اخل المياهيرب   م إةالة أد  هان -

 المراكبالأنشطة المختلفة للعائمات و 1-7

المختلفة  اخل المااينا زالع ي  من اينشطة والتةاكات التي مةةن شةةأنها العائمات والمااكب    ومتق

 اة ا  أضااا زيئية مختلفة، ولذلإ يور  أشياء يرب أخذها في الإ تزاا للة  من هذه المخاطا.

 لاعتبار :ا  يجب أخذ الاحتياطات التالية فى

 منع  خول المااكب ذات المةاكات فى ايماكن الضةلة والتى زها زيئة زةاية ةياية. -

توفيا كتيزات ااشا ية يعةاب المااكب  ن الآثاا الضاال  لى الةيال الزةاية والتي ق  تة   نتيرةةة  -

 ةيا ل العكاال.

 والالتةام زها. اينشطةيرب فاض خطة الإ اال الزيئية لرميع  -

 تة ي  ايماكن التى لا ييمح فيها زةيا ل العكاال فى الماء. -

 توصيات أخـرى  1-8

 اتزاع الويائل المنايزة لتقليل الضوضاء وتةيين رو ل الهواء. -

 اتزاع الويائل المنايزة لتقليل الآثاا اليلزية  لى المظها العام. -
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 إرشادات الإدارة والرصد -2

 المنطقة الأرضية 2-1

ةةة و  تنميةةة   لن تؤثا المااينا  لى الةيال النزاتية والةيوانية فى المنطقة اياضية إلا فةةى ةالةةة

 شاملة لهذه المنطقة. ويرب ماا ال   م إ خال يلالات نزاتية اوةيوانية غايزة  ن المنطقة.

 الرصد للمنطقة الأرضية يجب أن تشمل الآتى:

 اع  اتةان الميول والةمايات. -

 اع  منيوب المياه الروفية. -

 اع  المنشآت لتة ي  ايماكن التى تةتاج إلى عيانة. -

 .المراوال اع  النةا والتاييب  لى الشواطئ -

 المنطقة البحرية 2-2

فى المااين التى ليس فيها تر   كاف للمياه فق  تة   تغياات فى رو ل المياه فق  يةةة   ااتفةةاع 

أو فى  ارة الةااال للمياه لع م ماوا تيااات مائية ، او ق  ية   نقص فى ايكيةةرين المةةذاب 

 انشطة العيانة مثل التلو  زالنةاس من ال هانات.ةيا ل فى زعض الملوثات نتيرة  

 يجب مراعاة الآتى داخل المارينا وفى الأماكن المحيطة:

 اتزاع الإرااءات المنايزة لمنع  خول يلالات غايزة إلى الزةا. -

ايةةتعمال معةة ات للملوثةةات وأرهةةةل لفعةةل الةيةةوت مةةن الميةةاه وإرةةااءات لمنةةع تةةااكم  -

 الملوثات العائمة  اخل المااينا.

 اتزاع الويائل المنايزة لتةيين تر   المياه  اخل المااينا. -

أخذ الاةتياطات المنايزة لمنع تلو  المياه من العيانة أو أد انيةةكاب لمةةوا  قةة  تكةةون لهةةا  -

 آثااا يلزية.

 وضع خطط للتعامل مع أد ةوا   وتوفيا المع ات اللاةمة للتعامل مع هذه الةوا  . -
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 كما يجب متابعة ورصد الاماكن التالية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المراوال للمااينا لاع  أ مال النةا والإاياب إن ور ت المنطقة الشاطئية -

 المااينا. ةوض التاييب  اخل أماكن ةوض المااينا لتة ي  -

 رو ل المياه  اخل ةوض المااينا وللشواطئ المراوال. -

 .أمام المااينا و لي روانب الم خل والمخاج للمااينا الةيال الزةاية  -

 يرل الةالة الزيئية للمااينا. -
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(3-2) 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية  

 للبحيرات الصناعية  

 

 

 

 

 

 

 

 
 مقدمــــة 

للتخطيط   المميةل  الملامح  إة د  كونها  إطاا  في  اقتعا ي  رذب  زمثازة  نعا  العنا ية  الزةياات  تعتزا 

ت اليياةية والفن قية.  ةي  توفا هذه الزةياات العنا ية وغياها من المماات المائية ال اخلية  آ المةيط زالمنش

المطلة   الوة ات  وةيا ل      اليياةي  الموقع  رماليات  تةيين  والايتاخاء من خلال  التافيه  ليياةة  فاص 
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وترميل  الةينة  أغااض  فى  ايتخ امها  أو  اليزاةة  أغااض  فى  الزةياات  هذه  ايتخ ام  ويمكن  المياه.    لى 

نو ية المياه  اخل الزةياات العنا ية يوف يؤثا يلزيا   لى الزيئة المةيطة، ل  تلو  ية  الموقع العام.  وأي  

 وزالتالي يوف ينتفي الغاض من إنشاء هذه الزةياات.   

 

الفعل   هذا  فى  التالية  الااشا ات  الائييية  وتمثل  المةتملةلالعناعا  المخاطا  من  العامة  العةة   -  ةماية 

فى تة ي  معا ا التلو  يواء المعا ا  و  -  لايتةماملالموقع أو    نييمة يغااض تيتخ مالمعاةزة للمياه الم

المويمية أو  واتخاذ    الميتمال  الميته فة  المنطقة  آثااها  لى  وتقييم  الالإ،  إ اال  ولمعالرة    عةيةةرااءات 

  ل إرااءات يمكن اتخاذها للة  من المخاطا التى ته      وهناإ  0مخاطاها  لى العةة العامة  تةريمالتلو  ل

 العةة العامة.   

 م د التغيا فى نو ية المياه زماوا الوقت.    مااقزةاية المنتظمة ل وينزغي العمل  لى توفيا المتازعة ال ةي 

إاشا ات ل  وتوفا  العنا ية  المتازعة  كم التالية  لزةياات  فى  التغيا  نيب  قياس  كيفية  وزيانات ةول  معلومات 

 التلو  وفى نو ية المياه  اخل زةيال عنا ية.  

ال يازم  ومع  العيناتالعلم  وتةليل  رمع  فى  المتزعة  اييايية  زالطاا  يتم   ااية  المقاييس توضيح    ويوف 

تةقم النراح فى تنفيذ  التى  قوائم الفةص المقتاةة  ، وكذلإ   ملية المتازعة والاع  وفقا  لها  مالمختلفة التي تتم

 زانامح للاع  الزيئي  لى ميتود المشاو ات.  

ايتخ ام   الإويمكن  المهذه  أعةاب  زمعافة  أيضا  وم ياي  شاو اتاشا ات  ملاإ  اليياةية  آالمنش  من  ت 

 والفن قية لايتيفاء تقااياهم الميرلة طزقا لخطة الإ اال الخاعة المذكوال فى  ااية تقييم ايثا الزيئي.  

المطلوب لكل  ملية متازعة أو اع ،    وطزقا   التشغيل والعيانة يي  ل  زاامحتعميم    يمكن  للتةليل  متطلزات 

إ ااية مة  ل أو ظاوف    إرااءات  أوضاع  وأية  الموايم  وتغيا  العينات  تة ي       ةيب كل موقع وتشمل 

 أخاد.   

نو ي واع   الإ ااية  الإرااءات  تتزع  خلال  يتوفاومن  يوف  التوالي،  المياه  لى  للتنمية لل  ة  العامة  هيئة 

اليياةية الق ال  لى تقييم أ اء هذه الإرااءات الإ ااية وشاوط الموافقة  ليها وا تما ها وفقا لما تم تة ي ه  

 فى  ااية تقييم ايثا الزيئي. 

تطزيم ويائل التةكم فى التلو   إمكانية    تيح المعلومات اييايية فى تة ي تومتازعة الإرااءات الإ ااية يوف  

 وكيفية تشغيلها وعيانتها زالكفاءل المطلوزة. 

المؤشا   إذا ما تم رمعها زعوال عةيةة ومنايزة، من خلال تةليل  المعلومات والزيانات،  تقييم   اتويمكن 

 التلو  أو إذا ما كانت نو ية المياه ق  تةينت زالفعل.   ةملق  تم تقليل   التى توضح ما إذا كان 

 

 وضح الآتي:يإن ايتخ ام الإةعائيات العةيةة فى الازط زين التطزيم وزين زيانات نو ية المياه 

 . م د نراح الإرااءات الإ ااية المتزعة فى تةيين نو ية المياه -
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 م د الةارة إلى إرااءات إ ااية إضافية لايتيفاء أغااض توفيا نو ية المياه المطلوزة.    -

 مقاييس الرصد والمتابعة -1

 : الآتي يرب اع  

  ارة الملوةة  •

  ارة الةااال  •

  لى مياه الزةيال المشاه ه الةقلية زالنظا •

 الآتي:  لى مل ت شتو

 القمامة ومخلفات الزناء  -

 تةاي  نمو الطةالب -

 انزعا  الاوائح الكايهة -

 ورو  اغاود  لى يطح المياه -

 ورو  شايط من الةيت  لى يطح المياه -

  لى زنية الزةيال المشاه ه الةقلية زالنظا •

 : الآتي  لى مل تشتو   

 ت هوا الزنية الإنشائية للزةيال  -

 اني ا  الفوهات أو الزالو ات  -

 ت هوا ةالة الطلمزات وشزكة المواييا -

 من الزةيال التياب -

 

 اع  ايتي:  اضافة  غي العمل  لىفينز زالنيزة للزةياات الميتخ مة فى اليزاةة والايتةمام، اما 

   الكلى للزكتايا  الع •

    زكتايا القولون •
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 ى قوائم فحص المتابعة والرصد البيئ  -2

 المشاهدات بالنظر : 2-1
 

 ( 1الفحص بالنظر )

  خط العرض   التاريخ

  خط الطول  اسم المركز السياحي

  موعد الوصول   اسم المشروع 

  موعد المغادرة   اسم الباحث 

 
 

 ( 2) بالقياسالفحص 

 ملاحظات القيمة  

   ( مئوية درجة الحرارة )

   ( مئويةدرجة حرارة مياه البحر)

   سرعة الرياح

   اتجاه الرياح 

 
 

 ( 3الفحص بالنظر )

 ملاةظات  ييئة  متويطة ري ل  

     ائةة المياه ا

     لون المياه

     شفافية المياه

     روانب الزةيال 

     الطلمزات 

     شزكة التغذية

 
 

 ( 4الفحص بالنظر )

 ملاحظات غير ملحوظ بسيط  ملحوظ 

     نمو الطحالب 

     مخلفات البناء 

     رغاوى على سطح المياه 

     انخفاض يومي فى منسوب المياه 
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 الالتزام بشروط دراسات تقييم الأثر البيئي 2-2
 : يرب فةص العناعا الآتية خلال ماةلة الزناء

 

 غير ملتزم  ملتزم  البند

   موقع البناء

   نوع البناء

   طريقة البناء

   المعدات فى الموقع

   العمال فى الموقع

   إجراءات السلامة والاحتياطات فى الموقع

   توافر المرافق للعمال

   إجراءات الحد من التلوث المتبعة لحماية الشعاب القريبة

   إجراءات الحد من التلوث لحماية نوعية المياه

 ملاحظــــــــــات
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 ولوجيةيالمقاييس البكتر   2-3

 Eutrophicationالطبيعية خواص التغذية و

  :  التاريخ

 
 

 للزةياات الميتخ مة فى اليزاةة *

للزةيال .  وضح موقع المةطات  لى مخطط ايم **

ة              درجة الملوح رقم المحطات** 

 ( المليون جزء فى)

درجة الحرارة  

 المئوية 

الأكسجين  

 المذاب 

 ملجم/لتر 

الأس  

 وجيني رالأيد

البكترية الكلية     

 مل*  100/

بكتريا القولون   

 مل*  100/

 ملاحظات

        

        

        

        

        

        

        



109 

 

 

 

 

 

 

(3-2-1 ) 

 الإرشادات البيئية

 لتصميم البحيرات الصناعية 
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 مقدمـــــة 

 نعةةا الرمةةال تةةوفا مرةةالات للتنةةةه وقةة  تضةةيف  التةةىوعتزا الزةياات العنا ية من العلامةةات الرذازةةة  ت

 للموقع وةيا ل     الوة ات المطلة  لى الماء وق  تيتخ م هذه الزةياات لليزاةة .

وف تفقةة  هةةذه الزةيةةاات وية خطيال  لى الزيئة يى ةالة ة و  ت هوا فى رو ل المياه يينتح  نه آثاا يلزف

راذزيتها وفا ليتها لذلإ يرب تعميم هذه الزةياات زعوال عةيةة ةتى يمكن الإيتفا ل من هذه الزةيةةاات 

وز ون ة و  أد آثةةاا يةةلزية  لةةى الزيئةةة المةيطةةة تقةة م هةةذه الإاشةةا ات الزيئيةةة معلومةةات  ةةن ال اايةةات 

 ب أن تتزع  ن  تخطيط وتعميم الزةياات العنا ية .رالمطلوزة والاةتياطات التى ي

 

 انواع البحيرات الصناعية -1

كن تقييم الزةياات العنا ية إلى زةياات مفتوةة مزاشال  لى الزةا وزةياات مغلقةةة غيةةا متعةةلة يم

 مزاشال زالزةا.

 البحيرات المتصلة بالبحر   1-1

يةةة لهةةذه الزةيةةاات ائالتكلفةةة الإزت  م تر ي  المياه في هذه الزةياات زقود المةة  والرةةةا وتكةةونيت

منخفضة ةي  أن هذه الزةياات لا تةتةةاج إلةةى تزطةةين للروانةةب أو القةةاع ولكةةن قةة  تكةةون هةةذه 

ة زعض الآثاا اليلزية  لةةى الزةياات غيا اقتعا ية  لى الم د الطويل وغيا عالةة زيئيا نتير

ال  لى الزةةةا، لمةةا لهةةا شورهاة شئون الزيئة لا يوافم  لى إنشاء الزةياات المفتوةة مزا،  الزيئة

ما و  زيئي يلزي  ن كونها في الم  والرةا أو من شةةأنها ةةة و  فةةي تغييةةا الميةةاا الطزيعةةي 

 لخط الشاطئ

 ن الآثار السلبية المتعلقة بهذه البحيرات الأتى :  مو

ف تة   هذه الزةياات تأثياات يلزية  لى الشةةواطئ المرةةاوال نتيرةةة ةةة و  نةةةا يو •

 وتاييب  لى رانزي الم خل للزةيال .

ا للتلو  للشواطئ المراوال فةةي ةالةةة ةةة و  تةة هوا فةةي  اتكون مع  ه الزةياات ق ذه •

 رو ل المياه زالزةيال .

ه الزةياات تةتاج إلى أ مال تكايإ من الةين للآخا مما ينتح  نةةه آثةةاا يةةلزية  لةةى ذه •

 هذا النوع من الزةياات. مذا يرب ترنب تعميلالزيئة وخاعة  لى الشعاب المارانية .

 البحيرات الغير متصلة بالبحر 1-2

كن تعميم الزةياات  لى أن تكون غيا متعلة مزاشال زالزةا زةي  يةةتم تر يةة  الميةةاه  اخةةل يم

الزةيال ميكانيكيا ويمكن تعميم الزةيال مثل ةمامةةات اليةةزاةة ةيةة  يةةتم ايةةتخ ام فلاتةةا لتنقيةةة 

تعميم افضل من التعميم الميكانيكى الذد يتم فيه ال، وهذا  المياه مع إضافة مياه لتعويض الزخا
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يةب وطا  المياه مةةن وإلةةى الزةةةا  ةةن طايةةم مأخةةذ ومعةةب للميةةاه مةةن والةةى الزةةةا وذلةةإ 

 0للمشاكل المتعلقة زالمأخذ والمعب كما ييأتى شاةه

 ويجب مراعاة الأتي عند تصميم البحيرات المغلقة:  

 زةياات  اخل منطقة ةام الشاطئ .الع ضم و   •

ب تعميم الزةيال زعوال عةيةة لضمان  ةة م تةة هوا رةةو ل الميةةاه زةةالزةيال وهةةذا ري •

 لرو ل المياه كما ييأتى شاةه. ةيازيةيتطلب ايتخ ام نماذج 

 ب ماا ال أن تكون المياه زالزةيال غيا ضاال زالعةة .ري •

 دأخل المزكةةا فةةى ةالةةة ةةة و   تةة ال  ب تتزع واع  رو ل المياه زالزةيال ةتى يتينىري •

 مشاكل .

 متطلبات تصميم البحيرات  -2

ى هذا الرةء ييتم مناقشة المتطلزات اللاةمة لتعميم الزةياات الغيا متعةةلة زةةالزةا مزاشةةال . مةةن ف

 ةي  المتطلزات التالية :

 اهــجودة المي 2-1

ب أن تكون رو ل المياه زالزةيال العنا ية ملائمة طوال العام ولةةذلإ يرةةب تعةةميم ير •

وطزقا لما رةةاء مةةن العةيةة لضمان الةفاظ  لى رو ل المياه  قة  هذه الزةياات زالطاي

 إع ااات لرو ل المياه للزةياات العنا ية العا ال من رهاة شئون الزيئة.

فمثلا  ن  إختياا شكل الزةيال يرب ترنب ايشكال التةةى زهةةا تعارةةات كثيةةال ةتةةى لا  •

 0تتول  أماكن ياكنة

يرب أيضا  تة ي  أمةةاكن التغذيةةة واليةةةب  لةةى الزةيةةال زايةةتعمال النمةةاذج الةيةةازية  •

 وهذا يحتاج إلى الأتى : العلمية 

المياه  اخةةل الزةيةةال وهةةذا يتطلةةب  ات  وذج هي او يناميكى ثنائى الاتراه لةياب يانم •

 تعميم مز ئى للنظام الميكانيكى للزةيال .

 وذج لةياب رو ل المياه وةياب زعض المتغياات مثل قيم ايكيرين المذاب .من •

 وذج لةياب لنمو الطةالب .من •
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 الصحة العامة

يةةة العةةةية ويرةةب أن ةلناا  ي ةالة ايتخ ام الزةيال يغااض اليزاةة فيرب التأك  من ملائمةةة الميةةاه مةةنف

 0تكون مواعفات المياه مطازقة للمعاييا المعتم ل من وةاال العةة ومنظمة العةة العالمية 

 كما يرب أيضا   ااية التاييزات المةتملة  لى قاع الزةيال وكيفية إةالتها .

 المفتوح  ىالميكانيك  النظام تصميم البحيرات ذات -3

مياه من وإلةةى الزةةةا فيرةةب لطا  او  لنيزة للزةياات ذات النظام الميكانيكى المفتوح والتى تقوم زيةبزا

 الةعول  لى موافقة الهيئة العامة لةماية الشواطئ ورهاة شئون الزيئة.

 -ويلةم متازعة واع  التغياات الزيئية  ن  كل من:

 ذ المياهـمأخ

خذ المياه يمكن أن يؤ د إلى آثاا يلزية  لى الزيئة  ن طايم يةب زعةةض الكائنةةات الزةايةةة أو  ةةن مأ

رةةب  اايةةة فيأخةةذ ،  ممةة خل ال  لةةى ة  وطايم خنم زعض اييماإ التةةى تةةةزس  نةة  الشةةزكة الموضةة 

لمنطقة المةيطةةة زالمأخةةذ لترنةةب أمةةاكن توالةة  اييةةماإ إو أد أمةةاكن ذات أهميةةة لةة وال ةيةةال لةيايية  

 اييماإ أو الكائنات الزةاية.

 يجب أيضا مراعاة الآتى عند تصميم المأخذ :و

 يا المنطقة.وراية تأثيا المأخذ  لى هي او  يناميكية المنطقة الشاطئية و لى موافول ا •

ى ةالة ة و  تأثيا  لى هي او يناميكية المنطقة الياةلية فيرةةب  مةةل  اايةةة تقيةةيم ايثةةا ف •

 للمأخذ  لى خط الشاطئ.

 ضل ايتخ ام المواييا  ن القنوات المفتوةة للاماكن التى زها ةاكة  الية للاوايب.في •

 مصب المياه

ةيةةة الكيميائيةةة والفيةيائيةةة والزيولوريةةة اا فى الزةةةا مةةن النهب التأك  من ملائمة المياه التى ييتم القائير

 ويرب ماا ال ايتى :

متةةا مةةن الشةةاطئ ةيةةب اللائةةةة التنفيذيةةة   500ب أن يكون المعب  لى زع  لا يقل  ن  ير •

ويرب ألا يتم إلقةةاء الميةةاه فةةى أمةةاكن العةةي  أو اليةةزاةة أو أد أمةةاكن   1994لينة    4لقانون  

 ةياية زيئيا  .

 .1994لينة  4ارة زالملةم التنفيذد لقانون  ام زمعاييا المياه المتةب الالري •

أن تتضةةمن  اايةةة التقيةةيم تأثيا  لى هي او  يناميكية المنطقة الياةلية فيرب   ورو ى ةالة  ف •

 تقييم يثا المعب  لى خط الشاطئ. الزيئي للزةيال
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كن وضع مايوال الطا   لى يقالة زةاية مةمولة  لى خواةيم لترنب التةةأثياات اليةةلزية مي •

 ية .ل يناميكية المنطقة الياةاو لى هي 

 .1983لينة  102لطزيعية ةيب قانون ب   م وضع معب المياه فى المةميات اري •
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 مقدمـــــة 

 الصرف الصحي: 

تور   التى  ال قيقة  الكائنات  وملايين  العضوية  الموا   زتااكم  وذلإ  الزيئة  يلو   معالرة  ز ون  المياه  عاف 

 زالمخلفات .

ويقاس التةلل    (Biological Degradation)وتتمية الموا  العضوية زظاهال التةلل العضود الزيولورى  

الممتص الةيود  ايكيرين  كمية  زوايطة  وهى    Biological Oxygen Demand (BOD)العضود 

 طايقة إيرا  تاكية الموا  العضوية فى الماء. 

ايكيرين  القياس  هذا  الكيماوية ويطلم  لى  الموا   اكي ل  الموا   ن طايم  هذه  تاكية  إيرا   يمكن  كذلإ 

   Chemical Oxygen Demand (COD)الكيماود الممتص 

تعتزا   ةي   العضوية،  ايكي ل  تتم  ملية  وفيها  التهوية،  أةواض  إلى  الماء  ي خل  المعالرة  وفى  ملية 

التى   ال قيقة  الكائنات  لتكاثا  المنايب  المناخ  الهواء  ال قيقة. ويوفا  الةية  للكائنات  العضوية غذاء  المخلفات 

 تقوم زمهمة أكي ل المخلفات زيولوريا  ن طايم  فع الهواء سطزيعيا أو ميكانيكيا(. 

يتم  التاييب   أةواض  فى  ترميعها  وزع   غيا  ضوية  موا   إلى  المخلفات  تتةول  العملية  هذه  ونتيرة 

 0الايتفا ل منها فى  الةعول  لى اوايب مرففة تعلح لعنا ة اييم ل وكمةينات للتازة

الى    او  العاف  موقع  إلى   ومنها  والكلوال،  التاشيح  وة ل  إلى  المايزات  يطح  من  فيذهب  الماء  أما 

 ايماكن الةاا ية . 

العاف  ا ل  لى س مياه  أما من   500-200وتةتود  العلزة والزاقي ماء.  الموا   المليون من  ( رةء فى 

 الناةية الكيميائية ، فتنقيم الموا  العلزة إلى:  

( سمثل ال هون،الشةوم،كازوهي اات الموا  النشوية واليكاية،زاوتينيات ةيوانية %80-45رةء  ضود س  -

 ونزاتية( 

 ( سأملاح ة ةعى ة امل ومعا ن( . %25-20رةء غيا  ضود  س  -
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 والجدول التالى يبين تركيز المركبات المتواجدة فى مياه الصرف الصحى. 

 المكون

 التركيز )جزء فى المليون( 

 قوى  متوسط ضعيف

 1200 850 500 المواد الصلبة الكلية

 400 200 100 المواد العالقة

 300 140 70 المواد العالقة المتطايرة 

 450 230 100 أكسجين حيوى 

 83 42 21 كلوريدات 

 40 12 5 نتروجين نشادرى 

 40 21 8 نتروجين عضوى 

 21 7 3 نشا ا زاوتين  2

 

السياحية   للتنمية  العامة  الهيئة  وضعت  اد وقد  فى  العاف  مياه  ايتخ ام  لإ ا ل  شاوط    ل 

 المتنةهات والمناطم الخضااء فى المااكة اليياةية التازعة لها زما لاييزب أد أضااا للزيئة كما يلى :

 اشتراطات الهيئة العامة للتنمية السياحيــة لإعادة استخدام مياه الصرف الصحى المعالج   -1

إضااا   فى  تتيزب  لا  زطايقة  العةى  العاف  مياه  من  والتخلص  ومعالرة  رمع  يتم  أن  يرب 

 زالعةة العامة أو مضايقة المتوار ين زالمنشآت اليياةية أو الإضااا زالزيئة. 

 يةظا عاف نواتح العاف العةى الخام أو المعالرة اليائلة أو العلزة  لى الزةا مزاشال. 

ياا ى فى رميع منشآت معالرة العاف العةى أن تكون خااج نطاا الاؤية ويفضل أن تكون   

 فى مناطم منخفضة وأن تةاط زةارة من ايشراا المنايزة. 

المعاييا   زها  تتوفا  أن  يرب  الاد  أغااض  فى  المعالرة  العةى  العاف  مياه  ايتخ ام  لإ ا ل 

 الآتية:

المعاييا الوارب توافاها لإ ا ل ايتخ ام مياه العاف العةى يغااض  التشريا فى المناطم   -أ   

 التى لا يتوار  زها النةلاء. 

 رةء فى المليون 30 ن     (BODS)ألا يةي  ايكيرين الممتص  -  

 رةء فى المليون 30 ن               (.S.S)ألا تةي  الموا  العالقة  -  
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 رةء فى المليون 50ألا يقل الكلوا المتزقى  ن                      -  

الازت ائية    المعالرة  زطاا  العةى  العاف  مياه  تعالح  أن  يرب  المعاييا  هذه  إلى  وللوعول 

 والثانوية والثلاثية المنايزة و لى أن تعقم زالكلوا زع  ذلإ. 

الميطةات    -ب  اد  العةى يغااض  العاف  مياه  ايتخ ام  لإ ا ل  توافاها  الوارب  المعاييا 

 الخضااء وايشراا فى مناطم يمكن توار  النةلاء زها. 

 رةء فى المليون  20 ن     (BODS)ألا يةي  ايكيرين الةيود الممتص  - 

 ملليمتا  100/ 100 ن                 (.S.S)ألا تةي  الموا  العالقة  - 

 رةء فى المليون 15ألا يةي  الع   للزكتايا القولونية  ن              - 

 رةء فى المليون 50ألا يقل الكلوا المتزقى  ن                       - 

وللوعول إلى هذه المعاييا يلةم أن تعالح مياه العاف العةى زطاا المعالرة الازت ائية والثانوية   

 والثلاثية المنايزة.

 وصف وحدة المعالجة لمياه الصرف واسس الطرق المستخدمة فيها:  -2

الأولى   اختةال  :  Biochemical reduction by aerobic bacteriaالطريقة  أيايا  لى  تعتم  

 نيزة الموا  العضوية ةيويا وكيميائيا زوايطة الزكتايا الهوائية.

الثانية   أيايا  لى  Biochemical reduction by an-aerobic bacteria الطريقة  تعتم    :

 اختةال نيزة الموا  العضوية ةيويا وكيميائيا زوايطة الزكتايا اللا هوائية.

الر يا زالذكا أن أد وة ل معالرة عاف عةى تعتم  أيايا  لى ثلا  مااةل  ائييية لكى تتم 

  ملية المعالرة كما يلى: 

التهوية:   اللاةم    Aeration Processعملية  ايكيرين  المطلوب ةي   الهواء  يتم  فع  ومن خلالها 

للزكتايا الهوائية والتى تقوم زالعمليات الزيولورية اللاةمة لاختةال الموا  العضوية، كما أن الهواء يعمل  

  لى خلط ري  للمياه زمةتوياتها ومنعها من التاييب. 

ومن خلالها يتم فعل الموا  الخفيفة  لى اليطح، والمياه Clarification Process عملية الترويق:  

 الاائقة تخاج من الرانب الآخا.

  : والكلورة  الترشيح  ايتخ ام ماشةات   Filtration and chlorination Processعملية  ويتم 

 كازونية للتخلص من الاائةة ، ثم المعالرة زع  ذلإ زالكلوا. سمةلول هيزوكلواي  العو يوم(. 
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الإختزااات  من  زعمل      المختلفة  مااةله  فى  العةى  العاف  معالرة  زوة ل  التشغيل  متازعة  وتتم 

زع   ملية   الناترة  المياه  لنو ية  الرو ل  إختزااات  تتم  وكذلإ  للمةطة  التشغيل  كفاءل  معاييا  لزيان 

  المعالرة والتى يلةم أن تةقم المعاييا المطلوزة .

 الوصف التفصيلى لوحدة المعالجة لمياه الصرف    -3

 ويتكون من ثلاثة أجزاء :  Flow Splitter Boxصندوق التوزيع:  3-1

  : ميافة  Bar Screen المصفاة  الاأيية  لى  الة ي ية  القضزان  من  مرمو ة   زاال  ن 

يم من زعضها وتعمل  لى تعفية وةرة الموا  العلزة الكزيال وأد مخلفات أكزا من   2ا5

 الميافة الزينية زينها. 

  : زمرا    Comminutorالطحان  أتوماتيكى  ويز أ  مله  كهازى  زموتوا  يعمل  طةان  هو 

واختةال  العاف  زمياه  الكزيال  وايرةاء  الموا   ويطةن  المةطة  م خل  إلى  المياه   خول 

 مم.   6ا 3ةرمها إلى ةوالى   

وهو ةوض مكون من  V- Notch Weir & Flow Splitter:  حوض الترسيب والتوزيع

هذا   يعتزا  لذا  المياه  مع  ال اخلة  العالقة  والموا   الامال  من  كزيال  كمية  فيه  وتتايب  رةئين 

 .Preliminary Treatالرةء كماةلة تمهي ية لعملية المعالرة 

ويتم تقييم المياه ال اخلة فى هذا الرةء إلى رةئين متياويين ينيازين زالراذزية والانة اا إلى  

 .contact basin( 2أةواض المعالرة و   ها س

 .Flow Meterعن وا التوةيع مةو  زرهاة قياس مع ل التعاف 

 Contact basinsالأحواض المتلامسة:  3-2

أازع   زه  إيطوانى  الشكل  وكل ةوض  مو د  التواةد  يعملان  لى  تلامس  يور  ةوضين 

     .Zonesةراات تيمى زالمناطم 

ذائزة   الغيا  العلزة  الموا   إةالة  هو  المختلفة  زمناطقها  المعالرة  الائييية يةواض  والوظيفة 

مياه  من  الهوائية  الزكتايا  زوايطة  الزيولورية  زالمعالرة  الذائزة  العضوية  والموا   زالتاييب 

الضاال  والكائنات  الميكاوزات  وقتل  الةمأل  وتثزيت  هضم  زرانب  ملية  العةى  العاف 

 -المماضة.  ومناطقها المختلفة هى:

من    % 52أكزا منطقة زالةوض وتشغل مياةة ةوالى    Aeration Zone منطقة التهوية :

من خلالها يتم ضخ الهواء فى   Air Diffusersالةرم الكلى يور   لى قا ها مضخات هواء  
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المنطقة   الفعل    Fine air Diffusersهذه  القا مة من ةوض  المائية  المخلفات  وزها تختلط 

الكزيال زوايطة  العلزة  الامل وتعفيتها من ايريام  ز ائية زتاييب  لها معالرة  ةي  ة   

( وهى الاوايب التى ترمعت  (Activated Sludgeالمعافى ة ةي  تختلط زالةمأل المنشطة 

الماوا   القا مة من  النهائى  التاييب  المياه تتةاإ من ةوض Clarifierفى ةوض  . وهذه 

والةمأل  Gravity Fed0إلى أةواض التهوية زفعل الراذزية الانييازية    Spliter Boxالفعل  

المنشطة تمتص الرةئيات العغيال المورو ل زمياه العاف وأيضا الموا  الذائزة. ومضخات  

الهواء تم  ةوض التهوية زالهواء المطلوب ةي  ايكيرين اللاةم للزكتايا الهوائية والتى تقوم  

زالعمليات الزيولورية اللاةمة لاختةال الموا  العضوية وذلإ  ن طايم مرمو ة من ناثاات  

ال اخلة   المياه  زين  الري   الخلط  يعمل  لى  الهواء  هذا  وأيضا  الةوض  قاع  فى  مثزتة  الهواء 

 والةمأل المنشطة ومنعها من التاييب لقاع الةوض .

الترويق:   الةوض Clarification Zoneمنطقة  منتعف  فى  مورو ل  الشكل  ايطوانية 

زالقا  المتايزة  الةمأل  ةةافة  إ اال  يعمل  لى  موتوا  والموا     bottom scrapersل   وزها 

  .Sum Skimmerالطافية  لى اليطح

زفعل الراذزية الانة ااية يتوره كلا من خليط مياه العاف المعالرة لةوض التهوية والةمأل  

التاييب   زةوض  ايةيان  زعض  في  ييمى  والذد  التاويم  ةوض  إلى  يتورهان  المنشطة 

Settling Zone . 

والموا  الخفيفة تطفو  لى اليطح و المياه   Scumوتتايب الةمأل المنشطة في القاع والخز   

 تكون زينهما.  Clarified Liquid or Supernatantالاائقة 

إلى عن وا التوةيع الي ود    Air Liftتضخ الةمأل المنشطة  لى القاع زوايطة افع الهواء  

 ةي  تارع مال ثانية إلى ةوض التهوية. Sludge Spliter Boxللةمأل المنشطة 

الهضم:   ةوالى  Digester Zoneمنطقة  مياةة  للةوض    %37وتشغل  الكلى  الةرم  من 

فقا ات كزيال فى هذا   الهواء  لى شكل  يتم ضخ  ناثاات هواء من خلالها  قا ها  ويور  فى 

 . Coars air Diffusersالرةء 

المعالج   للماء  الكلور  حقن  زالةوض    Chlorine Contact Zoneمنطقة  منطقة  أعغا 

من الةرم الكلى وفيها يتم ةقن وخلط الكلوا زخااج أةواض التاويم    %1ةي  تشغل ةوالى  

 .Clarifier effluent ن المياه الاائقة 

الكلوا   يتم ةقن وإضافة  الةوض  هذا  المنطقة. و خلال  هذه  فى  أرةاء متةاكة  أد  تور   لا 

ينياب  و ةي  يتم تقازل الكلوا الخااج من طلمزات ةقن الكلوا مع الماء المعالح من الماوا 
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يعمل الكلوا  لى قتل  والماء من الماوا إلى ةوض إضافة الكلوا زفعل الراذزية الانة ااية.

المماضة   الزكتايا  نيزة  الةا    Coliformوتقليل  الكلوا  قيمة  الاائقة.و  المعالرة  المياه  فى 

 ملرم/ لتا أو تياويها. 0ا5المتزقى فى هذه المياه زع  إضافة الكلوا يرب ألا تقل  ن  

 Aeration Blower Systemنافخات)مضخات( الهواء:   3-3

  Blower Buildingيور  ثلا  ماكينات لضخ  الهواء مورو ل فى مزنى منفعل ييمى زالة  

خاوج   النهاية خطى  فى  لتعطى  ززعضها  المخاج  متعلة  ماكينات  النافخات.الثلا   مزنى  أو 

 ويمكن التز يل زينهم زوايطة مرمو ة من المةازس. Contact Basinواة  لكل ةوض  

التهوية  ةوض  فى  المنشطة  للةمأل  التهوية  لعملية  كافى  هواء  ضغط  تعطى  النافخات  هذه 

المطلوب لعمليات    وكذلإ للةمأل المهضومة فى ةوض الهضم زرانب هذا فدنها تعطى الهواء

 .Air Liftالافع المختلفة زين المناطم وزعضها 

 Hypo chlorination Systemنظام حقن الكلور:   3-4

يور  ثلا  مضخات تةقن الكلواين من خةانات الخلط إلى كل من منطقة ةقن الكلوا زكل  

 من الةوضين. 

زتقليب     الكلواين  ويرهة  ة  المضخات  زه  ةي   منفعل  مزنى  فى  يور   الكلوا  ةقن  نظام 

ميةوا الكلواين وخلطه مع الماء ي ويا زوايطة خلاط كهازى ويتاإ ليايب الاوزة زه ثم 

 يةقن المةلول الاائم ويضخ. 

 Sludge Drying Bedsأحواض تجفيف الحمأة:  3-5

ةي  تعمل  لى فعل الماء  ن الموا  العلزة زالةمأل زوايطة التاشيح زالراذزية والترفيف  

 زالهواء الطزيعى. 

 Filtration Systemنظام الترشيح لوحدة معالجة الصرف الصحى:  3-6

المترهة  الخاارة  المياه  يور  أازع وة ات تاشيح ساثنين لكل ةوض معالرة( ةي  ييتقزلا 

يتم ايتقزال   ةي   .Suspended Solidsمن كل ةوض ويقوما زتاشيةها من الموا  العالقة  

الراذزية   زفعل  التاشيح  المعالرة و خولها وة ات  أةواض  الانييازية    Gravityالمياه خااج 

 .Dosing لى شكل  فعات تيمى 

سزالراذزية  الماشةة  المياه  رمع  خةان  إلى  مترهة  الماشح  من  تخاج  المياه  هذه  تاشيح  زع  

 .Effluent Storage Tankثم إلى خةان رمع المياه الخاارة   Holding Tankالانييازية( 
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التاشيح   لويط  اتوماتيكى  تنظيف  الغييل   Filtration Mediaيور   زوايطة  الفلتا  ز اخل 

 Air Scouringوهواء التنظيف المضغوط  Backwashingالعكيى زالمياه 

 مكونات نظام الترشيح :    3-7

 لويط التاشيح سامل + فةم الانثااثيزت(. Tankخةان  2     -

 .Holding Tank for Backwash Supplyخةان الإم ا  زمياه الغييل العكيى  -

 خةان ترميع مياه الغييل العكيى وإارا ها لوة ل المعالرة  -

Backwash Holding Tank for Backwash Return 

 ضاغط هواء التنظيف ايتوماتيكى للماشح  -

Air Scour Blower for Automatic Cleaning of the Media by 

Backwashing and air Scouring 

لوة ل    - العكيى  الغييل  مياه  وإاراع  العكيى  الغييل  زمياه  الماشح  طلمزات غطس لإم ا  

 المعالرة 

Submersible Pumps for Backwash Supply and Backwash Return to the 

Splitter Box . 

 خزانات تجميع خارج نظام المعالجة والتصريف :  3-8

Effluent Storage and Discharge System 

زكل   discharge( خةان خايانى مفتوح من أ لى زهما مضختى تعايف  2 زاال  ن     س

 خةان تعملان زنظام تشغيل اتوماتيإ أو ي ود.

م ةي  تنياب لهم المياه الخاارة من الماشةات 4م وااتفا ه  9م و اضه  18طول الخةان  

 زالراذزية الانييازية.

الةاا ة   فى  وقت لآخا  من  تيتخ م  والتى  المعالرة  العاف  لمياه  كميتو ع  الخةان  يعتزا 

وزهذا  المخةونة  المياه  زهذه  المورو   الكلوا  زتزخيا  زنفيرية  الفوا  الشمس  أشعة  تقوم  ةي  

 تكون مواعفات المياه لايتخ امها فى الةاا ة قايزة من المواعفات الطزيعية.

 

 المعالجة البيولوجية باستخدام طريقة الحمأة النشطة  -4

Biological treatment by activated sludge process 
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 Activated Sludgeالحمأة النشطة :   4-1

النهائى   التاييب  ةوض  فى  ترمعت  التى  الاوايب  وكذلإ Clarifierوهى  زاال  ن   ، 

النهائى  التاييب  ةوض  قاع  فى  تايزت  التى  العةى  العاف  مياه  فى  العالقة  الموا  

Setting tank Clarifier. 

وتةتود الةمأل النشطة التى تم تاييزها فى ةوض التاييب النهائى  لى ملايين من الزكتايا  

التنقية   الهوائية التى تكون مع غياها من الكائنات الةية ال قيقة العامل الائييى لنراح  ملية 

 الزيولورية زايتخ ام الةمأل النشطة . 

 فكرة عمل المعالجة بالحمأة النشطة : 4-2

يتم معالرة المخلفات اليائلة زطايقة الةمأل النشطة زتهوية وتقليب هذه      المخلفات زع     -  

التهوية  أةواض  تيمى  خاعة    أةواض  فى  المنشطة  الةمأل  من  معينة  زنيزة  خلطها 

Aeration Tank .ةي  تتكاثا الزكتايا  لى يطح   رييمات هذه الةمأل 

الزكتايا    -    وايتعمال  المضغوط  الهواء  من  للأكيرين  الخليط  امتعاص  ذلإ  ينتح  ن 

والذائزة   العالقة  العضوية  الموا   تثزيت  فى  ايكيرين  هذا  أخاد  وكائنات  قيقة  الهوائية 

 وتةويلها إلى موا  غيا قازلة للتةلل. 

ال قيقة     - العالقة  الموا   تاويب  إلى  للخليط  المضغوط  الهواء  زفعل  الميتما  التقليب  يؤ د 

Coagulation    الموا  وتلاعقها فى ةزيزات أكزا ييهل تاييزها    Flocksة أد ترميع هذه 

 . Final Setting Tankفى ةوض التاييب النهائى أو الماوا 

 ييتما نشاط الزكتايا وأكي تها للموا  العضوية طالما ايتمات  ملية التهوية والتقليب.  -

  Clarifiersزع  انتهاء فتال التهوية يما الخليط إلى أةواض التاييب النهائى أو الماوقات   -

ةي  تايب الةمأل ليعو  زعض منها إلى أةواض التهوية زينما يوره الزاقى يةواض معالرة 

 ثم التخلص منها أو ترفيفها زوايطة أةواض الترفيف الهوائية . Digesterالةمأل 

 Aeration Tanksأحواض التهوية :  4-3

تتم  ملية التهوية فى أةواض خاعة يلتقى فى رانب منها المياه الخاارة من ةوض التاييب 

 Finalمع الةمأل المعا ل من ةوض التاييب النهائى    Primary Settingوالفعل الازت ائى  

Setting Tank or Clarifier . 
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يزقى الخليط فى ةوض التهوية ةي  الهواء المضغوط لعملية التهوية والتقليب زوايطة شزكة 

الهواء   ناثاات  من    Air Diffuserمن  تتااوح  لفتال  وذلإ  ة  الةوض  قاع  فى    8-4مثزتة 

 يا ات تنشط فيها الزكتايا الهوائية لتؤ د وظيفتها فى أكي ل وتثزيت الموا  العضوية. 

ويعتم   Detention Timeةمن زقاء الخليط فى الةوض يعاف زايم ةمن المك  ملحوظة : 

  لى التعاف ال اخل إلى الةوض وةرم الةوض.  

 ةمن المك  = الةرم / التعاف .  -

 الشروط الواجب توافرها فى حوض التهوية :  4-4

توافا ايكيرين فى رميع أنةاء الةوض لتأكي  نشاط الزكتايا الهوائية فى أكي ل وتثزيت   .1

سأكيرين  زيهولة  والتةلل  للتةول  قازلة  غيا  ثازتة  موا   إلى  وتةويلها  العضوية  الموا  

 ملرم/ لتا(.  2ذائب أكزا من 

تقليب ميتما زفعل الهواء المضغوط ينتح  نه تاويب الموا  العالقة ال قيقة لتكوين موا   .2

 . Clarifierأكزا ةرما ييهل تاييزها فى أةواض التاييب النهائى أو الماوقات 

تقليب سزفعل الهواء المضغوط( زش ل كافية تمنع تاييب الموا  العالقة من الهزوط إلى قاع   .3

 الةوض خوفا من تااكمها والذد ينتح  نه تعااض مع ايتكمال  ملية ايكي ل.

 المهام التى يؤديها حوض التهوية : 4-5

 Coagulationالترويب  :   .1

وهى الماةلة ايولى ة وتتمية زالتراذب اليايع زين ةزيزات الموا  العضوية ولا يشتاط 

 أن ييو  ايوكيرين فيها.

  قيقة للةعول  لى نتائح ةينة فى هذا المرال .  45-15تكفى م ل تتااوح زين 

 Oxidation or Activationالأكسدة أو التنشيط:  .2

من  زكمية  الزكتايا  وتةوي   الزيولورية  القود  زفعل  ايكي ل  وتتم  ة  الثانية  الماةلة  وهى 

 ايكيرين لتنشيطها والاةتفاظ زها نشطة زايتمااا.

تتااوح من  لم ل  قليلا  الإزطاء  تأخذ فى  ثم  تزت ئ  ملية ايكي ل والتنشيط زيا ة  الية 

 يا تين إلى خمية يا ات ثم تأخذ يا تها فى الهزوط زايتمااا.

 Nitrificationالتأزت:  .3
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فى   ايكي ل  ز أت  ملية  أن  وزع   سالتاويب(  ايولى  الخطوات  زانتهاء  تزت ئ  وهى 

الةوض زفتال قعيال وتيتكمل هذه الماةلة زع  فتال تعل إلى ثمانية يا ات أةيانا ة  

 وفيها يتم تةويل ماكزات ايمونيا إلى نيتايت ونيتاات. 

 مزايا المعالجة بطريقة الحمأة المنشطة : 4-6

 الخلو من متا ب الاوائح والذزاب . .1

 تةتاج إلى مياةة عغيال زالنيزة للأنواع ايخاد من المعالرات الزيولورية. .2

 معاايف إنشاء عغيال نيزيا  . .3

 يمكن إنشاؤها زالقاب من المياكن  ون ضاا أو مضايقة لليكان . .4

 لا تةتاج إلى أي د  املة كثيال للتشغيل . .5

 عيوب المعالجة بالحمأة المنشطة :   4-7

تةتود الةمأل الناترة  لى نيزة  الية من الماء مما ييزب ةيا ل كزيال فى ةرمها وكذلإ  .1

 ععوزة ترفيفها.

 ااتفاع معاايف العيانة والتشغيل. .2

 تةتاج إلى إشااف فنى  لى ميتود  الى.  .3

 ق  ينتح ععوزات فى التشغيل  ن  توار  زعض المخلفات العنا ية.  .4

 ارشادات المتابعة لمشكلات محطةالمعالجة بالحمأة النشطة أسبابها وحلولها  4-8

 Corrective Actionالحل  Causesالسبب  Problemsالمشكلة 

   تكون ةز  أو اغاود فى    -1
 ةوض التهوية

ايتخة ام   -1 اةتمةةال 
 منظفات عنا ية

 اش منطقة الةز  زماء نقى  -1

الموا  العلزة العالقة   -2 قلة 
التهوية  ةوض  فى 

 ز ارة كزيال 

1- 

2- 

 ةيا ل الموا  العلزة العالقة 

 ةيا ل مع ل الةمأل الاارعة 

 تقليل مع ل التهوية  - مع ل التهوية -3

 اش منطقة الةز  زمياه نقية - ةيا ل  ارة ةااال الرو  -4

 اش منطقة الةز  زمياه نقية - ةيا ل نقاول مياه العاف  -5

العلزة   -6 الموا   ةيا ل 
التهوية  زةوض  العالقة 

الاارعة أو   - الةمأل  تقليل كمية 
تعايف   زعمل  أةيانا  منعها 
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 لها ز ارة كزيال 

 

خليط ةمأل ةوض التهوية  -2
تز و يو اء ولها اائةة 
تعفن والمياه الاائقة زع  

 تاييب الةمأل  كال اللون  

زةوض   -1 التهوية  مع ل 
 التهوية قليل ر ا 

 ةيا ل مع ل التهوية -

 
ةمل  ضود  الى سأد   -2

 موا   ضوية كثيال

 تقليل الةمل العضود  -

3- 

خليط ةمأل ةوض التهوية 
ليس فى ةاكة  واانية  

 كافية

 

1- 

 

2- 

كافى   ليس  الهواء  ضغط 
ناثاات  اني ا  فى  زيزب 

 الهواء

 هواء غيا كافى

- 

 

- 

 ضزط وتنظيف ناثاات الهواء 

  

 ةيا ل الهواء

       موا  علزة طافية فى   -4
 clarifierةوض التاييب

 اعلاةها - مشكلة فى راافة القاع -1

ال اخل   -2 خط  فى  اني ا  
الهوائية    Airللاافعة 

Lift 

تنظيف وضزط انيياب الهواء   -
 للاافعة الهوائية

فى   -3 ر ا  تهوية  الية 
 ةوض التهوية

 ضزط الهواء زةوض التهوية -

المياه المتزقية زع  التاييب   -5
لخليط الةمأل زةوض 

التهوية اائقة زينما مثيلتها  
فى الخااج النهائى  كال ة  

فقا ات هوائية عغيال 
ملتعقة زالةمأل الطافية +  
ااتفاع الةمأل إلى يطح  

 الماوا

مثل  - الماوا  فى  مشاكل 
ستخما(    septicالتعفن 

conditions    أو
هوائية  لا  ظاوف 

Anaerobic 

Conditions   منع أو 
التأةت 

Denitrification 

1- 
 
2- 
 
 
3- 

الاارعة   الةمأل  مع ل  ةيا ل 
 لةوض التهوية

تقليل  ما الةمأل فى الماوا 
 زةيا ل مع ل تعايفها 

اي نى   الة   أن  التأك  
يقل   الماوا لا  للأكيرين فى 

 ملرم/ لتا  1 ن 
 

 Corrective Actionالحل  Causesالسبب  Problemsالمشكلة 

تاييب الةمأل غيا ري    -6
مع   م ورو  فقا ات غاة  

 ملتعقة زالةمأل الطافية 

ةمن التهوية قعيا   -1
زيزب ت فم ةائ  خلال 

 وة ل المعالرة 

 أراد الاختزااات الآتية: -1

 كمية ايكيرين الذائب -

 BODقياس الةمل العضود   -

 مع ل الةمأل الاارعة  -

لوة ل  - تةميل  أقعى  معافة 
 Plant Overloadالمعالرة 

 عفات مياه العاف -
 

فوا  -2 الذائب  ايكيرين  اضزط 
 ملرم/ لتا  2

الةمأل  -3 كلوال  أراد  ملية 
زرا ة   إلى    0ا3الاارعة 

الةمأل   0ا6 ةرم  من 
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 الاارعة سالمرففة(

الةمأل  -4 الإمكان  زق ا  إةالة 
 الطافية من النظام 

الموا  العلزة فى ةوض   -2
أو   إما  الى ر ا  التهوية 

 منخفض ر ا

العلزة   - الموا   كمية  اضزط 
العالقة فى ةوض التهوية تزعا  

 للة و  اي نى واي لى 

 

الزكتايا   -7 نشاط  فى  انخفاض 
 اللاةم للمعالرة الزيولورية

أكيي    -1 ثانى  ةيا ل 
الة    الكازون  ن 
ةوض  فى  الميموح 

 التهوية

يةي   - لا  زةي   الريا  إضافة 
الهي اورينى   التأين  تاكية 

 (≥ PH  8س  8للخليط  ن 

أكيي    -2   ثانى  ةيا ل 
من   والناتح  الكازون 
للمخلفات  الهوائى  التةلل 
فى   يياها  أثناء  اليائلة 

 المواييا

نقاط  - فى   ل  الكلوا  إضافة 
 فى شزكة المواييا

ةيا ل الشةوم إلى ةوالى  -3  
مةةةةةةن إرمةةةةةةالى  10%

الاوايةةةب فةةةى ةةةةوض 
التهويةةةةة ةيةةةة  تعمةةةةل 
كةائةةل زةةين ايكيةةةرين 
والمةةةةةةوا  العضةةةةةةوية 
والزكتايةةةةةا المورةةةةةو ل 

 زالاوايب

فى   - الشةوم  فعل  يرب 
وة ل   قزل  خاعة  أةواض 

 المعالرة الزيولورية 

 

 

 Corrective Actionالحل  Causesالسبب  Problemsالمشكلة 

تيمم الزكتايا فى الخليط  -4  
زةوض التهوية نتيرة 
خفض أو ةيا ل  ارة  
التأين الهي اورينى  ن  
 الة و  الميموح زها. 

فى  - الهي اورينى  التأين  يةفظ 
   8إلى    6الخليط من 

(PH = 6-8) 

تيمم الزكتايا نتيرة موا    -5  
 يامة مثل الفينول

إةالة هذه الموا  ومنعها من   -
ال خول فى شزكة العاف  

 قزل وة ل المعالرة 
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 نتائج المعالجة بالحمأة   4-9

 تصل درجة معالجة المخلفات السائلة بهذه الطريقة إلى النتائج الآتية : •

                   %90-85إةالة الاوايب ةوالى:   .1

          %90-80خفض ايكيرين الةيود الممتص ةوالى:   .2

                        %95-90خفض الزكتايا القولونية ةوالى:    .3

 

 Aerobic Sludge Digestionهضم وكمر الحمأة اللاهوائى  -5

 عملية الهضم )الكمر( الهوائى للحمأة :  5-1

هى  مليةةة معالرةةة زيولوريةةة للةمةةأل تيةةتخ م لمعالرةةة المةةوا  العةةلزة التةةى تفعةةل مةةن ميةةاه  .1

 Clarificationالعاف سةمأل( وتتكون من موا   القة والتى تفعل خلال  ملية التاويةةم 

 والتى تنتح من نمو الكتلة الزيولورية .

الكما الهوائى هو إة د الطاا الع ي ل الميتخ مة لمعالرة الةمأل قزل ترفيفها والتخلص منهةةا  .2

سزال فن أو ايةةتخ امها فةةى الةاا ةةة( ة وتيةةتخ م أيةةلوب التهويةةة لتثزيةةت الةمةةأل الزيولوريةةة 

Biological Sludge  أو ايوليةPrimary Sludge .أو كليهما معا 

الكما الهوائى يختةل ةرم الموا  العلزة زالةمأل زوايطة الزكتايا الهوائية ةي  تكيا وتةلةةل  .3

 الموا  العضوية المتطايال والناترة من النشاط الزيولورى.

زالإضةةافة إلةةى اختةةةال الةرةةم الكلةةى للةمةةأل فةةدن الكمةةا الهةةوائى يرعةةل الةمةةأل المكمةةوال  .4

سالمهضومة( أقةةل تولةة ا للاائةةةة الكايهةةة فةةى ةالةةة الةةتخلص منهةةا ممةةا يقلةةل مةةن ايخطةةاا 

 .Stabilization of Sludgeالزيولورية وهذه العملية تيمى " زعملية التثزيت " للةمأل 

 Aerobicالخةةةان الةةذد ييةةتخ م كهضةةام هةةو خةةةان مكشةةوف وييةةمى زالهضةةام الهةةوائى  .5

Digester  .ةي  ييتخ م الهواء المضغوط فى أكي ل وتقليب الةمأل 

الزكتايا الهوائية فى الةمأل المنشطة التى تيتخ م فى المعالرة هذه الزكتايا تتغذد  لةةى المةةوا   .6

العضوية فى هذه الةمأل ةتى تيتنفذ هذه الموا  وتمنع إضافة ةمأل ر يةة ل ة فةةى هةةذه الةالةةة 

-Autoتتغذد الزكتايا  لى نفيها وتيةةمى هةةذه العمليةةة زايكيةة ل الذاتيةةة أو التغذيةةة الذاتيةةة  

oxidation (Endogenous). 

فى هذه الةالة فدن الزكتايا تيتهلإ الزاوتوزلاةم فى خليتها للةعول  لى الطاقة اللاةمة ةتى  .7

 تموت وتتاإ أنيرة خلاياها للتأكي  هوائيا لثانى أكيي  الكازون وماء وأمونيا.
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يتكةةون  %25إلةةى  20من أنيرة الخلايا الزكتاية يمكن أكي تها والزةةاقى   %80إلى    75ةوالى   .8

 من موا  خاملة وموا   ضوية لا تتةلل زيولوريا سأد زفعل الزكتايا(.

 ايمونيا الناترة من  ملية ايكي ل الزيولورية للخلايا الزكتاية تتةول وتتأكي  لنتياات .9

    2+3  H  3+   NO  2NO                 32NH  

   سنيتاات(        سنتيايت(       سأمونيا(
 

 Endogenous or Auto-oxidationأكسدة أو تغذية ذاتية :  

+ Energy 3+ NH 2+2 H 25CO           2O) + 3NO 7H 5C ) 

 )خلايا بكتيرية(                                                    

 

 Factors affecting aerobic digestionالعوامل التى تؤثر فى الكمر الهوائى :  5-2

 Temperatureدرجة الحرارة :  .1

المهضومة   للةمأل  الةااال  فدن  ارة  مفتوح  الهوائى  زاال  ن خةان  الهضام  أن  زما 

من  ملية   تأخا  أو  تعوا  المنخفضة  الةااال  و ارة  ة  الرو  ةااال  تعتم   لى  ارة 

الكما و ارة الةااال العالية سلة  معين( تةي  منها. كذلإ لاز  أن يكون الفاق  فى  ارة  

 ةااال الويط المهضوم قليل . 

 Oxygen Requirementالأكسجين المطلوب :  .2

 ملرم/ لتا.  1لا يقل  ن  Residual Oxygenايكيرين المتزقى 

 Energy Requirement for Mixingالطاقة اللازمة لعملية التقليب:   .3

 لاز  أن تكون مةتويات الهضام ري ل التقليب والخلط

 Process Operationعمليات التشغيل:  .4

الة   - إلى    PHلاز  من ضزط  تقل  أن  ثازتة ةي  يمكن  فى ةالة    5ا5والةفاظ  ليها 

تكون النتاات وهذا ق  يؤ د إلى نمو ما يعاف زايم التخزط الناتح من نمو أنواع من  

 المنخفضة.  PH ن  الة   Filamentousالزكتايا 

يقل  ن   - المتزقى لا  يكون  زةي   ايكيرين  المليون من    1لاز  من ضزط  فى  رةء 

 وقت لآخا.
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لاز  من  مل تاييب للموا  العلزة زالةمأل فى الهضام ونقل الماء الاائم إلى خةان   -

          .Thickening of Sludgeالتهوية ةي  تعمل  ملية تغليظ الةمأل المهضومة 

 العوامل الواجب توافرها للحصول على كمر هوائى جيد  5-3

لاز  أن يكون منخفض فى الماء الاائم زع  التاييب    (BOD)ايكيرين الميتهلإ ةيويا   .1

 ملرم/ لتا(.  1ا9-1ا6سةوالى 

زنيزة   .2 المتطايال  العالقة  العلزة  الموا   نيزة  اختةال  زالمقاانة   %50-40الةعول  لى 

 زالةمأل المنشطة المغذية للهضام. 

 ملرم/ لتا.  1ايكيرين الذائب المتزقى لا يقل  ن  .3

  ارة مئوية للعيف.  25 ارة مئوية للشتاء و  15 ارة الةااال لا تقل  ن  .4

يقل  ن   .5 لا  المكموال  للةمأل  الزقاء  والخواص    15ةمن  الةااال  معتم ا  ارة  يوما 

 ايخاد للةمأل. 

 . %70تاكية الةمأل فى الهضام ةوالى   .6

   Sludge Stabilizationتثبيت الحمأة  :  5-4

 يتم  مل تثزيت للةمأل وذلإ زغاض : 

 Pathogenicإةالة الزكتايا الميززة للماض -1

 إةالة الاوائح الكايهه -2

 لمنع ة و  التعفن-3

 لتقليل ةرم الموا  العلزة -4

 ويمكن حدوث ذلك بواسطة عدة طرق :  •

 الاختةال الزيولورى لكمية الموا  العضوية المتطايال .1

 ايكي ل الكيميائية للموا  العضوية المتطايال. .2

الميززة   .3 ال قيقة  الكائنات  لتكاثا  المناخ  تهيىء  لع م  وذلإ  للةمأل  كيميائية  موا   إضافة 

 للماض. 

 ايتخ ام الةااال لتطهيا الةمأل وتعقيمها. .4
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 Stabilizationعملية التثبيت : 

أد تةويل الموا  العضوية المعق ل إلى موا  زييطة غيا قازلة للتةول والتةلل إلى  موا  أخاد  

. 

            C ….                C              C            B               EX:    A  

 Sludge Drying Bedsأحواض تجفيف الحمأة :   5-5

 Dewaterتعتزا أةواض ترفيف الةمأل من الطاا المثلى لإةالة الماء من الةمأل المهضومة 

Digested Sludge. 

كيما   ايتخ امها  أو  ز فنها  منها  للتخلص  ايةواض  هذه  من  افعها  يتم  الةمأل  ترفيف  زع  

 .Soil Conditionerمةين لمواعفات التازة 

  Advantages of dry Bedsمن مميزات أحواض التجفيف:   •

 تكلفة قليلة .  .1

 لا تةتاج ل ارة  الية من كفاءل التشغيل والمتازعة . .2

 .  نيزة  الية من الموا  العلزة فى الةمأل المرففة .3

   Air Sand Drying Bedsأحواض التجفيف الرملية الهوائية:  5-6

 هذا النوع ييتخ م فى ةالة الترمعات اليكنية القليلة أو المتويطة. .1

 .Open Beds زاال  ن أةواض من النوع المفتوح  .2

متا ة   7متا و اضه ةوالى   23يتكون من ثلاثة أةواض متراوال ة طول الةوض ةوالى   .3

ومةاط زقا  ل ور اان خايانية زعمم ثل  متا لمنع تياب المياه الماشةة خلال الةوض  

 إلى المياه اياضية.

 قا  ل الةوض ذات  ارة ميل والةوض مةو  زخطوط عاف رانزية. .4

الامل   .5 الترفيف من طزقة من  الةلط    Sandيتكون ةوض  تعلو    Gravelيليها طزقة من 

وتعايف   لترميع  المثقزة  المواييا  من  مرمو ة  وهو  زاال  ن  التةتى  التعايف  نظام 

وة ل   إلى  ثم  زالراذزية  زالانة اا  الافع  مةطة  إلى  وإارا ها  الةمأل  المفعولة  ن  المياه 

 معالرة مياه العاف. 
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الهضام   .6 الةمأل من  الة ي  يتفاع   Digesterتتره  الترفيف خلال مواييا من  يةواض 

 إلى ثلاثة معزات واة ل لكل ةوض يمكن التةكم فيهم زوايطة مرمو ة من المةازس. 

الترفيف زيمإ من   .7 الةمأل  لى يطح ةوض  زفعل   30إلى    20تنشا  يم ويتم ترفيفها 

 التزخيا الطزيعى زالهواء والتاشيح زالراذزية زرانب نظام العاف اليفلى للمياه الماشةة. 

الةمأل تافع من أةواض الترفيف زع  ترفيفها لل ارة التى ييمح زرافها ة وهذه الةمأل  .8

 ولونها أيو  أو زنى ميو .  Cracked Surfaceيكون لها يطح خشن مشقم 

لةوالى   .9 يعل  زها  الاطوزة  الطزيعية   15-10زع     %60مةتود  الظاوف  من  يوم 

 المنايزة.

أو                                                                         .10 رااوف  زوايطة  ي ويا  الترفيف  أةواض  من  الةمأل  افع                                                                                                                         يتم 

 لو ا. 

فى ةالة الظاوف المناخية الزاا ل نر  أن مواعفات الةمأل المرففة أةين من   .11

زنيزة   زالةمأل  العلزة  الموا   نيزة  وتة ا   ايخاد  ةمن    %20الظاوف  زةيا ل  أكثا  أو 

 الترفيف .

 

 

 

 

 

 

 اختبارا ت جودة المياه فى مراحل المعالجة

  Sewage Treatment Plant Analysis 

معايير هيئة  وحدت القياس  المعايير 

التنمية  

ماء 

 الدخول 

ماء 

 الترسيب

ماء 

 الرشيح
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 السياحية 

     - pHالاس الهي اورينى  

     mg/lit الاملاح الذائزة الكلية  

     mg/lit الكلوا الةا سالمتزقى( 

     NTU العكاال

   ايكيرين الذائب 

(D.O) 

mg/lit     

ايكيرين الةيود 

    الميتهلإ 

(B.O.D س 

mg/lit     

COUNT/10 زكتايا القولون الزااةية 

0 ML 

    

 

 -ملاةظات:
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 الصحي  معايير جودة أداء وحدة المعالجة بواسطة التحاليل المعملية لمياه الصرف

Quality Control of Wastewater Treatment Process 

 الاختبار 
 Parametersالمعايير المطلوبة 

 ملاحظات 
 الخارج  المروق التهوية  الداخل 

 قيمة أقل من هذه المعاييا يؤ د إلى تقليل النشاط الزكتياد اللاةم  ا ملرم/ لتا 50أكزا من  ملرم/ لتا  1أكزا من  ملرم/ لتا  2أكزا من   (D.O)ايكيرين الذائب

 ايكيرين الميتهلإ 

(B.O.D) 

 مقياس لكمية الموا  العضوية فى المياه ال اخلة والخاارة  ملرم/ لتا  30أقل من    ملرم/ لتا 200أقل من 

 لتعيين كفاءل نظام المعالرة 

 مقياس ري  لتةميل تلإ التهوية زالةمأل المنشطة   % 5: %0من  % 50: %30من   سنيزة التاييب(% 

  5000: 3000من  ملرم/ لتا  100أكزا من  (S.S)الموا  العالقة 

 

 تعطى فكال  ن كفاءل  مل نظام المعالرة ملرم/ لتا  30أقل من 

 معافة الويط ةامضى أم قا  د  تقايزا  7ةوالى  تقايزا  7ةوالى  تقايزا  7ةوالى  تقايزا  7ةوالى  pHالاس الهي اورينى 

 للتخلص من الكائنات الضاال ال قيقة المتزقية  ا ملرم/ لتا 50أكزا من     الكلوا الةا سالمتزقى( 

   م ةيا ل     الزكتايا الميززة للأمااض  مل100/ 200أقل من     زكتايا القولون الزااةية 
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(3-4) 
 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية 

 لوحدة تحلية المياه
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 مقدمـــة : 
يمثل الماء العذب نيزة ضئيلة من الماء  لى اياض لذلإ  فان   ملية تةلية المياه  مةةن ضةةاوايات 

 ايتمااا الةيال ةينما لايتوافا الماء العذب الذد يور   لى اياض زالنيب والكميات التالية :  

 الماء على الأرض
 

 (3مليون م   9(10× س 1357.5س
 ( %100س

 
 
 
 

 ماء عذب              ماء مالح       
 (3مليون م 9(10× س 37.5س                                 9(10× س1320سزةاا ومةيطات(      
 (  % 2.763س            (%97.237س 3مليون م     
    
 

                                                   [100% ] 
 
 

  
 
 [ الكتل الجليدية القطبية %75]                       [ المياه السطحية الجوفية    25%] 
 (%2.137( س3مليون م 9(10×س29س                          (    %0.626( س 3مليون م 9(10×س8.5س 
 

  [25%] 
 
 

 
      

 اطوزة فى اياض                         اطوزة فى الهواء                                
 (3مليون م 9(10×س0.067(                    س3مليون م 9(10×س0.140س                    

 
 
 

 مياه روفية                             اينهاا والزةياات           
 (3مليون م9(10×س8.293س                           (   3مليون م 9(10×س0.126س

        [1%    ]                                 [24%] 
هةةى الكلمةةة العامةةة لإةالةةة الملوةةةة  ويمكةةن تقيةةيم  Desalination / Desalting  وكلمة التةليةةة  

-De( أد الملةةح أو المةةالح سالملةةةى(، و ليةةه فكلمةةة Saline / Salt( أد إةالةةة، ثةةم كلمةةة س Deالكلمةةة إلةةى س

Saline    اوDe-Salt  .تعنى إةالة الملوةة 
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وين اج تةت هذه الكلمة رميع طاا التةلية أو إةالة الملوةة. ومن هذه الطاا الع يةة ل للتةليةةة طايقةةة فعةةل 

. و ليةةه Distillationالماء العذب من الماء المالح  ن طايم تزخياه ثم تكثيفه. وتيمى هذه الطايقة زالتقطيا  

 .Desalinationفطايقة التقطيا هى إة د طاا التةلية العامة للتةلية  

المياه  اليياةية ضوازطها الخاعة لإنشاء وتشغيل  مةطات تةلية  للتنمية  العامة  الهيئة  وق  وضعت 

 -فى مناطم التنمية التازعة لها وكذلإ لعملية إنتاج وضزط رو ل الماء الناتح كما يلى:

 التكنولوجيات المستخدمة لتحلية المياه

 تنقسم طرق التحلية بوجه عام إلى : 

 الطرق الحرارية مثل : 

                      Multi Stage Flash (MSF)طايقة التقطيا الومضى متع   المااةل  
    Multi Effects Desalination (ME or MED)طايقة التزخا متع   التأثيا     

  Vapor Compression (VC)                     طايقة الضغط الزخااد        

                            Solar Energy                                  ايتخ ام الطاقة الشميية

                                               

 طرق الأغشية مثل : 

طايقةةةة الةةة يلةه سالفةةةاة(  Reverse Osmosis(RO) الايةةةموةي العكيةةي ططايقةةة الضةةةغ

     Electro Dialysis(Reverse)(ED Or EDR)الكهازية

                                            Freezing Method    تحلية مياه البحر بالتجميد:

 الطرق الحرارية: -1

تعتزا طاا تةلية مياه الزةا زالتقطيا من أق م الطاا التى ايتعملت فى فعل ايملاح مةةن 

 الماء ، وفى تةلية مياه الزةاا .

وفكال تةويل المياه المالةة إلى مياه  ذزة زالتقطيا لييت ر ي ل تماما  ، فق   افها الزةةةاال الإغايةةم 

فى القان الثال  قزل الميلا  ، فكانوا يةعلون  لى مياه الشاب زدغلاا مياه الزةا ثم تكثيف ايزخال 

 الناترة إلى مياه  ذزة خالية من ايملاح .

وق  وعف الفيليوف الإغايقى أايطو ظاهال التقطيا زقوله " ن ما تتزخةةا ميةةاه الزةةةا تتةةةول إلةةى 

مياه  ذزة  ن  تكثيفها" ، وهو نفس المز أ الميتعمل اليوم فى تةلية المياه كةةذلإ يةةذكا لنةةا التةةاايخ أن 

القائ  الاومانى يوليوس قيعا كان يةعل  لى مياه الشاب لقواته زتزخيا مياه الزةا زوايةةطة أشةةعة 

 الشمس .

وق  ظهات أولى وة ات تةلية مياه الزةا زالتقطيا  لى يطح اليفن الترااية فى نفس الوقةةت الةةذد 

ايتعمل فيه الزخاا كقول مةاكة لهذه اليفن ، فكانةةت ميةةاه الزةةةا المالةةةة تيةةخن ل ارةةة الغليةةان فةةى 
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أو ية خاعة فوا ماارل اليفينة ، ثم يزا  الزخاا الناتح فى أنازيب أو فى أو ية خاعة مغموال فةةى 

 ماء الزةا لتكثيفه إلى ماء  ذب.

وتعتزا طايقة تةلية مياه الزةا زطايقة التقطيا العا د ، طايقة ماتفعة التكاليف، فهى تيةةتهلإ قةة اا  

كزياا  من الطاقة، وتعل هذه الطاقة إلى نةو وة ل ةاااية للةعول  لى المتةةا المكعةةب مةةن المةةاء 

 العذب .

وق  إيتخ مت أكثا من طايقة لتةلية مياه الزةاا زوايطة التقطيا ، منها طايقةةة التقطيةةا الومضةةى ، 

وطايقة التقطيا متع   التأثيا والمااةل ، وطايقةةة ضةةغط الزخةةاا وكةةذلإ التقطيةةا زايةةتخ ام الطاقةةة 

 الشميية .

 

 التقطير الومضى 1-1

 Multistage Flash“تعةةاف هةةذه الطايقةةة كةةذلإ زايةةم "التقطيةةا الومضةةى المتعةة   المااةةةل" 

Distillation”   ، وهى تعتم   لى التغيا فى  ارة غليان الماء زتغيةةا الضةةغط الواقةةع  لةةى يةةطةه

°م تةت الضغط الرود المعتا  ، تقل  ن ذلإ كثياا   ن  إنخفاض 100ف ارة غليان الماء التى تزلغ  

 الضغط الواقع  لى يطح الماء .

ويما ماء الزةا فى هذه الطايقة زع ل مااةل ، زةي  يكون الضغط فى كل ماةلة أقل مةةن الماةلةةة 

اليازقة لها ، وتز أ هذه العملية زد خال ماء الزةا فى فان تيخين خاص لافع  ارة ةاااته إلى نةو 

°م، ثم يماا فى أولى هذه المااةل سشكل التالى ( التى تكون تةت ضغط مخلخل نيزيا  ، 100  -  90

 فيتزخا رةء من ماء الزةا فى الةال ، ولهذا يميت هذه الطايقة زطايقة التقطيا الومضى .

أما ماء الزةا الذد لم يتزخا فى الماةلة ايولى ، فتنخفض  ارة ةاااتةةه قلةةيلا  نتيرةةة لتزخةةا رةةةء 

منه ، وهو يماا زع  ذلإ فى الماةلة التالية التى يكون الضغط فى  اخلها أقل من الماةلة ايولةةى ، 

لح زع  ذلإ يماا فى الماةلةةة الثالثةةة التةةى يكةةون افيتزخا رةء آخا منه ، وما يتزقى من هذا الماء الم

 الضغط فى  اخلها كذلإ أقل من الماةلة التى تيزقها وهكذا .
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ويتكثف الزخاا المتعا   فى كل ماةلة  ن  ملاميته ينازيب التزا ل الةاااد التى تةمل مياه الزةا 

الزاا ل ال اخلة إلى ايرهةل ، ويخةة م ذلةةإ غاضةةان ، ايول هةةو تكثيةةف الزخةةاا المتعةةا   فةةى كةةل 

ماةلة من المااةل إلى ماء  ذب يترمع فى رانب من و ةةاء كةةل ماةلةةة ، والثةةانى أن ذلةةإ ييةةا   

 لى افع  ارة ةااال ماء الزةا الزاا  ت ايريا  زماواه من الماةلة الثالثة إلى الماةلة ايولى قزةةل 

  خوله إلى فان التيخين مما ييا    لى يا ة  ملية التقطيا.

ومن الممكن أن تتكاا مااةل التقطيا الومضى ، وق  زنيت أولى مع ات التقطيا الومضى فةةى  ولةةة 

، ثم إنتشا إيتعمال هذه الطايقة زع  ذلإ فى  ول الخليح العازى ايخاد ، ويةةتم   1957الكويت  ام  

 من إةتيارات  ول الخليح من الماء العذب . %70زوايطتها ةاليا  تقطيا نةو 

 

 التقطير متعدد المراحل 1-2

كما تعاف أيضةةا   ”Multistage Distillation“تعاف هذه الطايقة زايم "التقطيا متع   المااةل" 

وتتع   كذلإ فيها مااةل التقطيا التى يتنةةاقص فيهةةا   ”Multieffect“زايم الطايقة "متع  ل التأثيا"  

 الضغط من ماةلة إلى أخاد .

وييتفا  فى هذه الطايقة من الزخاا الناتح فى كل ماةلة فى تيخين مياه الزةا فى الماةلة التالية لها 

 وهكذا ، زةي  تياد مياه الزةا فى إتراه معاكس لاتراه الزخاا كما في  سالشكل  التالى(.
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وتز أ هذه الطايقة زتيخين مياه الزةا فى الماةلة ايولى زوايةةطة الزخةةاا العةةا د الآتةةى مةةن مةطةةة 

تولي  الزخاا ، ثم يماا الزخاا المتعا   من مياه الزةا فى الماةلة ايولى فةةى أنازيةةب مغمةةوال فةةى 

مياه الزةا المورو ل زالماةلة الثانية ، فتاتفع  ارة ةااال الماء ويتزخا رةةةء منةةه ويتعةةا   ليمةةا 

 فى أنازيب خاعة مغموال فى مياه الزةا وهكذا .

أما الزخاا الناتح من الماةلة ايخيال فيتم تزاي ل فى النهاية زالماء الزاا , ويرمع الماء العةةذب النةةاتح 

 من تكثيف الزخاا فى كل المااةل فى خط واة  من اينازيب لايتعماله فى مختلف ايغااض .

أما مياه الزةا المتزقية والتى ية ا  تاكيةها من ماةلة إلى أخاد فيتم التخلص منها من قاع الماةلة 

 ايولى وتا  إلى الزةا .

وأهم ما يمية هذه الطايقة أنها تقلل إلى ة  كزيا من إةتمالات تكون قشوا مةةن ايمةةلاح  لةةى يةةطح 

 ايرهةل الميتعملة فيها .

 

  ”Vapor Compression Distillation“التقطير بضغط البخار   1-3

 ن  وضع ةرم معين من الغاة فى ةية مقفل ، وتعايض هذا الغاة للضغط فدن ةرم هذا الغةةاة يقةةل 

 زةيا ل الضغط الواقع  ليه ، كما أن  ارة ةااال هذا الغاة تز أ فى الإاتفاع كلما ةا  الضغط .

وإذا طزقنا ذلإ  لى الزخاا ، فدننا نر  كذلإ أن ةرم الزخةةاا يقةةل زةيةةا ل الضةةغط الواقةةع  ليةةه ةتةةى 

 نعل إلى ماةلة يتةول  ن ها الزخاا إلى يائل .

وتيتغل هذه الخاعية فى طايقة تقطيا مياه الزةةةا زضةةغط الزخةةاا ، فييةةخن مةةاء الزةةةا إلةةى  ارةةة 

الغليان فى أو ية كزيال معةولة تتةمل الضغط ، ثم ية ا  الضةةغط الواقةةع  لةةى هةةذا الزخةةاا زطايقةةة 

 ميكانيكية ، فيتكثف رةء من هذا الزخاا متةولا الى ماء  ذب . 
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ونظاا لان الضغط الواقع  لةةى الزخةةاا س ةةن طايةةم الكزةةاس ( يافةةع مةةن  ارةةة ةاااتةةه فةةان هةةذه 

الةااال الناترة تيتغل في تيخين مياه الزةا ال اخلة الى الارهةل ، وزةةذلإ ييةةتغنى  ةةن اد معةة ا 

خااري للةااال ، زل تيتغل الةاكة الميكانيكية الناترةةة مةةن ةاكةةة كزةةاس الضةةغط فةةي افةةع  ارةةة 

 ةااال الماء . 

متا مكعةةب 500ولا تعلح هذه الطايقة لتةلية كميات كزيال من مياه الزةا ، وهي لا تعطي اكثا من

 في اليوم من مةطة متويطة الةرم 

 استخدام الطاقة الشمسية 1-4

ز أ التفكيا في ايتعمال عوا اخاد من عوا الطاقة في  مليات تةلية مياه الزةاا،  نةة ما ظهةةات 

،وتةولت الانظاا في ذلإ الوقت الى الطاقة الشميية التةةي تتةةوافا   1973مشكلة ةظا الزتاول  ام   

 في كل مكان . 

وفكال ايتخ ام الطاقة الشميية في تةلية الماء المالح ، لييت زفكال ر ي ل ، فقةة  رةةاء ذكةةا ذلةةإ فةةي 

، وذكا فيه مؤلةةف الكتةةاب ويةة  ى س يللازواتةةا ( كيفيةةة  1608كتاب زايم سالتقطيا الةا ( نشا  ام 

ايتخ ام ةااال الشمس في تيخين المياه المالةة ورمع الزخاا الناتح منهةةا زتكثيفةةه  لةةى يةةطح زةةاا  

  لى هيئة مياه  ذزة تعلح للشاب .

ولا يلةم تيخين المياه الى  ارة الغليان في هذه الطايقة ، ولكن يكتفي زتعايض يطح الماء لةةةااال 

الشمس في ةية مقفل ، فتة ا  نيزة زخاا الماء في الهواء المورةةو  فةةي  اخةةل هةةذا  الةيةةة المقفةةل ، 

 الذي يتةول زع  ذلإ الى ماء  ذب خال من الاملاح  ن  ملاميته لاي يطح زاا  . 
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وييتعمل لهذا الغاض ما ييمى سزرهاة التقطيا الشميي ( ويتكون هذا الرهاة في ازيط عةةواه مةةن 

ةية مقفل  لى هيئة عوزة ، يغطي قا ها زيطح ايو  وتغطى قمتها زالواح مةةن الةرةةاج فةةي وضةةع 

 مائل ، زينما تراي  لى رانزيها قناتين لترميع زخااالماء المتكثف.

 

 

 طرق فصل الاملاح بالاغشية:  -2

تعتزا هذه الطايقة من ايهل طاا فعل الاملاح من مياه الزةا ، وهةةي تعتزةةا افضةةل مةةن 

طايقة التقطيا لانها تعمل في  ارات الةااال العا ية ، ولذلإ فان ايتهلاكها للطاقةةة يكةةون مةةة و ا 

الى ة  كزيا، فهي لاتشتمل  لى اة ا  تغييا في اطواا المةةاء ، اد لايةةة   فيهةةا تةةةول المةةاء مةةن 

الطوا اليائل الى طوا الزخاا كما في طايقة التقطيا ، فالتقطيا يةتاج الةةى طاقةةة كزيةةال ولكةةن هةةذه 

 الطايقة تةول الماء الملح الى ماء  ذب مزاشال في  ارات الةااال العا ية تقايزا . 

   ( Reverse Osmosis )طريقة الضغط الاسموزي العكسي 2-1

عمل فيهةةا اغشةةية شةةزه تتعتزا هذه الطايقة اكثا ة اثة من طايقةةة الفعةةل الغشةةائي الكهازةةائي ، وتيةة 

منفذل ، ولكن تيتعمل فيها ظاهال الضغط الايموةي. ويمكننا مشاه ل ظاهال الضغط الايموةي فةةي 

 الترازة المعملية الاتية : 

اذا فاضنا ان ل ينا انزوزة ذات فا ين كما في الشكل  التالى ووضعنا في قاع هذه الانزوزة غشاء شةةزه 

منفذ زةي  يفعلها الى قيمين ، ثم وضعنا في كل من فا يهةةا زعضةةا مةةن المةةاء فةةان رةيئةةات المةةاء 

يوف تما خلال الغشاء من الفاع الذي يكون فيه يطح الماء ا لى ، الى الفاع الذي يكون فيه يطح 

الماء اقةةل ، ةتةةى يتيةةاود يةةطةي المةةاء فةةي الفةةا ين ، ويمكننةةا  ن ئةةذ ان نقةةول ان  ةة   رةيئةةات 

الماءالذي يما في اة  الاتراهين من الفاع الايمةةن مةةثلا الةةى الفةةاع الاييةةا قةة  اعةةزح ميةةاويا لعةة   
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رةيئات الماء التي تما في الاتراه الاخا ، من الفاع الاييا الى الفاع الايمةةةةن ، ويقةةال  نةة  ئةةذ ان 

 هناإ ةالة اتةان ةول يطةي الغشاء المنفذ سشكل أ( . 

واذا اذزنا قليلا من الملح في اة  فا ي الانزوزة ، فةةان  ةة   رةيئةةات المةةاء فةةي هةةذا الفةةاع ساد فةةي 

المةلول ( التي تواره الغشاء شزه المنفذ يعزح اقل من     رةيئات المةةاء الموارهةةة ليةةطح الغشةةاء 

في الفاع المةتوي  لى الماء فقط ، وذلإ لان زعض رةيئةةات الملةةح قةة  ةلةةت مةةةل رةيئةةات المةةاء 

 الموارهة للغشاء ناةية المةلول .

ويتاتب  لى ذلإ ان     رةيئات الماء التي ت خل الى الفاع المةتوي  لى المةلول يكون اكثا من 

    رةيئات الماء التي تخاج من هةةذا المةلةةول ، وزةةذلإ ياتفةةع يةةطح المةلةةول تةة ايريا ويةةنخفض 

يطح الماء في الفاع الاخا ةتى يعزح ضغط رةيئات الماء لى يطةي الغشاء متيةةاويا مةةن ر يةة  

 سشكل  ب( . 

 ويعاف الفاا زين يطةي الماء والمةلول في ذاا ي اينزوزة زالضغط الايموةي . 

 

وتة   نفس الظاهال اذا فعلنا مةلولا مخففا من الملح  ن مةلول آخا اكثا تاكيةا زغشاء شزه منفذ 

، فان رةيئات الماء يوف تما من المةلول المخفف الى المةلول الاكثا تاكيةةةا سشةةكل ا ( ، ولكننةةا 
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اذا ضغطنا  لى يطح المةلول الماكة زضغط يةي   لى الضغط الايموةي ، فان الماء يةةوف يمةةا 

من المةلول الماكة الى المةلول المخفف ، اد ان الوضع ينعكس ،ويما الماء في الاترةةاه المعةةاكس 

 0للضغط الايموةي الطزيعي ، ولهذا يميت هذه الطةايقة زطةايقةة الضغةط الايموةي العكيي 

وتعلح الطايقة لتةلية المياه المالةة ذات التاكية العالي ، مثل مياه الزةاا والمةيطات التةةي تةتةةوي 

راام في اللتا، إلا أنها تةتةةاج الةةى ايةةتعمال ضةةغط   35 لى نيزة  الية من الاملاح تعل الى نةو  

مال ق ا الضغط الروي المعتا  ةتى يمكن التغلب  لى الضغط الايموةي   50ماتفع يعل الى نةو  

 رو .  25لماء الزةا والذي يزلغ نةو 

ويتطلب ايتعمال مثل هذا الضغط الماتفع ازتكاا اغشية شزه منفذل من نوع خاص تيتطيع ان تتةمةةل 

 الضغط  ون ان تفق  علاةيتها مما يافع كثياا من تكلفة هذه العملية . 

رةةاام  10وتعلح هذه الطايقة زعفة  امة لتةلية المياه الملةة التي لاتةي  نيزة الامةةلاح فيهةةا  لةةى 

 ال افايقيا ، وفي الشاا الاويط.في اللتا ، مثل زعض انواع المياه التي تور  في زعض مناطم شم

واهم ما يمية هذه الطايقة انها لاتيتهلإ الا ق اا ضئيلا من الطاقة ، وتعتزا المةطة المورةةو ل زرةة ل 

 ها طايقة الضغط الايموةي العكيي.في المملكة اليعو ية من اكزا المةطات التي تيتعمل في

   TDSوتعتم  قيمة الضغط اييموةد  لى  وامل   ل منها، نيزة ستاكية( الملوةة للماء المةةالح س 

- Solids Dissolved   Total  وكذلإ  لى  ارة الةااال.  ( و لى نو ية ايملاح الذائزة 

إلا أنه يرب ملاةظة أن الضغط الةقيقى اللاةم لعملية التناضح العكيى  ةةا ه مةةا يكةةون أكزةةا كثيةةاا 

 وذلإ لإضافة الضغوط اللاةمة للأتى : 

 الفق  فى الضغط اللاةم ليايان ماء التغذية خلال مرمع ايغشية واينازيب، والعمامات، وغياها.  −

الماء  − ايتخلاص  نتيرة  غشاء يخا(  سمن  زايغشية  ماواه  أثناء  الماء  سملوةة(  تاكية  فى  الةيا ل 

 العذب منه. 

 الضغط الإيتاتيكى لافع الماء لخةانات الماء المنتح ، أو خةانات ماء الطا .   −

إةتمالات الإني ا  الرةئى للأغشية مع الةمن نتيرة تايب العوالم وايملاح، والمكونات العضوية،  −

 الخ .   …

( فى و اء ضغط مغلم   water  Feed  Salineومن الناةية التطزيقية يتم ضخ مياه التغذية المالح س

( ةيةةة  يضةةةغط المةةةاء المةةةالح ويةةة فع خةةةلال مرمو ةةةة مةةةن ايغشةةةية   Vessel  Pressureس

( ، و ن ما يما رةء من الماء العذب  زا الغشاء تة ا  ملوةة الماء المالح المتزقى   Membranesس

 (.  Brineس

وق  ييتلةم الاما في زعض الاةيان معالرة المياه المالةة معالرة مز ئية قزل ايةةتعمال طةةاا التةليةةة 

زوايطة الاغشية ، مثل تاشيح الميال مما قةة  يعلةةم زهةةا مةةن مةةوا  ةتةةى لا تةةؤثا  لةةى كفةةاءل الغشةةاء 
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الميتعمل ،كما يتطلب الاما الى اةالة العيا الؤقت للماء زاضةةافة ةمةةض الكزايتيةةإ . . كمةةا يةتةةاج 

الماء المنتح إلى معالرة نهائية لضزط خواعه زما ينايب الخواص المطلوزة ةيب الايةةتخ ام سيةةواء 

 ماء شاب ، أو مياه للغلايات الزخاايه، أو للايتخ ام العنا ى والغذائى والطزى(.

و ليه فمةطة التةلية تتكون من ثلا  نظم أيايية، ايولى للمعالرة الازت ائية، والثانيةةة لفعةةل المةةاء 

العذب سزمرمو ة ايغشية(، والثالثة للمعالرة النهائية ، وتتكون وةةة ل التناضةةح العكيةةى أيايةةا مةةن 

مضخة ضغط ماتفةةع للةعةةول  لةةى ضةةغط أ لةةى مةةن الضةةغط اييةةموةد، زالإضةةافة إلةةى مرمةةع 

 ايغشية . و أكثا تفعيلا تتكون ، من ايرةاء اييايية التالية : 

 .  Unit  Treatment  -Preوة ل المعالرة ايولية لمياه التغذية   −

  Pump  Pressure  Highمضخة ذات ضغط  ال   −

  Modules  )Assembly  Membraneمرمع أغشية س   −

 ( .  Finalس  Unit  Treatment  Postوة ه المعالرة النهائية س ايخيال (   −

 

 الأغشية  وكيفية عملها :

( ، أد تيةةمح زمةةاوا Semi Permeableايغشية  زاال  ن موا  طزيعية أو عةةنا ية شةةزه نفةةاذل س

الماء فقط  ون ايملاح وتتكون أغشية التناضح العكيى من موا  خاعة سمثل أيةةيتات اليةةيليلوة( أو 

  Hollowالزولى أمي ، إما  لى شكل شةةعياات سخيةةوط( مروفةةة مثةةل خيةةوط شةةعا الةةاأس تقايزةةا س 

Fibers   Fine   ملفوفة  لى شكل ةاف ، )U  أو  لةةى شةةكل ألةةواح ةلةونيةةة ملفوفةةة ،Sheets  

Wounded  Spiral . 

أد أن   -زالخاعةةية الشةةعاية    –وتعمل ايغشية زمةةا ييةةمى زنظايةةة اليةةايان زالامتعةةاص الإنتقةةائى  

 طزيعة الغشاء تيمح زامتعاص الماء فقط س وافض امتعاص ايملاح ( .

وتعتم  ق ال الغشاء  لى فعل ايملاح  لى قطا الميام التى من خلالها يما الماء الممتص وتتااوح 

متا وهى أقةل كثيةةاا مةةن الماشةةةات    10-9( ×  15  :  1أنريتاوم سأد    15الى  1أقطاا الميام من  

 ( والتى تمنع ايةياء ال قيقة زالتاشيح .   Filtration   Microال قيقة س

 

 مقارنة بين أغشية التناضح العكسي 

 0,  04تعتزا ايغشية زمثازة القلب لنظام التناضح العكيي. وهى تتكون من موا  اقيقة زيمإ ةوالى  

مم. و تختلف فى ق اتها  لى مةةاوا   0,  01ميكاون، ومثزتة زموا  ميامية ليعل يمكها إلى ةوالى  

 الماء العذب وطا  ايملاح. وايغشية لها الق ال  لى منع ماوا الماء العذب وطا  ايملاح .
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من  %100من الموا  الغيا  ضوية ، وةوالى   %99 -  %90وايغشية لها الق ال  لى منع ماوا من 

الموا  العضوية سكالزكتايا، والفياويات( وغياها سكالييلكا( . ويما الماء العذب من خلال الفااغات 

 . Diffusionزين الهيكل الرةيئ لما ل الغشاء  ن طايم الانتشاا 

وليميةة  كأيةةاس للأغشةةية التراايةةة والرةة ول يتات اليةةيليوة سوماكزاتهةةا(، والزوتيتخ م موا  مثل أيةة 

 التالى يوضح الفاا زين كلا الما تين من ايغشية. 

 

 ( يوضح الفرق بين نوعين من الأغشية 1جدول )

 البوليميد  أسيتات السيليوز 

 
 *مع ل ماتفع لماوا الماء العذب لوة ل المياةات

 
*تيتخ م فةةي ايغشةةية الملفوفةةة ةلةونيةةا، والشةةعياات 

 ال قيقة المروفة وغياها .            
 

 * ماها أقل من الزوليمي 
 

 *تقاوم ورو  الكلوا الةائ  ةتى أقل رةء فى المليون
 

 6.5 –3.5*ميتقا ةتى اقم هي اورينى زين
 *ةياس لهروم الزكتايا

*ةياس لإمكانية انهيةةااه مةةع ااتفةةاع  ارةةة الةةةااال 
 و  م انضزاط الاقم الهي اورينى

 *نيزيا أاخص يعاا

 
 *مع ل أقل لماوا الماء لوة ل المياةات

 
 

*تيةةتخ م فةةي ايغشةةية الملفوفةةة ةلةونيةةا والشةةعياات 
 ال قيقة المروفة وغياها.

 
 * ماها أطول من اييتات الييليلوة 

 
 *ةياس لورو  الكلوا . 

 
 

 11-3*ميتقا فى ة و  الاقم الهي اورينى 
 *يقاوم الزكتايا

*يقةةاوم الانهيةةاا مةةع ااتفةةاع  ارةةة الةةةااال و ةة م 
 انضزاط الاقم الهي اورينى

 *نيزيا أ لى يعاا

 

 الفرق بين عمليتى التناضح العكسى وعملية الترشيح الدقيق  

تشتاإ كل من  مليتى التناضح العكيى، والتاشيح ال قيم فى أنهما يفعلان المةةاء  مةةا يةتةةود مةةن 

( يفعةةل المةةوا  العالقةةة فقةةط فةةى ةةةين أن   Filtration  Microمكونةةات إلا أن التاشةةيح الةة قيم س 

،  Osmosis Reverseو التناضح العكيةةى   Filtration  Nano& Ultraالتاشيح المتناهى ال قة 

 يمكنهما فعل العناعا الذائزة .

. والرةة ول  Filtration  (Hyperلذا تيمى أةيانا  ملية التناضح العكيى زعملية التاشةةيح المهرةةنس

 التالى يوضح الفاا زين  ملية التاشيح سال قيم( والتناضح العكيى. 

 
 ( الفرق بين الترشيح  الدقيق والتناضح العكسى 2جدول )
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 الترشيح  الدقيق 
 

 التناضح العكسى 

 
 *الضغط الايموةد عغيا ر ا

 
 *الملوةة لا تة ا  مع التاشيح

 
 *تفعل العناعا ةيب ةرمها

 
 

 *تتايب العوالم المفعولة  لى الماشح سالغشاء(
 

 *اليايان  مو ي  لى الماشح لفعل العناعا منه
 

*التاشةةيح س ةتةةى الةة قيم ( يةتةةاج لضةةغط مةةنخفض 
 أمتاا( 5سةتى 

 
*لا يةيةةل إلا العناعةةا المذازةةة ذات الةةوةن الرةئةةى 

 المتويط
 

 
 *الضغط الايموةد ماتفع ةيب ملوةة الماء

 
*الملوةةةةة تةةةة ا  لفعةةةل المةةةاء العةةةذب أثنةةةاء 
العمليةةةهناإ  وامةةل أخةةاد تيةةزب  مليةةة فعةةل 

 ايملاح
 

 *يما الماء العذب ويزقى المةلول الملةى
 
 

 *يايان الماء المالح مواةد للغشاء
 
 

*يةتاج إلى ضغط ماتفع ي اء العملية سأكثةةا مةةن 
  شال أمثال التاشيح ال قيم( 

 
*يمكةةةن إةالةةةة العناعةةةا ذات الةةةوةن الرةئةةةى 

 العغيال

 

 )  Electro dialysisطريقة الفصل الغشائي الكهربي )  2-2

تعتزا هذه الطايقةةة مةةن اقةة م طةةاا تةليةةة المةةاء التةةي ايةةتعملت فيهةةا الاغشةةية ، وقةة  زةة ا ايةةتعمالها 

 .  1960اقتعا يا منذ  ام 

وق  كان العالم العازي الميلم الزياوني من اوائةةل مةةن ايةةتخ م الاغشةةية فةةي تةليةةة المةةاء  نةة ما قةةام 

 زوضع قااوال من الفخاا في الماء المالح وتاكها ةتةى تمتلىء زالماء  العذب .

وهناإ نو ان من الاغشية ،ساغشية انيونية( وهي اغشةةية تيةةمح زنفةةاذ الانيونةةات فيهةةا ،اي الايونةةات 

التي تةمل الشةنات اليالزة مثل ايون الكلةةوا ،وايةةون الكزايتةةات ، ساغشةةية كاتيونيةةة ( وهةةي اغشةةية 

تيمح زنفاذ الكاتيونةةات اي التةةي تةمةةل شةةةنة مورزةةة مثةةل ايونةةات الفلةةةات مثةةل كةةاتيون العةةو يوم 

 وكاتيون الزوتاييوم وكاتيون الكالييوم . 

وتعنع اغلب هذه الاغشية من موا   ضوية متزلمال ،ومن امثلتها اغشية من سالزولي يتاياين ثنةةائي 

فاينيل الزنةين ( التي تةتوي رةيئاتها  لى مرمو ة نشيطة تيتطيع ان ترذب الايونات المخالفةةة لهةةا 

وتيتطيع ان  في الشةنة , فتةتوي الاغشية الكاتيونية  لى مرمو ة اليلفونيإ التي تةمل شةنة يالزة

ترذب الكاتيونات ،زينما تةتوي الاغشية الانيونية  لى مرمو ة الامونيوم الازا ية التي تةمل شةةةنة 

مورزةةة وتيةةتطيع ان ترةةذب الانيونةةات وتعةةاف مثةةل هةةةذه الاغشةةية زايةةم سالاغشةةية الانتقائيةةة(      
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SELECIVE MEMBRANES  .ين كل منها ينتقي من المةلول نو ا واة ا من الانيونات فقةةط

 وتز و ق ال هذه الاغشية  لى الانتقاء من المثال التالي:

اذا وضعنا الغشاء الكاتيوني في مةلول من الملح في الماء ،فان مرمو ة ةمض اليلفونيإ الماتزطةةة 

زرةيئات هذا الغشةةاء تقةةوم زالتقةةاط الكاتيونةةات مةةن المةلةةول، أي تلةةتقط ايونةةات العةةو يوم المورزةةة 

,وتيمح لها زالنفةةاذ فةةي الغشةةاء اذا امةةا تيةةاا كهازةةي فةةي المةلةةول ,زينمةةا لا تيةةتطيع الانيونةةات ,اي 

الايونات اليالزة ان تقتاب من هذا الغشاء، زل تتنافا معه ولا تنفذ فيةةه. ويةةة   شةةيء مماثةةل  نةة ما 

نضع غشاء انيونيا في رةء آخا من هذا المةلول، فتقوم مرمو ة الامونيوم الازا ية زرةةذب ايونةةات 

الكلوا اليالزة وتيةةمح لهةةا زالنفةةاذ فيهةةا زتةةاثيا التيةةاا الكهازةةي ،زينمةةا تتنةةافا مةةع ايونةةات العةةو يوم 

 المورزة. وتيتخ م هذه الخاعية الانتقائية في تةلية الماء .

 

 تحلية ماء البحر بالتجميد: -3

تعتم  هذه الطايقة  لى ظاهال طزيعية,وهي ان الماء المالح  ن  تزايةة ه الةةى  ارةةة الترمةة  ,تنفعةةل 

منه اولا زلواات من الةةثلح خاليةةة تمامةةا مةةن الامةةلاح و نةة ما نفعةةل هةةذه الزلةةواات ونعيةة  عةةهاها 

 ,تعطينا ماء  ذزا عالةا للشاب.

وتتم هذه العملية زشكل طزيعي في المناطم القطزية ،فرزال الرلي  التي تطفو  لى يطح المةةاءفي هةةذه 

 المناطم تخلو تماما من الاملاح وتعطي  ن  عهاها ماء  ذب عالةا للشاب .

(  ارة ييليةية فتز ا زلواات الثلح النقي فةةي 2-ويمكن تةلية الماء المالح زهذه الطايقة ,زتزاي ه الى س

 الانفعال منه ,زينما ية ا  تاكية الملح في الماء المتزقي.

 

 

 

 

 والجدول التالى يوضح المميزات الأساسية للتكنولوجيات التجارية )الإقتصادية( لتحلية مياه البحر
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 للأنشطة والقطاعات المختلفة فى مصروالجدول التالى يوضح طرق التحلية 

 

 المميــزات  التكنولوجيــا 

التبخر  
 الومضى

متعدد 
 المراحل

(MSF) 

   3مكونات ماء التغذية سللملوةة( لا تؤثا  لى إيتهلالإ الطاقة لكل م .1
 رةء فى المليون .  25  – 5الماء المنتح ذو ملوةة قليلة ر ا    .2
للتشغيل والعيانة  الية يمكن زناء  .3 التكنولوريا ناضةة والعملية ميتقال والخزال فيها 

/ اليوم(   3م60.000/ اليوم سةاليا  ةتى    3م 100.000وة ات كزيال اليعة ةتى  
. 

 التزخا زعي   ن يطح إنتقال الةااال .  .4

 التكنولوريا زييطة . .5

 التبخر متعدد 

 التأثيـــر 

(ME) 

 

 الماء  3مكونات ماء التغذية سالملوةة( لاتؤثا  لى ايتهلاإ الطاقة لكل م  .1

 ° رةء فى المليون . 25 – 5المنتح ذو ملوةة قليلة ر ا       
 التكنولوريا ناضةة والعملية ميتقال والخزال فيها للتشغيل والعيانة  الية   .2

 إنخفاض  ارة الةااال القعود يؤ د إلى :  .3

 خفض نيب تكوين الاوايب والتآكل .  –أ  

  (Reliability)والتوار ية  (Availability)افع قيمة الإتاةة  –ب
 ايتخ ام موا  اخيعة الثمن .   -ج 

 ضغط البخار 

(VC) 

 . (MVC)يةتاج فقط للطاقة الكهازية  .1
 رةء فى المليون .  25  – 5الماء المنتح ذو ملوةة قليلة ر ا    .2
 لا تةتاج إلى ماء تزاي  لذا يمكن زناؤها زعي   ن مع ا كزيا للماء  .3

 من أزيط وأكفأ التكنولوريات . .4

 إنخفاض  ارة الةااال القعود يؤ د إلى :  .5

 خفض نيب تكوين الاوايب والتآكل .  –أ  

  (Reliability)والتوار ية  (Availability)افع قيمة الإتاةة –ب 
 ايتخ ام موا  اخيعة الثمن .   -ج 

التناضح  
 العكسى

(R.O) 

 لا يةتاج ماء التغذية إلى تيخين لذا يقلل من التأكل التايزات . .1
 وهى منايزة لماء الشاب .  500  –  300ملوةة الماء المنتح من  .2

 / المليون( . 3م100.000لتا إلى    100ماونة يعة الوة ات سمن  .3

 من هذه الطاقة  % 30 – 25تةتاج فقط إلى طاقة كهازية . كما يمكن إيتعا ل من 
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 الغرض  التقنية المستخدمة النشاط )القطاع( 

 التناضح العكيى  السياحة 
  اليياةية إم ا  القاد

 زالماء العذب

 الزتاول
 والزتاوكماويات 

الكهازى الفاة  التناضح العكيى
 المةطات الةاااية ، التزا ل اييونى

 زالماء إم ا  العاملين
 لعذبا

زعض اينشطة الةاا ية  
 والعنا ية 

 التناضح العكيى  الترمعات العماانية 
 إم ا  اليكان

 زالماء العذب

الكهازاء  
 الزخااية

التقطيا الوميضى متع   المااةل  
 التزا ل اييونى التناضح العكيى 

والعاملين  تإم ا  الغلايا

 زمياه الشاب العذزة

 العنا ة 
اييونى  معالرة ازت ائية التزا ل
 التناضح العكيى 

العنا ات ال وائية  
 اييم ل والنييح

 التناضح العكيى  العةة والميتشفيات 
ماء ش ي  النقاء 
لوة ات الكلى  
 العنا ية 
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 اشتراطات هيئة التنمية السياحية لمياه الشرب  -1

 ياا ى أن تكون رميع المنشآت الخاعة زمعالرة مياه الشاب خااج نطاا اؤية اليائح زق ا الإمكان.   -أ

فى ةالة ايتخ ام أنظمة تةلية المياه  ةةن طايةةم التناضةةح العكيةةى سالإنتشةةاا اييةةموةد( أو التكثيةةف   -ب

يفضل أن يتم عاف المةلول الملةى المتزقى  ن طايم آزاا شاطئية أو زاإ تزخيا زعي ل  ةةن الشةةاطئ 

كما يمكن أن ييمح زعاف هذه المةاليل فى الزةا  لى أن ياا ى أن تكون  أنازيب التعةةايف م فونةةة 

متةةا مةةن  100تةت امال القاع ويكون عاف المةلول من امت ا ات اأيية منها  لى زعةة  لا يقةةل  ةةن 

 م .  15مناطم الشعاب المارانية وفى مياه لا يقل  مقها  ن 

يفضل الةعول  لى مياه التةلية من معا ا روفية أو من آزاا شاطئية ، ويمكن ايةةتعمال ميةةاه الزةةةا   -ج

 لى أن ياا ى  ن  وضع أنازيب المأخذ أن ت فن فى امال القاع سفيما   ا فتةة المأخذ فى منطقة خاليةةة 

 من الشعاب المارانية(. 

 فى ةالة تغذية المنشآت اليياةية زالمياه من مع ا خاص يرب أن تتوفا المعاييا الآتية فى هذه المياه : 

 المعاييا الكيميائية   •

  PH   7.0  -  8.5ايس الهي اورينى    -

  5.0لا يةي   ن     اللون س ارة ( -

 غيا منفال        الطعم -

 غيا منفال       الاائةة -

   5.0 لا تةي   ن     NTUالعكاال  -

 رةء فى المليون   500 لا يةي   ن   TDSإرمالى الموا  الذائزة -

 رةء فى المليون   100لا يةي   ن      إرمالى العيا -

 رةء فى المليون     75لا يةي   ن      الكالييوم -

 رةء فى المليون     50لا يةي   ن      المغنييوم -

 رةء فى المليون   200لا يةي   ن      الكلواي  -

 رةء فى المليون   200لا تةي   ن      الكزايتات -

 رةء فى المليون  0.10لا يةي   ن      الة ي  -

 رةء فى المليون  0.05لا يةي   ن      المنرنية -

 رةء فى المليون  0.05لا يةي   ن      النةاس -

 رةء فى المليون    5.0لا يةي   ن       الةنإ -

 رةء فى المليون  0.001لا يةي   ن   الفينول -

 المعاييا الزيولورية  •
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 المياه المعالرة والمعقمة زالكلوا

 ملليلتا( المأخوذل خلال  ام  لى أد زكتايا قولونية .  100% من العينات س 95يرب ألا تةتود  -أ

 ( . coli -Eيرب ألا تةتود أد  ينة  لى زكتايا س  -ب

 زكتايا قولونية .  100يرب ألا تةتود أد  ينة أكثا من  -ج

 يرب ألا تور  زكتايا قولونية فى أد  ينتين متتاليتين .  - 

 المياه الجوفية غير المعالجة . 

 ملليلتا . 100لكل  5ألا يةي  الع  الإةتمالى للزكتايا القولونية فى أد  ينة  ن 

 Brine Blow Downمحلول الرجيع المركز   

،  Brineإن العامل المشتاإ فى كل  مليات التةلية هو إنتاج الاريع الماكة س ييةةمى أيضةةا مةلةةول ملةةةى 

 ( . Blow Down، أو ت فم منزوذ  Rejectاريع مطاو  

وهذا المةلول يةتود  لى ايملاح الةائ ل التى تاكةت من مياه التغذية لإنتاج المياه العذزةةة، ويةتةةود كةةذلإ 

 لى الموا  الكيميائية التى أضيفت أثناء  ملية التةلية ، و نيزة من التاييزات من الماء أو التفا لات ال اخلية 

 للعملية. غيا أنه غالزا ما يشمل نيزة كزيال من الماء . 

وللتخلص من هذا الماء المخلف زطايقة عةيةة للمةافظة  لى الزيئة. يرةةب أن يؤخةةذ فةةى الا تزةةاا إمكانيةةة 

ورو  مشكلة من المةتويات الإضافية مثل الكيماويات و ارة ةااال الماء. ويرب ايخةةذ فةةى الا تزةةاا  ةة م 

 إة ا   تلو   أاضى أو للماء اليطةي زايملاح والكيماويات المورو ل فى الاريع الماكة.

كما أن هناإ مشكلة واضةة تأتى من إنشاء مةطة تةلية فى المناطم ال اخلية زعي ا  ن ريم مائى كزياةيةة  

يشمل التخلص من الاريع  تخفيف المةلول، أو ةقن المةلول الماكة فى عخوا ةاملةةة للميةةاه المالةةةة ، أو 

تزخياه، أو نقله زاينازيب إلى نقطة التخلص . وكل هذه الويائل تضاف إلى تكلفةةة  مليةةة التةليةةة. ويرةةب أن 

تكون ويائل التخلص من الاريع الملةى أة  المواضيع التةةى يرةةب زةثهةةا فةةى أد  اايةةة رةة ود اقتعةةا ية 

لمةطة تةلية المياه المالةة. وتكلفة التخلص من الاريع الماكة يمكن أن تؤثا تأثياا  كييا  لى اقتعةةا يات 

 التةلية.

و هناإ أكثا من طايقة للتخلص من المياه ش ي ل الملوةة الناترة من مةطات التةلية ونذكا منها  لي يةةزيل 

 المثال وليس الةعا:

 زةياات التزخيا -3    العاف في الزةا -2    الآزاا الشاطئية -1

وطزقةةا للإشةةتااطات مةةا يتنايةةب مةةع الزيئةةة المةيطةةة زهةةا   لي أن يتم ماا ال الزع  الزيئي لكل طايقةةة وز

 والضوازط الزيئية المتعااف  ليها في هذا الشأن.
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(3-5) 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية 

 لوحدة توليد الطاقة الكهربائية 
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 مقدمـــة

الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية والميةةتثماين التةةازعين لهةةا إ اال الزيئةةة زهةةو تةويةة   الزانةةامح االهةة ف مةةن هةةذ

فى تنفيذ  مليةةات تياهم  ول للاع  والمتازعةار كذلإ لمؤشاات والقيايات أو الطاا الاقازية وازمرمو ة من 

تعةة  و المةيطةةة.لزيئةةة وتةافظ  لةةى يةةلامة امةطات تولي  الكهازاء تتوفا لها  وامل ايمن واليلامة ل  تشغيلال

قوم مةاكات ال يةل زتولي  الكهازاء زعوال أكثةةا تالمةاإ ايكثا فا لية المتاح اليوم.  و ىمةاكات ال يةل ه

وييلة أخاد من ةي  اليعة والةرم. إلا أن ال يةل يعةة  أةةة  أكزةةا الميةةاهمين فةةى   دفى التكلفة من أ  اقتعا ا  

 مشكلات تلو  الزيئة فى العالم.  

هو الرمع زةةين الملاةظةةات والقيايةةات الخاعةةة زةةأ اء خطةةة مةةا،   :ى لنشاط ماتعرف المتابعة أو الرصد البيئو

.  وهناإ تعايف آخا هةةو تةةوفيا المعلومةةات   والتشايعات الزيئية  ات، أو إرااء وم د التةامها زاليياي  زانامح

 .لخ، زغاض ضمان إ اال المشاوع إيتم إةااةه فى تنفيذ مشاوع أو خطة ما  داللاةمة  ن م د التق م الذ

لا تتةةوفا شةةزكة للماافةةم  ةيةة  فةةى تشةةغيل الفنةةا ا والمنترعةةات دومن الواضح أن الكهازاء تقةةوم زةة وا ةيةةو

 ، لذلإ تقوم الفنا ا والمنترعات زدقامة مةطات تولي  الكهازاء الخاعة زها ةيب اةتياراتها.    الكهازائية

 ة، ييتم فقط تناول مةطات الكهازاء  لى نطاا عغيا والمةاكات المتزا لة. و لةةى ذلةةإ فدنةة  فعلوفى هذه ال

تنةةاول مةطةةات الكهازةةاء الكزيةةال والمتويةةطة ستوازينةةات الزخةةاا، وتوازينةةات الغةةاة، ومةطةةات القةةود يلا 

زايتخ ام المماايات  ىوق  تم وضع الإاشا ات الخاعة زالاع  الزيئ  الكهازائية القائمة  لى ال وال المرمعة(.

القيايية الموة ل واييس المتعااف  ليها  وليا .  ويوف تؤك  هذه الإاشةةا ات  لةةى تة يةة  المشةةكلات الزيئيةةة 

وق  تم وضع معةةفوفة رةة اول   .  المةتمل موارهتها والمعاةزة لعمليات إنشاء وتشغيل مةطات تولي  الكهازاء

عةةاةب تةةى توالتقييم اليايع للآثاا الزيئية ال  اع  ومتازعة لايتخ امها كأياس لتطزيم أنشطة الاع  والمتازعة

  لةةى أاض الواقةةعمورةةو ل عكس الةقائم التل اتع يلهومن الممكن     ا ل  مليات تشغيل مةطات تولي  الكهازاء

غطي تزطول مناطم التنمية اليياةية ، و يوف   اليمات والخعائص المناخية والما ية والزيولوريةةي  تتنوع  

 ماةلتي الإنشاء والتشغيل سمتضمنا العيانة(.هذه الر اول 

 :علي البرامج الآتية ملتشوي

تة ي  التفا لات الزيئية المةتملة المعاةزة لعمليات تشغيل مةطات تولي  القود الكهازائيةةة. ويةةتم ايةةتخ ام  -1

الت ا يات الزيئية المةتملة الناترة  ن اينشطة المعاةزة لعمليات تشغيل هذه  هذه التفا لات كأياس لتة ي 

المةطات. وزالإضافة إلى ذلإ، تتناول ال ااية المشكلات الزيئية المةتملة فى مرالات تخةين والتعامل مع 

 الوقو  والتلو  اليمعي وانزعاثات العوا م الةائ ل، والتعامل مع الشةوم وكيفية التخلص منها.  

تة ي  المؤشاات ووضع زاوتوكولات المتازعة والاع  الزيئي لتقييم هذه المؤشاات.  وزايةةتخ ام العواقةةب  -2

 يمكن ايتخ امها فى تقييم آثاا هذه اينشطة. ىوالت ا يات المة  ل فى ةعا يليلة من المؤشاات، والت

 :خصائص التصميم العام -1
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يوف تاكة منظومة المتازعة والاع  المقتاةة  لى أياليب تكنولوريا الاع  والمتازعة المزيطة. فدن أياليب 

. وإذا  يمكن الةعول  ليها من خةةلال أرهةةةل القةةااءل الزيةةيطة والمزاشةةال ىالت ىالمفضلة ه  ىالتةليل الكيميائ

لإعةة اا زيانةةات تتيةةم  ، يرةةب أن يكةةون اييةةلوب المختةةاا كافيةةا  ى  كانت هناإ ةارة إلى إرااء تةليل كيميةةائ

 زالمع اقية ويمكن الا تما   ليها  ون اختياا أياليب أو قيايات معق ل.  

والناتح  ، يشمل     من المول ات الكهازائية  ووه.    لوعف مةطة التشغيل  نات أياييةاوق  تم وضع نموذج زي

ذو القيمة المة  ل، ومتطلزات التشغيل وأية مواعفات قيايية موة ل للأ اء متةةوفال مةةن رهةةات التعةةنيع سمثةةل 

، والشةةها ات المطلوزةةة، و واات المةةااقزين، زالإضةةافة إلةةى  ، وقيايةةات الانزعاثةةات الةةخ( قيايةةات الضوضةةاء

 يرب ايتخ امها كقا  ل أيايية للمنشأل.   ىالعيانة، وغياها من زيانات المةطة الت

 التفاعل مع الأنظمة الأخرى

،  المقتاةة مع المنظومةةات الزيئيةةة ايخةةاد.  وزالإضةةافة إلةةى ذلةةإ ىيرب  مح منظومة المتازعة والاع  الزيئ

. 1994لينة    4، المنعوص  ليه فى قانون الزيئة اقم  ى  ييتم ايتخ ام هذه المنظومة فى ايتكمال اليرل الزيئ

 كما يمكن أيضا ايتخ امها كأ ال فعالة لمنظومة إ اال الطاقة.  

 القضايا البيئية الأساسية

 لةةى التعةةميم ونظةةام التشةةغيل  إن الآثاا الزيئية الناترة  ن تشغيل مةطات تولي  الكهازاء تعتم  ا تما ا كزيةةاا  

تتعلةةم زأنشةةطة تشةةغيل مةطةةات توليةة   ىزعةةض القضةةايا الزيئيةةة المةتملةةة والتةة  ىالمتزع وةالة الموقع. وفيما يلةة 

 :  الكهازاء

 نو ية الهواء .1

 ىالمخلفات اليائلة والعاف العة .2

 التازة والريولوريا .3

 دالتلو  الزعا .4

 الضوضاء والذزذزات .5

 الماوا .6

 ىوالثقاف ىالتاا  التاايخ .7

 الروانب الارتما ية والاقتعا ية .8

 المخلفات العلزة .9

 العةة العامة و وامل اليلامة .10

 

 :الآثار والتفاعلات البيئية الأساسية -2

 توضح ايقيام التالية وعف مختعا لهذه القضايا الزيئية.  

 نوعية الهواء 2-1
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نزعا  ايتازة والغزاا من أنشطة الإنشاء والزنةةاء لةةه آثةةاا شةة ي ل التزةةاين. إذ يعتمةة  ذلةةإ  لةةى نةةوع إن  إ

، فدنه نتيرة ينشةةطة   و لى الاغم من ذلإ.    ، ويا ة واتراه الاياح  ، وطزيعة التازة واياض  النشاط

 :ى نزعاثات الملوثة للهواء  لى النةو التال، يوف تظها الإ  الإنشاء

 . الإنشاءماةلةنزعا  ايتازة والغزاا المثاا خلال إ •

 تخ م أنشطة إنشاء مةطة تولي  الكهازاء.   ىنزعاثات  ا م الماكزات التإ •

 ديرةةا ىالتةة  نزعا  الغزاا خلال ماةلة الإنشاء يعتم  زعوال كزيال  لى نو يةةة أنشةةطة الإنشةةاءإإن   •

، و لةةى يةةا ة الايةةاح والايةةاح المةملةةة   ، و لى ةااال ورفاف الرو خلال ماةلةةة الإنشةةاء  إنشاؤها

 نزعاثات الملوثة والمترهة نةو رهات ةياية.رييمات الإاو   زرةيئات

 نوعية الهواء ومرحلة الإنشاء

 علي قد تثير الغبار والأتربة ىوتشمل أنشطة الإنشاء الت

 .، وهذا يتضمن الةفا وإةالة الاوايب الاملية الةاكة  لى أاض موقع الإنشاء .1

 .تخطيط الموقع .2

 .ةاكة الييااات والشاةنات فوا أاض الموقع زغاض خ مة  مليات الإنشاء .3

العوا م والتيةةازات ومخلفةةات الإنشةةاء المتيةةاقطة مةةن اليةةيااات والشةةاةنات يةةواء خةةلال نقةةل  .4

 خامات وموا  الزناء إلى الموقع أو افع مخلفات الزناء خااره.  

، وإثةةاال الامةةال والرةيئةةات زعةةوال غيةةا  وزالإضافة إلى إثاال الغزاا وايتازة من أنشةةطة المقةةاولات

تةة خل الموقةةع لإةالةةة ايتازةةة والمخلفةةات فيةةوف يةيةة  ذلةةإ مةةن   ى، والييااات والشاةنات الت  مزاشال

 وهذا يعتم   لى   ل  وامل تشمل.  انزعا  وإثاال ايتازة

 ت خل الموقع ىالييااات الت /     الشاةنات •

 المماات فى الموقع /ا نظافة الطا •

 نظافة الشاةنات والييااات •

 الظاوف المناخية •
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 نوعية الهواء ومرحلة التشغيل

 : ، فيوف تنزع  ملوثات الهواء التالية ، خلال  ملية تشغيل مةطة تولي  الكهازاء ومن ناةية أخاد

 نزعاثات الم اخنإ •

 نزعاثات الهاازة من خةانات الوقو الإ •

، وزخاعة تيازات   تخ م  ملية إنشاء مةطة تولي  الكهازاء  ىنزعا   وا م الماكزات والييااات التإ •

 .الوقو 

 

 يالمخلفات السائلة والصرف الصح 2-2

، يوف يتم تشغيل ثلاثة أنظمة للمياه يتم توفياها  ن طايم مةةوا   أثناء تشغيل مةطة تولي  الكهازاء

 :ى، وهى أو مافم مةل

 . نظام مياه التزاي  •

، ويوف يتم توفيا هذا النظام زعفة أيايية من خةةةان الميةةاه المخعةةص   نظام مياه مكافةة الةاائم •

 . لإطفاء الةاائم

 . نظام مياه الشاب •

 غاضز ىويتم توفيا مياه التزاي  من مةطة معالرة العاف العة

 (.فى المياه الاملاحلمةتود  نظاا  دسيطح المزا ل الةاااتاييب الاملاح المع نية  لى منع   •

 . أكيي  الكازون ىزيزب ايكيرين المذاب وثان يةالمع نفى الارةاء تآكل المنع   •

 .نقطة الغليان او زيزب أو ثقوب زيزب انهياا ضغط ال فع فى الطلمزاتسنةا(تراويف  ة و منع   •

 للترم . مةلول التزاي عايض  منع ت •

 ىوخلال ماةلة الإنشاء يرب تاكيب نظام مؤقت للعاف زغاض ترميةةع وتخةةةين العةةاف العةةة

كما يرب تاكيب خةانات أو ةاويات مؤقتة لتخةةةين الوقةةو  واليةةوائل ايخةةاد اللاةمةةة   .  من الموقع

 .    ينشطة الإنشاء

يرب التخلص . و(دالناترة  ن ايتعمالات العمال زالموقع سزما فيها المرااالمياه يرب ماا ال عاف 

فةةى المنطقةةة   للعاف العةىايتخ ام أقاب نظام    ، أو  دنظام تانش للمراا   لى  منها خااج الموقع

 0المةلية المةيطة

 

 التربة والجيولوجيا 2-3

 :ى تؤثا  لى التازة ه ىأنشطة الزناء الت

 . تمهي  وإ  ا  أاض الموقع •
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 . إةالة طزقة التازة العليا •

 . الةفا من أرل وضع اييايات •

 . تاكيب نظام العاف المؤقت •

 . ، كازلات الكهازاء ، مواييا الوقو   ، مواييا المياه ةفا التانشات •

 :ى ، وه ، تور    ل معا ا للتلو  وزخعوص تلو  اياض خلال ماةلة الزناء والإنشاء

 . خةان الوقو  •

 . ةيوت التشةيم •

 . لخ(إاليوائل ايخاد سيائل التزاي   •

 . والمنظفات دتعايف المراا •

 : وخلال ماةلة التشغيل يتكون هناإ الموا  الملوثة التالية زالموقع

 . ةيت الوقو  ساليولاا أو الماةوت( •

 . ةيوت التشةيم •

 . يوائل أخاد سيائل التزاي ( •

 .   لذلإ يرب تخةين هذه الموا  فى خةانات خاعة

 

 ىالتلوث البصر 2-4

 ىكهازةةاء  لةةى ايةةتيعاب التويةةعات المةتملةةة فةة الخلال ماةلة الإنشةةاء، يرةةب ماا ةةال قةة ال مةطةةة 

. كما يرةةب ماا ةةال العلاقةةة الزعةةاية زةةين الموقةةع وزةةين المنطقةةة التى ق  تطاأ   الميتقزل أو التغياات

 المةيطة خلال  ملية الزناء والإنشاء.  

متوافم ومتنةةاغم مةةع الزيئةةة المةيطةةة   ىمةطة الكهازاء  لى شكل هيكل إنشائ  تعميم مزنىلذلإ يرب  

 .  د لمنع التلو  الزعا

 

 الضوضاء والذبذبات 2-5

.  والمعةةا ا ىيرب تقييم الضوضاء والذزةةذزات خةةلال أنشةةطة الإنشةةاء والتشةةغيل فةةى الموقةةع الائييةة 

 :ى الائييية للضوضاء والذزذزات فى الموقع ه

 . تخ م أنشطة زناء مةطة تولي  الكهازاء ىالماكزات والشاةنات الت •

 . شاةنات الوقو  سخلال مااةل الزناء والتشغيل( •

 . تشغيل المةاكات سخلال مااةل الزناء والتشغيل( •
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مةةن   ىوزالنيزة للضوضاء الناترة  ةةن تشةةغيل مةطةةة توليةة  الكهازةةاء، فةةدن الضوضةةاء الائييةةية تةةأت

الضوضةةاء المةولةةة  زةةا  وزالإضافة إلى ذلةةإ . الذزذزات الناترة  ن المول ات والمع ات المتعلة زها

و نةة  فتةةاات هزةةوب الايةةاح   من المول ات وزخاعة  ن  تشغيلها زأقعةةى يةةا ة  ىتأت  ى، والت  الهواء

ش ي ل اليا ة ولذلإ يرب ماا ال مكان المةطة واتراه الايةةاح اليةةائ  زالمنطقةةة لعةة م تةةأثا المنةةاطم 

 المةيطة زالمةطة والمناطم اليكنية زالضوضاء الناترة.

 

 رورــالم 2-6

إن تأثيا ةاكة الماوا الناترة  ن ماةلة إنشاء وتشغيل مةطة تولي  الكهازاء هو الفااا زةةين ةاكةةة 

 : وتتمثل معا ا الماوا فى الماوا اييايية وةاكة الماوا خلال ماةلة إنشاء وتشغيل المةطة.

 . تخ م أنشطة مةطة تولي  الكهازاء ىالماكزات والشاةنات الت •

 . الزناء والتشغيل( ىشاةنات الوقو  سخلال ماةلت •

 

 ىوالثقاف   ىالتراث التاريخ 2-7

يرةةا  إيرب  وةينها      للمنطقة المةيطة  ىوالثقاف  ى لى التاا  التاايخعماانية  نشطة التؤثا اي  غالزا ما

مةةن غيةةا  زةة ء تشةةغيل مةطةةة الكهازةةاء  نةة . ومع ذلإ،    معلومات كافية لتزايا تأثياات هذه اينشطة

 .  يلزية تكون هناإ أية تأثيااتالمتوقع ان 

 

 الجوانب الاجتماعية والاقتصادية 2-8

 :قتعا ية المةتمل ة وثها نتيرة إنشاء مةطة تولي  الكهازاءرتما ية والإالآثاا الإ من

 . يرا  فاص  ملإ •

 ى .قتعا  المةلتوفيا فوائ  للإ •

 . الخ مات المةلية توفيا زعض   •

ورةة يا زالةةذكا أنةةه أثنةةاء ماةلةةة  . زالتأكي  ييؤ د إنشاء مةطة لتولي  الكهازاء إلى خلم فاص  مةةل

، ييتم التشريع  لى الايتعانة زالعمالةةة مةةن المنطقةةة المةليةةة طالمةةا تةةوفات المهةةااات   إنشاء المةطة

 .   المنايزة لذلإ

 

 المخلفات الصلبة 2-9

 :ى الإنشاء والتشغيل ه ىيوف تتااكم خلال ماةلت ىالت المعا ا الائييية للمخلفات العلزة

 مخلفات البناء •
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، مثةةل   مخلفات  امة ومخلفات زناء ناترة  ن أنشطة الإنشاء وايتخ ام الماكينات والمعةة ات،    ايتازة

 . لخإ، وموا  الزناء التالفة  ايغلفة والعزوات والعنا يم الفااغة

 التشغيلنواتج  •

 . و  وةيوت التشةيمقالةمأل الناترة  ن معافي فعل الو

 . مةلول التزاي  / مخلفات يائل

 . مخلفات ايغلفة والعزوات والعنا يم الخاعة زميتلةمات التشغيل

 . ويكن العمال إ اشة انشطة المخلفات الترااية الناترة  ن

 

 الصحة العامة وعوامل السلامة  2-10

وةي  أن مةطة تولي    أهم الروانب الزيئية المتعلقة زالعةة العامة تتمثل فى تلو  الهواء والضوضاء

إذا تةةم  منطقة الماافةةم، فلةةن تكةةون هنةةاإ أيةةة ته يةة ات خطيةةال للزيئةةة المةيطةةةزالكهازاء ييتم زناؤها  

 ماا ال ذلإ  ن  التخطيط العام للموقع.

 

   اشتراطات عامة: -3

 يالعزل الأرض 3-1

لرميع المول ات الكهازائية والمع ات الموعلة زها وألواح الةةتةكم   يالعةل اياضزيرب ماا ال القيام  

تهةة    ىية  من المخاطا الت  ي سالتأايض(ةي  أن العةل اياض  .  والمفاتيح قزل ز ء تشغيل المول ات

 .وهذه ال ااية لا تتناول مةايا التأايض الكاملة .ةيال الإنيان

اض غةة ز  ةزالنيةةزة للمولةة ات الكهازائيةةة وخةةةان الوقةةو  يرةةب تاكيزةة   ىومع ذلإ فنظام العةل اياضةة 

نذاا الةاائم ونظام الإطفاء لترنيب العاملين أيةةة إةماية ويلامة العمال أيضا. كما يرب تاكيب نظام  

 مخاطا.  

 

  الوقاية من الحرائق 3-2

يرب تخةين وقو  ال يةل زطايقة آمنة فوا اياض فى أو ية منايةةزة. ومةةع وعةةول نقطةةة الةةوميض 

 ، فالوقو  مةتمل اشتعاله ويرب تاكيب مع ات إطفاء ةاائم.   إلى أ لى  ارة

للمةطة. ويرب أن تكةةون  ىويرب ماا ال تاكيب نظام إطفاء الةاائم  ن  القيام زعمل التعميم المز ئ

 منطقة التخةين قاب زوازة الخاوج ق ا الإمكان.  

أكيي  الكازون فى إطفاء النياان المشةةتعلة نتيرةةة اشةةتعال الوقةةو    ىيرب ايتخ ام الفوم سالاغول( وثان

كما يرب ايتخ ام الامال فى إطفاء الةاائم المة و ل والمنعةلة.  ولا يرةةب تةةةت   .  وةيوت التشةيم

 ظاف من الظاوف ايتخ ام المياه فى إطفاء الةاائم  اخل المةطة.   دأ
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 المواد الخطرة المستخدمة فى التشغيل 3-3

الشةة ي   نةة   الةةةذا ىعتزا وقو  المةاكات وةيةةوت التشةةةيم مةةن المةةوا  الخطةةال. لةةذلإ يرةةب تةةوخي

ةيةة    ،معالرةةة  وكةةذلإ ايمةةا زالنيةةزة لميةةاه تزايةة  المةةةاإ الالتعامل مع هةةذه المةةوا  و نةة  تخةينها.

مقةةاوم  ماكةةبيرةةب إضةةافة  للة  من هذه الظةةاهال . يتعاض نظام تزاي  المةاإ إلى الع أ والثقوب

كما يرب أيضا توفيا مةلول مضةةا  للترمةة  لمنةةع ترمةة    .  للع أ للتنظيف الكامل وتاويم مياه التزاي

. ومع ذلإ فدن نظام التزاي  فى مةاإ ال يةل هةةو  وال مغلقةةة. لةةذلإ لا   يائل التزاي  فى الرو الزاا 

 تور  مخاطا من مياه التزاي  فى المةاإ.  

 

 المخزون والاستخدام 3-4

يرب الةاص يوميا   لى تيريل     شةةاةنات الوقةةو  ال اخلةةة إلةةى الموقةةع وكميةةات ةيةةوت التشةةةيم 

كمةةا يرةةب قيةةاس خةةةان   .  يرب تق يا مع لات ايتخ ام الوقو  وةيوت التشةةةيم  و.  و زواتها المشتاال

 ، وتيريل طول و اض الخةان لتق يا كمية الوقو  الميتهلكة كل يوم وكل أيزوع وكل شةةها  الوقو 

، ةيةةب   المة   لهةةذا الغةةاض  ى، فيتم تغيياه أو إضافته ةيب الر ول الةمن  . زالنيزة لةيت التشةيم

 .       يا ات التشغيل

 

 نــالتخزي 3-5

 : م ا  زالوقو  من خلال، يمكن الإ ا تما ا   لى المخطط العام للموقع

متويط الةرم  اخل المةطة أو  نزا المول ات زةي  يتم ملئه أتوماتيكيا من خةةةان   ىخةان خ مة يوم

 .يتم الام ا  مزاشال من الخةان الكزيا أو.   كزيا

مةةن مةتويةةات خةةةان  %110ر يا زالذكا أنه يرب تاكيب خةان الوقو  فى وضع ييةةمح زايةةتخ ام و

 .يرب تخةين أو ية ةيت التشةيم زعي ا  ن معا ا الةااال. كما الوقو 

 

 

 التخلص من المخلفات 3-6

ةيةة  يرةةب  يرب أن يتم التعامل مع ةيوت التشةيم الميةةتعملة زوايةةطة المخةةتص المعةةاح لةةه زةةذلإ

موقةةع آخةةا تةةتم معالرتهةةا أو إ ةةا ل  درمعها فى و اء أو أو ية متع  ل ثم نقلهةةا خةةااج الموقةةع إلةةى أ

  ا.إلقاء هذه الةيوت الميتعملة فى العةااء أو الزة  ويةظا تماما   . ت وياها

 

 المؤشرات ومقاييس الأثار البيئية: -4
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 وصف مؤشرات الآثار البيئية

وييةةهل  ، ةيةة  أنهمةةا يعةة ان ايكثةةا تةةأثياا   ثنين من الآثةةاا الزيئيةةةإييتم زعفة ائييية قياس واع   

 : ، وهما  قيايهما

 . ملوثات الهواء •

 . الضوضاء •

 ىويوف تتم ماا ال آثاا زيئية أخاد فى المنظومات الزيئية الخاعة زمةطة معالرةةة العةةاف العةةة

 .   وإ اال المخلفات العلزة

 

 اءــالإنشمرحلــة  4-1

 : ملوثات الهواء •

يتازة الزناء مةةن ةيةة  كميتهةةا فقةةط فةةى ةالةةة تةايةة  هةةذه الكميةةات مةةن ايتازةةة   ىيتم  تقييم ايثا الزيئ

والغزاا المتعةةا   لفتةةاات ةمنيةةة ممتةة ل أو إذا كانةةت المةةوا  المتةاكةةة أو ايتازةةة متعةةا  ل تشةةكل 

 .   خطوال من ةي  التلو 

ثانية يروة أن تنتقل رةيئات ايتازة مةمولة من خلال الاياح  / متا 3تعل يا ة الاياح إلى  ن ما 

من المتوقع أن تتايب فى   ىمتا، فه  ميكاو  100وفى ةالة ورو  رةيئات أكزا من    .  إلى موقع آخا

غالةةب   ىمتا فف  ميكاو100، ايقل من    . أما الرةيئات ال قيقةى  متا من مع اها الائيي  100خلال  

. وفةةى ةالةةة  خةةااج الموقةةع وتنتقةةل زعيةة ا   ضةةطااب الرةةوإوف تزطةةئ مةةن يةةا تها نتيرةةة يةة ايمةةا 

. وزطزيعة الةةةال فةةدن يةةقوط   متا  500يمكن أن تنتقل هذه الرةئيات إلى ميافة تعل إلى    العواعف

.  وزالنيزة لملوثةةات الهةةواء ايخةةاد   نزعا  والميافةايمطاا يؤثا  لى رةيئات ايتازة من ةي  الإ

 2NO ىهةة و نزعاثات المتعا  ل من  خان  ةةوا م المةاكةةاتتلإ الإ  ىييتم اع ها ومتازعتها فه  ىالت

ن.  وهةةذه يمكةةن اعةة ها مةةن خةةلال قيايةةات تاكيةةة كازةةووأول أكيةةي  ال  ةوالرييمات العالق  3SOو  

 ا  يكلف كثيةةا ىالخياا الثانمع ملاةظة ان الهواء المةيط.     فى  أو  مزاشال    الملوثات فى مايوال العا م

 .فى القياس

 :  الضوضاء •

ييتم اع  ومتازعة الضوضاء زيزب  مليات الإنشاء والتشغيل من خلال قيايات الضوضاء والتلةةو  

 .   فى مختلف المواقع ىاليمع

 

 التشغيلمرحلــة  4-2

 . يتم تطزيم نفس الإرااءات المتزعة خلال ماةلة التشغيل
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 الملاحظات وأساليب القياس -5

تم تعميم النظام المقتاح ليتم تنفيذه زعوال مزيطة ويهلة لت  يم العمل ويتم  مرةةه مةةع نظةةم الاعةة  

يرةةب إرااؤهةةا زعةةوال  ىواغةةم ذلةةإ، تورةة  زعةةض القيايةةات والملاةظةةات التةة  .  والمتازعة ايخاد

 الإنشاء والتشغيل.   ى واية خلال ماةلت

 اءــالإنشمرحلــة  5-1

  ةــالأترب •

قيةةاس  للا يفضةة نزعا  ايتازة الناتح  ن أ مةةال الزنةةاء. ودهتمام زخلال ماةلة الإنشاء يرب توريه الإ

زةةا اال  لى الخزاات الشخعية للمختعين زناءا تقييم اللذلإ فيوف يتم    ،لنو ية الهواءعياا  ايتازة كم

 زاتزاع اييس الخاعة لمثل هذه اي مال مثل: زالهيئة العامة للتنمية اليياةيةالمتازعة والاع  الزيئى 

 اختياا ايوقات المنايزة من ةي  يا ة الاياح. -1

 اش المياه أثناء أ مال الةفا لتقليل نيزة انزعاثات الغزاا زالرو. -2

 جودة الهواء •

يمكن قياس ملوثات الهواء من ةي  نيب تاكيةها فى  ا م مةاإ ال يةل سزوايطة رهاة تةليل غاة 

وقياس نيب تاكيةةة الملوثةةات  . سنو ية الهواء( طزيعى( للهواءالس الااضى الميتود فى   المةاإ( أو

. زالإضةةافة إلةةى أن زعةةض الملاةظةةات  طزيعى(الالااضى سأقل تكلفة من ملوثات الهواء فى الميتود 

، ويةةيتم تنةةاول ذلةةإ فةةى ما فى كفاءل تشغيل المةطة  إلى إكتشاف مشكلة  دق  يؤ الناتح  أو لون العا م  

 0فيما زع 

 

 :    الضوضاء •

 ويات الضوضاء فى مواقع مختلفة. يتيمكن ايتخ ام   ا  زييط لقياس م

 :  تسرب الوقود •

تيةةاب.  ويقةةوم  ديرب ماا ال ملاةظة خةان الوقو  وخطوط المواييا زعفة منتظمة للكشف  ةةن أ

 المةتملة.مشكلات لل ةلولالالعيانة زتناول   ىموظف

 

 التشغيلمرحلـة  5-2

للغايةةة   تزاع نفس الإرااءات الموضةة فى ماةلة الإنشاء إلا أن انزعا  ايتازةةة يةةيكون مةةة و ا  إيتم  

 من ةي  الكم والتأثيا.  
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 :تفسير النتائج -6

مكان التعاف  لى النيب الميموح زها لملوثات الزيئة فى القوانين والتشايعات المعاية لل  من ايهمية

 من أرل القيام زتفييا نتائح الملاةظات والقيايات.  1994لينة  4لما وا  فى قانون الزيئة اقم   طزقا  

 

 المعايير 6-1

 تلوث الهواء

نزعاثةةات وإاشةةا ات الزنةةإ الةة ولي تتطلةةب مةةن الميةةتثما التأكةة  مةةن أن ميةةتويات ونيةةب معةةاييا الإ

 .  الانزعاثات الملوثة خلال  مليات الإنشاء والتشغيل لا تتراوة النيب الميموح زها قانونا  

 4/1994الة  ايقعى الميموح زه لنيب الملوثات فةةى الرةةو وفقةةا لقةةانون (  1سويوضح الر ول اقم  

ضعف ااتفةةاع  2ا5  لي ااتفاع مايوال العا م يوف تكونمع ملاةظة ان  س  ىوااشا ات الزنإ ال ول

 المةيطة(. ىالمزان

 يوضح ااشا ات نو ية الهواء المةيطة. (  2 س والر ول 
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 ( 1)جدول 

 ( 3mg/ mالحد الأقصى لانبعاث الملوثات فى الجو )

 

 
 اتــــالملوث
 

 
 المعايير 
 المصرية

 
 ارشادات
 ى البنك الدول 

لمحطات   ىارشادات البنك الدول 
 الكهرباء المدارة بالمحركات 

 (ميجاوات 50)أقل من 

 ( 2NOس 2،300 320 300 ثاني أكيي  النتاورين

   500 الرييمات العالقة

 ثاني أكيي  الكزايت
 الةالي             
 الر ي              

   

000،4   

500،2 000،2 000،2 

 أول أكيي  الكازون
 الةالي             
 الر ي              

   

000،4   

500،2   

 

 ( 2) جدول

 ارشادات نوعية الهواء المحيطة 

 متوسط المدة الملوثات 
 المعايير 

 المصرية

 ارشادات

 ى البنك الدول 

 أكيي  النتاورين  ىثان

 يا ة  1

 يا ة  24

 ينة  1

400 

150 

-- 

- 

150 

100 

 أكيي  الكزايت  ىثان

 يا ة  1

 يا ة  24

 ينة  1

350 

150 

60 

- 

150 

80 

 أول أكيي  الكازون 
 يا ة  1

 يا ات  8

 30ا 000

 10ا 000

- 

- 

الرييمات الع اية  

(PM10) 

 يا ة  24

 ينة  1

70 

- 

150 

50 

 الرييمات العالقة الكلية 
 يا ة  24

 ينة  1

230 

90 

230 

80 

 

 ى :المخلفات السائلة والصرف الصح
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ةةة و  العةةاف  لةةى الشةةزكة  4إاشا ات التعافات اليائلة.  ويوضح الر ول   (  3  س  يوضح الر ول

( ور يا زالذكا أن هذه المقاييس يرب تقييمها  اخل 1982لينة    48سالقانون    ىالعامة للعاف العة

 .  ىلمةطات معالرة العاف العة ىإطاا زانامح الاع  الزيئ

 

 (  3) جدول 

 إرشادات التصرفات السائلة )ملجم/لتر( 

 الحدود القصوى )ملجم/لتر(  المقياس 

  ارات  لى الميتود القائم 10لا تةي   لى   ارة الةااال

 PH) 6-9ىسوريناايس ايي 

 خال من المكونات الملونة اللون

 60 للأكيرين دالاةتياج الةيو

 100 للأكيرين  ىالاةتياج الكيميائ

 2000 الموا  العلزة المذازة الكلية

 15 الةيوت والشةوم

 1 الكاوميوم

 1ا5 النةاس

 1ا5 الة ي 

 

 (  4) جدول 

 ى حدود الصرف على الشبكة العامة للصرف الصح

 الحدود القصوى )ملجم/لتر(  المقياس 

 لييوس( ي ارة مئوية سي 40لا تةي   لى   ارة الةااال

 10-6 ورينياايس ايي 

 رةء فى المليون 400 الاةتياج الةيوي للأكيرين

 رةء فى المليون 700 الاةتياج الكيميائي للأكيرين

 رةء فى المليون 100 الةيوت والشةوم

 

 الضوضاء: 

 فى ايرواء المعاية لمختلف اينشطة للضوضاء الة و  الميموح زها(  5س يوضح الر ول 
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 (  5) جدول 

 س ييزل( فى الأجواء المصرية لمختلف الأنشطة للضوضاء  الحدود المسموح بها

 

 ة ةةةة الره

 (dB)المواعفات المعاية 

 3أثناء الليل 2أثناء المياء 1أثناء النهاا

 60-50 65-55 70-60 (المناطم العنا ية سالعنا ات الثقيلة

 55-45 60-50 65-55 المناطم الترااية والإ ااية زويط الم ينة 

المناطم اليكنية شاملة زعةةض الةةواش أو المشةةاو ات 

 الترااية أو الطاا العامة

45-55 40-50 35-45 

 45-35 50-40 55-45 المناطم اليكنية فى الم ينة

 40-30 45-35 50-40 الضواةي اليكنية ذات مع لات الماوا المنخفضة

 المناطم العنا ية الايفية 

 الميتشفيات والة ائم

35-45 30-40 25-35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_________________________ 

 م   6ص إلى  7من اليا ة 1

 م 10إلى     م 6من اليا ة 2

 ص 7إلى   م 10من اليا ة 3
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 اءــالإنشمرحلــة  6-2

 ات الهواءــملوث

 : الغبار والأتربة •

نتظةةام للةةة  مةةن آثااهةةا  لةةى ديرب ملاةظة ومااقزة ايتازة والغزةةاا المثةةاا خةةلال ماةلةةة الإنشةةاء ز

 .   المنترعات أو الفنا ا ايخاد زالإضافة إلى أثاها  لى  مال الموقع

 : ملوثات الهواء من المحركات •

والماكزةةات العضةةوية الكليةةة  (NOx)أكايةةي  النتةةاورين   ىالملوثات اييايية من مةاكات ال يةل ه

.   تتضةةمن الانزعاثةةات المائيةةة سالةة خان(  ىوالتةة   سالهي اوكازونات( وأول أكيي  الكازةةون والريةةيمات

ويمكن تق يا ملوثات الهةةواء مةةن خةةلال قيةةاس نيةةب تاكيةةة الملوثةةات فةةى  ةةا م المةاكةةات أو  لةةى 

إن قياس نيب تاكية الملوثات فى م خنة المةاكات أيهل وأقل تكلفةةة ى مع ملاةظة الميتود اياض

تةليةةل غةةاة ل  مةمةةول  فالقيةةاس ايول يةتةةاج إلةةى رهةةاة  ىمن قيايات الملوثات فى الميةةتود اياضةة 

 0تةليل الهواء المةيط اكثا  قة ل يةتاج إلى رهاة ىوالثان  ن  مايوال الخاوج  المةاإ

 -: مختلف ملوثات الهواء الخاارة من م خنة المةاإ وما تتيزب فيه من أمااض ىوفيما يل

 :  سيد النتروجيناأك -أ

الضةةغوط و ارةةات الةةةااال خةةلال  مليةةات زااتفةةاع قةةيم  يةةي  النتةةاورين مزاشةةال  اتكةةوين أك  اتزط  ي

 زه.ةتااا الوقو  وزمةتود النتاورين إ

 : الدخان والجسيمات -ب

الرةيئةةات تترمةةع أو التشغيل زةمل مةةنخفض  (    ىالتشغيل اليلزسفى خلال ز ء التشغيل الزاا  للمةاإ  

تظهةةا ومن الوقو  الخام مع زعض الهي اوكازونات المةتاقة رةئيا وةيت التشةةةيم  المتطايال    اليائلة

غالزةةا مةةا تكةةون انزعاثةةات الةة خان ايزةةيض معةةاةزة لتشةةغيل   -عةةوال  خةةان أزةةيض  العةةا م  لةةىفى

تعمل زوقو   ىالوة ات الت هذل الظاهال فىتعمل زوقو  الزنةين ونا اا ما تاُد  ىالمةاكات الق يمة الت

زيض فى الاختفاء مع وعول المةاإ إلى  ارة الةااال العا ية فى اي خان  ال  ز أيو  -ال يةل أو الغاة

 نخفاض الطلب.  فتال إخلال  هذه الظاهال ويمكن الة  من 0التشغيل

أكثا  ىوالعيانة المنايزة ه ، التشغيلاثناء    ينزع  ال خان ايةااف  اب ةيوت التشةيميةالة ت  ىف  اما

  0وييلة فعالة لمنع هذه الانزعاثات

فان ذلإ يعنى ورو  خلل فةةى  (" يناج"الرةيئات الكازون المتكتلة سل خان اييو  اما فى ةالة ظهوا ا

زوة ل الةقن وزغافة اةتااا الوقةةو  ،ةيةة  تةةتم آليةةة تتكةةون   -نيزة الهواء إلى الوقو وهو    –التةميل  

 مليةةة مةةن وهةةى  0  تكون معاةزة لانخفاض نيةةزة الهةةواء إلةةى الوقةةو   و  رةيئات الكازون النقيةفيها  

 مةةن الهي اوكازونات إلى ايييتيلين والهي اورين فى ايرةةةاء  اليةةة الةةةااال    تتةللةي    ماةلتين  
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 ،  تمةة   الغةةاةاتتاييطوانة ثم  ن ما تنخفض  ارةةة الةةةااال ال اخليةةة مةةع تةةةاإ المكةةزس ييةةفل و

رةةا  تكةةون موز0  تتكون رةيئات الكازةةون النقيةةة  من هنا  خاج ذاات الهي اورينتيتكثف ايييتيلين و

إذا كانةةت   أكيةةي  الكازةةون  ىيوف يتة  الكازون مع ايكيةةرين لتكةةوين أول  وثةةان  وخاوره  الكازون

فلا تتوفا الظاوف  ارة الةااال ماةالت ماتفعة وةي  أن  ارة ةااال نظام العا م منخفضة للغاية 

 وج اليناج كرةيئات مائية.  مما يؤ د الى خا ة و  هذه ايكي ل،المنايزة ل

لنقاط الوقو  ال قيقة زةيةة  لا   دتعميم رهاة ةقن الوقو  زةي  يوفا توةيع متياو  ماا ال  يربهنا  و

 ذلإ يمكن تقليل تكون الرةيئات من هذا المع ا.  زيطوانة وياتطم زر اان اي

 : أكاسيد الكبريت -ج

ولةةيس  لةةى ،  الكزايت فةةى الوقةةو فى العا م  لى النيزة المةتواه من  الكزايت    يياأكيتوقف انزعا   

أكيةة ل ثةةم  أكيةةي  الكزايةةت  ىتم أكي ل كل الكزايت إلى ثةةانتما    ةقيقة ايما غالزا    ىفف  الاةتااا   ملية

ةمةةض الكزايتيةةإ  ىيتفا ل مع المياه ليعط دالذ زايتتعطي ثال  أكيي  الك التى    أكيي  الكزايت  ىثان

0 

رةيئات  قيقة تياهم فى تكةةوين   ىالموا  القا  ية لإ طاء الكزايتات وه  مع  يتفا ل ةمض الكزايتيإو

انخفةةاض انزعاثةةات أكايةةي   كمةةا ان  الةةة  مةةن الاؤيةةة( كمةةا تيةةزب  PM-10 العةة اية س الريةةيمات

 من تآكل أرةاء المةاإ.   يوف يقلل أيضا  (  SOx س  الكزايت

 :  أكسيد الكربون  ىثان -د

الغةةلاف   طزقةةة  ايزةا  تااكم الغاة فى  يرلت   ةي   أكيي  الكازون  ىنزعا   ثانإةا  القلم من تةاي   

أكيي  الكازون يع  شفافا   ىثانو ويؤ د الى ااتفاع ةااال الااض،  العوزة الةاا يةزما يشزة    دالرو

 ولكنه ق  يمتص ايشعة تةت الةمااء.   ىز ارة كزيال مع  خول الشعاع الشمي

 طرق تقليل الضوضاء •

ويمكةةن  زايتخ ام أرهةل مضا ل للهةات ووعلات مانة  ىيمكن تخفيض الضوضاء فى الهيكل الإنشائ

زايتخ ام أرهةل تخفةةيض الضوضةةاء و اوع للغةةاة ورةة اان  اةلةةة   تخفيض الضوضاء المنقولة روا  

 للعوت وتزطين اليقف وم اخل ومخااج  اةلة للعوت .  

ن ايتخ ام مااوح منخفضة اليا ة  اخةةل  نزةةا المةطةةة أو مزةةا لات ةااايةةة دوزالإضافة إلى ذلإ ف

يمكةةن تةةوفيا ل ،كمةةا ئةة افاليوف يةقةةم   ا   اخلية معلقة مع زاج تزاي  منخفض الضوضاء معلم خااري

 المزنى  ن الضوضاء.   ىأطواا أو  اوع لتاكيزها فوا المول ات  اخل  نزا المةطة لعةل زاق

 تسرب الوقود •

لوقاية التازة من الملوثات يرب مااقزة ةوا   تياب الوقو  زانتظةةام ةيةة  مةةن اليةةهل للغايةةة ضةةزط 

 يقاف هذا التياب.  إو
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 التشغيل مرحلـة 6-3

 فى ماةلة الإنشاء.  المورو ل يتم تطزيم نفس الإرااءات 

 

 تطبيق شروط الرصد والمتابعة -7

تم تعميم النموذج زةيةة  ييةةهل إ خالةةه إلةةى نظةةام قا ةة ل زيانةةات زةةالكمزيوتا فةةى الميةةتقزل زايةةتخ ام 

تنويعات مختلفة ووة ات زيانات تخص الموضوع والمقةةاييس الخاعةةة زموقةةع المةطةةة يةةوف تتنةةاول 

تة ي  خط الطول وخط العاض ةي  يتم الةعول  ليها من نظام المعلومات الرغاافية وتخةينها فى 

  ارات زال قيقة والثانية زالكيوا العشاية(.   دشكل نموذج كيوا  شاية سأ

 

 : التكليف أو المسئولية 7-1

  مةايا ائييةةية لكةةل مةةن الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية مااقزة واع  مةطة تولي  الكهازاء لها ثلا

 :ىوالميتثما، وه

الميا  ل فى إنشاء قا ةة ل زيانةةات شةةاملة لمةطةةات توليةة  الكهازةةاء فةةى منةةاطم التنميةةة اليةةياةية  .1

 التازعة للهيئة.  

 . مشكلة زيئية دأو توقع أ منع و .2

اع  ومتازعة مةاإ ال يةل الخاص زالمولةة ات الكهازائيةةة وهةةو مةةا يةةوف ييةةا    لةةى إنشةةاء  .3

يعت  زها من خلال مةطةةة  ىزانامح العيانة الوقائية وزالطزع يوف يةي  هذا من توافا الخ مة الت

 .    تولي  الكهازاء

 المةطة فةةى تطزيةةم زانةةامح الاعةة  المقتةةاح  ىكل من الهيئة العامة للتنمية اليياةية وموظف  شتاإتو

 كما يلى :

 : الهيئة العامة للتنمية السياحية -أ

.   ن المتازعةةة المي انيةةة وةفةةظ الةة فاتا واليةةرلاتميةةئولةيوف تكون الهيئة العامة للتنمية اليةةياةية  

يقوم ز وا المنيم زين فايم العمل زالهيئة وزين مختلف المةطات الماا      ويرب  لى الهيئة تعيين من

   متازعتها زيئيا  

تقوم الهيئة زدع اا تقايا كما  شااء مع ات القياس لإرااء القيايات المي انية المطلوزة  زالهيئة    ويتقوم

ايةةمها وقةةول   ات  وقةةع المةطةة اتقةةوم زهةةا يتضةةمن مو  ى ن أنشطة الاع  والمتازعة الزيئية التةة   دشها

. كما يرةةب أيضةةا أن   لخإالمةطة فى تولي  الكهازاء ونوع الوقو  الميتخ م والروانب الزيئية الائييية  

يتضمن التقايا وعف مختعا  ن أية ةوا   زيئية مثل تراوة واة  أو أكثا من المعاييا الزيئية فى 

 .   رانب من روانب الزيئة دأ
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 :  المحطة )المنشأة(-ب

زتيةةهيل  ةيرب أن تقوم إ اال المةطفمن المتوقع قيام تعاون كامل من رانب مالإ المةطة أو إ ااتها.  

أيةةة ميةةا  ل فنيةةة مةةن رانةةب وكةةذا تقةة يم  تاةة يرلاتها أمام فايم العمل زالهيئةةة  إالقيايات المي انية و

فايم العمل زالهيئة  ن  الةارة ويرب أن تقوم إ اال المنشأل زةفظ يةةرلات  وايةةة لالعاملين زالمةطة  

 0للمتازعة

 

 : الخبرة المتخصصة 7-2

فالةعول  . إلى خزيا متخعص ( لى نطاا عغياس ةتاج متازعة أو اع  مةطات تولي  الكهازاءتلا

لتةة ايب ايفةةاا  الميةةئولين  ةةن تشةةغيل مكونةةات المولةة ات   ى لى  وال ت ايزية لم ل يةةوم واةةة  يكفةة 

 الكهازائية المختلفة زوقو  ال يةل والروانب الزيئية المةتمل مااقزتها.  

 العمالة والتدريب المطلوب •

ت ايب فايم العمل زالهيئة العامة للتنمية اليياةية  لى إرااء  مليات المتازعة والاع  للمولةة ات تم  ي

ويرةةب أن يشةةمل التةة ايب وعةةف مختعةةا لمكونةةات مةطةةة توليةة  الكهازةةاء  لةةى نطةةاا عةةغيا  الكهازائيةةة

 . وفى مواقع العمل والت ايب ييتم  اخليا   ومختلف الروانب الزيئية المطلوب اع ها

 المعدات التخصصية •

زمةةا فيهةةا   المواعفات العامة لمع ات القياس المطلوزة لايتكمال معفوفة المتازعة والاعةة يتم ا  ا    

 .  زما يتوافم مع الة و  والنيب الميموح زها   رهاة تةليل غاة المةاكات

 

 محطة توليد الكهرباء  -8

الزيانات الفنية وزيانات المةة خلات والمخارةةات   اايةمةطة تولي  الكهازاء ولايم مخطط    تم ت اولي 

 .  لها

 المخطط العام 8-1

تعايةةف الهةة ف  ز  ض الايومات الهن يية للمخطط العام لنظام الوقو  والمول ات الكهازائيةةةاعاتم ايتت

 .    غيا الفنيين  موما زمختلف مكونات نظام تولي  الكهازاءل

 مياه تبريد المحرك 8-2

قشةةوا أو  دأظهوا لمعالرة المياه هو ةماية أيطح رميع مماات المياه من التآكل و  ىالغاض ايياي

للتوارةة  فةةى  إذا كةةان النظةةام معاضةةا، أما  إلى تخفيض نقل الةااال إلى المياه أو منها    داوايب تؤ 

ف ذلةةإ تةةوفيا الةمايةةة يضةة وي فيرةةب تةةوفيا الةمايةةة ضةة  الترمةة   ارات ةااال منخفضةةةمةيط ذو  

 0تآكل الينظمة تزاي  المةاإ ض  
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 لةةى توعةةيات   تمةةا ا  إو عةةة ةالةةة الميةةاه زعنايةةة وزايةةتماااتازومن ناةية التشغيل والعيانة يرةةب م 

 مياه التزاي  المواعفات التالية: ىتيتوف مع ملاةظة ان 0لمةاإة لمعنعالشاكة ال

 رةء فى المليون 1 أقل من     Caكالييوم 

 رةء فى المليون  1أقل من    Mgالمغنيييوم  

 رةء فى المليون 1 أقل من   3CaCoالعلا ل الكلية 

 رةء فى المليون 25أقل من    2CL الكلواي 

 رةء فى المليون 25أقل من    4SO  الكزايتات

 البيانات الفنية للمولدات الكهربائية 8-3

 زيانات الفنية للمول ات الكهازائيةلكشف ل(  6س الر ول  يوضح الر ول اقم

سمةطةةة توليةة   الزيانات الايايية لاع  ومتازعة تشغيل مةةةاإ الةة يةل(    7  س  يوضح الر ول اقمكما  

 0الكهازاء(

زر ول العةةيانة للمولةة  وهةةذا يةةوف يشةةمل رةة ول   زعملية المتازعة أن يكون مةو ا    القائم  ويرب  لى 

 ( 8 الر ول س والعمال والعيانة الاوتينية تغييا الةيت

 (  6) الجدول 

 بيانات الفنية للمولدات الكهربائية لكشف ل

 ملاحظات  الوصف البند  م

 يولاا   نوع الوقو  1

، لفة  750،  1ا 000، 1ا 500  اليا ة 2
 فى ال قيقة 

   الاةتياطي/ىالاياي 3

 كيلووات أو كيلوفولت أمزيا   الناتح الكهازائي 4

 لتا/كيلووات يا ة  %100ايتهلاإ الوقو   ن  ةمل  5
 سإذا كان متاةا(

 لتا  يعة ةيت التشةيم 6

 /يا ة 3م  مع ل ت فم العا م 7

 مئوية سيلييوس(    ارة ةااال العا م 8

كيلوفولت،  11فولت،   380  الره  الكهازائي والتا   الكهازائي 9
 هاتة  60،  50

   عنا ة المةاإ 10

   المو يل 11

   ينة التعنيع 12
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 بيانات تشغيل المولد الكهربائي بوقود الديزل (  7) الجدول رقم 

 الشهر
ساعة 

 التشغيل

  استهلاك الوقود )لتر(

4 

أقصى قوة*  

 )كيلووات( 

استهلاك الطاقة* )كيلووات 

 ساعة(

ملاحظات )اذكر الصيانة الأساسية، تغيير الزيت 

 الخ(

      ينايا 

      فزاايا

      مااس

      ازايل

      مايو 

      يونيو 

      يوليو 

      أغيطس

      يزتمزا 

      أكتوزا 

      نوفمزا 

 إن ور *
____________________________ 

 liter---1000= *W)/*H*(Lيمكن ةياب الايتهلاإ اليومي للوقو  من خلال:  4
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 (  8) الجدول رقم 

  ىلمولد الكهربائ ل تغيير الزيت وقطع الغيار  و جدول صيانة

 

عدد ساعات  

 التشغيل
 ملاحظات  العمرة قطع الغيار  زيت التشحيم 
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  مصفوفة الآثار البيئية  -9

 الأساليب الفنية والمسئولياتو  المؤشرات

زالإضةةافة إلةةى  لاتمام  مليةةة الاعةة  زنرةةاح، الآثاا الزيئية والمؤشاات وايياليب الفنية(    9س  يوضح الر ول   

 0ميئوليات تنفيذ زانامح المتازعة المقتاح

ومن ايهمية زمكان أن يعتم  نراح تنفيذ هذا الزانامح  لى الشفافية والتعاون الكامل زين كل من الهيئةةة العامةةة  

 للتنمية اليياةية والميتثما.  
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 مصفوفة المتابعة والرصد  ( 9) الجدول رقم 

 

 ىالأثر البيئ

 المتوقع

مرحلة ال

 (ل)الإنشاء/التشغي

 

 المؤشر

 

 الأثر  قياس

 

أسلوب القياس أو 

 راقبةالم

 

الجهة 

 المسئولة

 

 العينة  سحب فترة

 

 شرط حفظ السجلات 

إثارة الأتربة 

 والغبار 
 الإنشاء

 لامات مائية لكمية  

كزيال من ايتازة و/أو 

تلقى شكاود من الفنا ا 

 والمنترعات المةيطة

ملاةظة أنشطة 

الإنشاء وتوريه 

أيئلة لم ياي  

الفنا ا 

والمنترعات 

 المةيطة

تنظيم ر ول ينشطة  

الزناء المتيززة فى 

إثاال ايتازة زغاض 

 الة  من كثافة الغزاا

الهيئة العامة  

 للتنمية اليياةية

 الميتثما  /

خلال أنشطة اةالة  

التازة، أنشطة  

الزناء اليومية: 

 أيزو يا ثم شهايا 

تقوم الهيئة العامة للتنمية 

اليياةية زةفظ يرلات 

 ن هذه المشكلات 

والقاااات المتخذل  

 لمعالرتها 

 يماع ضوضاء عاخزة الإنشاء/التشغيل الضوضاء 
قيايات الضوضاء  

 العالية 

مقاانة القيايات 

زالمعاييا المعاية  

 أو غياها إن ور  

الهيئة العامة  

 للتنمية اليياةية

 الميتثما  /

 الإنشاء: 

خلال أنشطة اةالة  

التازة، أنشطة  

الزناء اليومية: 

 أيزو يا ثم شهايا 

 التشغيل:

 الماةلة: شهايا

تقوم الهيئة العامة للتنمية 

 و الميتثما اليياةية

 زةفظ يرل القيايات 
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 ى الأثر البيئ
 المتوقع

 
مرحلة ال

 )الإنشاء/التشغيل(

 
 المؤشر

 
 قياس الأثر 

 
أسلوب القياس أو 

 راقبةالم

 
 الجهة المسئولة

 
 العينة  سحب فترة

 
شرط حفظ  
 السجلات

تلوث التربة 
بالوقود أو 
المنتجات 
 البترولية 

 الإنشاء/التشغيل
 لامات مائية  
لورو  انيكازات  
 وتيازات زتاولية 

ملاةظة الموقع 
وكثافة الانيكاب  
أو التياب من  

خةان وقو  المول   
واينظمة  
 الميا  ل 

ييرل الملاةظ 
الم اب ملاةظاته 
 ن الاوضاع  

 الةالية 

الهيئة العامة  
للتنمية 

 اليياةية/الميتثما 

 يوميا   -الميتثما
الهيئة العامة  
 -للتنمية اليياةية
 أيزو يا

قيام الميتثما  
زةفظ يرلات  
 الملاةظات
تقوم الهيئة 

أيزو يا زتيريل  
ملاةظاتها  

والتةقم من  قة  
ملاةظات  
 الميتثما 

  خان مائي الإنشاء/التشغيل تلوث الهواء
قياس نيب تاكية 

الانزعاثات  
 الهوائية

مقاانة هذه 
القيايات زالمعاييا  

 المعاية 

الهيئة العامة  
/    للتنمية اليياةية
 الميتثما 

 شهايا 

و  تقوم الهيئة
زةفظ  الميتثما

يرلات القيايات 
وتيريل النيب  

 المتراوةل

 تفتيش زالنظا  الإنشاء/التشغيل المخلفات الصلبة

ملاةظة قيام 

 مال المةطة  

زد اال أو ية  

الةيت الفااغة  

وقطع الغياا 

 الميتعملة

التأك  من توافقها 

مع المنظومات 

 الزيئة ايخاد

الهيئة العامة  

للتنمية 

 اليياةية/الميتثما 

 شهايا 

قيام الهيئة 

والميتثما  

زالالتةام زأفضل  

طاا إ اال  

 المخلفات العلزة. 
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 ملاحظات عن المتابعة والرصد -10

 
 :ى يرب أخذها فى الا تزاا فى إرااء الميح المي ان ىزعض الملاةظات الهامة الت ىفيما يل

يتم إضافة وتغييا ةيت المةاإ وفقا  لع   يا ات التشغيل.  ويرب  لى القائم زمهمةةة   :  زيت التشحيم .1

الميح أن يتفهم كيفية قيام المشغل زد اال ايتخ ام ةيت التشةيم.  ويرب ت اول الةيت من خلال موا  

 أو شاكة الةيت/الوقو .  

 ىالش ي   ن  التعامل مع خةان الوقو ، يواء خةان اليةةةب اليةةوم الةذايرب توخي :    ب الوقودتيا .2

.  كما يرب أن يتم الكشف زالنظا  لى شزكة خطةةوط الوقةةو  المترهةةة إلةةى المولةة  ىأو الخةان الائيي

 اتتخاذ الإرةةااءإتياب أو انيكاب للوقو  كما يرب  لى المشغل    د.  ويرب الإزلاغ  ن أىالكهازائ

 لوقف هذا التياب أو الانيكاب.   ةاللاةم

 لضةةمان أفضةةل  المةةوا  الكيماويةةة  وتتم إضافة الع ي  منر ا  نوع من المياه مكلف  الهذا    :  مياه التبريد .3

ميةةاه التزايةة  ولةةيس مةةن الشةةائع القيةةام زتغييةةا ميةةاه التزايةة  إلا أنةةه يرةةوة القيةةام  خةةلالانتقال للةااال  

 زةيا تها.  

 دوالةةذ ىيرب  لى القائم زعملية الميح أن يفةةةص زنظةةاه نظةةام العةةةل اياضةة   :ىنظام العزل الأرض .4

تةةوفيا   كمةةا يرةةب أيضةةا    ىيتكون ززياطة من قضيب مغاوس زاياض ومتعل زريم المول  الكهازةةائ

 .   للوةة التوةيع الائييية ى ةل أاض

المخلفةةات العةةلزة تتكةةون مةةن أو يةةة الزلايةةتيإ والكاتةةون والعةةنا يم الخشةةزية :    المخلفات الصــلبة .5

 لى  زوات ةيةةت التشةةةيم وقطةةع الغيةةاا وغياهةةا مةةن الخامةةات اللاةمةةة   دكانت تةتو  ىالفااغة الت

 ىويرب التعامل مع المخلفات العلزة طزقا  لنظام إ اال المخلفةةات العةةلزة التةة  ىلتشغيل المول  الكهازائ

 .  منشأل  تزعها الت

.  ويرةةب تقةة يم ىيرب تاكيةةب هةةذا النظةةام فةةى  نزا/غافةةة المولةة  الكهازةةائ  :  نظام مكافحة الحرائق .6

 وعف مختعا لهذا النظام.  
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 نموذج تقرير المتابعة للهيئة العامة للتنمية السياحية

 إة اثيات المنشأل سال ارات زالكيوا العشاية(   ايم المةطة سالمنشأل( 

 خط الطول  خط العاض   تاايخ التفتيش 

    المفتش 

  وال الةيال الكاملة 
 سماةلة الإنشاء/التشغيل( 

   

 ملاحظات  ( 3الحدود )ملجم/م النتيجة عناصر التفتيش 

    ايتازة

    الضوضاء 

    ملوثات الهواء 

NOx  300  

SOx  000،4  

CO  000،4  

  غيا واا    تياب الوقو 

  غيا واا    نظام العةل اياضي 

  غيا واا    ت اول ةيت التشةيم

  غيا واا    نظام مكافةة الةاائم 

  غيا واا    المخلفات العلزة 

  ملاحظات عامة

 
 
 
 

 أوجه القصور 

 
 
 
 
 

 ىتوصيات المتابعة والجدول الزمن

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 )سجل الحالة البيئية(  المحطةلمالك نموذج تقرير متابعة 
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 إة اثيات المنشأل سال ارات زالكيوا العشاية(  ايم المةطة سالمنشأل( 

 خط الطول  خط العاض   تاايخ التفتيش 

    المفتش 

  وال الةيال الكاملة 
 سماةلة الإنشاء/التشغيل( 

   

 ملاحظات  ( 3الحدود )ملجم/م النتيجة عناصر التفتيش 

  غيا واا    شكاود من انزعا  ايتازة

  غيا واا    شكاود من الضوضاء 

  غيا واا    تياب الوقو 

  غيا واا    ه ا التازة 

  غيا واا    نظام مكافةة الةاائم 

  غيا واا    المخلفات العلزة 

  غيا واا    ةيت التشةيم 

 ملاحظات عامة

 
 
 
 

 مشكلات تم تحديدها 

 
 
 
 
 

 إجراء التصحيح
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 عينة من نموذج نتائج الرصد 
 

 _________________________   الموقع:
 _________________________  المنطقة:

 __________________________________________ ميئول الاتعال:
 ________________________________ :ى  التليفون والفاكس والزاي  الإلكتاون

 
 
 التاايخ  #

 والوقت 
 المخلفات  الضوضاء  ايتازة ملوثات الهواء 

 العلزة 
 تياب 
 الوقو  

 ملاةظات 
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(3- 6) 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية 

 لمواقع التخلص من المخلفات الصلبة
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 مقدمـــة :

مع تةاي  أ مال التنمية اليياةية ز أت تظها مشكلة التخلص من المخلفات العةةلزة. ةيةة  أن تأثيااتهةةا اليةةلزية 

 لى عةة المواطنين و لى الزيئة المائية والاقتعا  القومي أعةةزةت ةةةا ل وظةةاهال للعيةةان.  وتةة اا المواقةةع 

الةالية للتخلص من المخلفات العةةلزة زطايقةةة يةةيئة للغايةةة وتةةة ا  الةارةةة إلةةى مقالةةب مةكمةةة للةةتخلص مةةن 

 المخلفات العلزة.

ةي  يرب اختياا مواقع المقالب المةكمة للتخلص من المخلفات زطايقةةة يةةليمة لتقليةةل تأثيااتهةةا اليةةلزية  لةةى 

على يزيل المثال، لا تعتزا ايااضي الاطزةةة ومنةةاطم اليةةيول المةتملةةة منايةةزة للايةةتخ ام  كمقالةةب فالزيئة.   

مةكمة للمخلفات.  كما يرب أن يكةةون منيةةوب الميةةاه الروفيةةة  ميةةم ز ارةةة كافيةةة زةيةة  يزتعةة   ةةن يةةوائل 

المخلفات سالاشيح(.  أيضا ، لا يرب أن تكون مواقع الةةتخلص مةةن المخلفةةات مرةةاوال لآزةةاا ميةةاه الشةةاب، أو 

 المناطم العماانية، أو المطااات، أو المناطم ذات الةيايية الزيئية أو المةمية.

وتز أ إرااءات التشغيل  اخل الموقع المةكم للتخلص من المخلفات زدلقاء المخلفات الواا ل في ةفةةال الةةتخلص 

من القمامة سمنطقة الا م( ويرةةب ألا تشةةمل المخلفةةات الملقةةال أي مخلفةةات طزيةةة، أو مخلفةةات يةةائلة، أو قازلةةة 

 للت ويا مثل ةرارات الزلايتيإ، والعلب ايلومنيوم، وايوانى الةرارية.

مع ملاةظة إنه يتم اليماح لمخلفات الفنا ا فقط وتشمل مخلفات التشريا، ومخلفات الزناء، والةمأل للا م  فةةي 

 المقلب ويرب التخلص منها كل  لى ة ه.

 ولن يتم اليماح زأي خلط لهذه اينواع الثلاثة من المخلفات في المقلب.

واييلوب اييايي للا م هو أن يتم التخلص من المخلفات الواا ل في مكان مةةة   مةةن منطقةةة الةةا م، ثةةم يةةتم 

 فا ها و كها وتغطيتها في نهاية كل يوم زطزقة اقيقة من التازة.

 

 وصف النشاط والإطار النمطى:  -1

 الخطوط العامة للتصميم 1-1

 تشمل الخطوط العامة لتعميم مقلب مخلفات مةكم في مناطم التنمية اليياةية ما يلى:

وهي منطقة مةفوال مخععة لعمليةةات ا م القمامةةة.  حفرة إلقاء القمامة )منطقة الردم( : •

سيرب أخذ  مم المياه الروفية في الا تزاا  ن  تة ي   مم منطقة الةفا( يرةةب تعةةميم قةةاع الةفةةال 

 زطايقة منايزة من أرل تقليل تياب اليوائل من المخلفات في اتراه المياه الروفية. 

يةةم  لةةى ايقةةل.  زعةة   30كما يرب  مل زطانة من التازة من الطزقة المنفذل المنخفضة و كها زيةةمإ 

 drainageيةةم أخةةاد  لةةى ايقةةل زمةةوا  عةةاف س منفةةذل (    30ذلإ يرب تغطية هذه الطزقة زيةةمإ  

 لضمان تمايكها أثناء التشغيل.
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يرب ايتخ ام نو ين من اييواا زموقع المقلب.  يرةةب وضةةع شةةزاإ متنقلةةة أيةةفل   السور: •

اتراه الاياح مزاشال  في منطقة الا م ويمكن تع يل مكانهةةا يوميةةا .  كمةةا يرةةب وضةةع يةةياج ثازةةت فةةي 

ويفضةةل وضةةع يةةوا مةةن  - لى ايقل ةول نعف منطقة الا م في اتراه الاياح اليةةائ ه-اتراه الايح  

 اليياج ةول منطقة الا م زالكامل.

يرب أن يتوفا طايم لل خول  ن طايم ممةةا مزاشةةا لموقةةع إلقةةاء   طريق الدخول للموقع: •

المخلفات ويرب تعميمه زةي  يتةمل وةن ييااات النقل الثقيلة. ةي  إن طايم ال خول المعز  ري ا  

ييهل مهمة ييااات نقل القمامة فةةي الوعةةول إلةةى منطقةةة المقلةةب وزالتةةالي يقلةةل مةةن فةةاص الإلقةةاء 

 العشوائي للقمامة.  

كما أن طايم ال خول المعز  ري ا  يقلل من التأثيا  لى نو ية الهواء زيب  تطاياالغزاا نتيرةةة ةاكةةة 

 ييااات نقل القمامة.

يرةةب تةةأمين مةة خل مقلةةب القمامةةة زوضةةع يةةياج وزوازةةة لمنةةع الةةتخلص  تــأمين الموقــع : •

العشوائي من القمامة في المقلب. ويرب وضع اليياج زطايقة تمنع ال خول غيا المنظم ليةةيااات نقةةل 

القمامة سالةزالين(.  كما ينعح زتعيين ملاةظين لةااية الموقع زعفة منتظمة أثناء   رامعيالقمامة أو  

 يا ات توقف العمل.

يرب ورو  ترهيةات للعاملين مثل الةمامات، ومياه الشةةاب، والمةةوا    تجهيزات للعاملين : •

 الطزية للإيعافات ايولية وايتااةة.

يرب تعميم منطقة الا م زةيةة  يةةتم تةويةةل اترةةاه الميةةاه المتايةةزة  تصريف مياه الأمطار: •

   واليطةية فلا تما زمنطقة الا م. ويرب تةويل كل هذه المياه زعي ا   ن منطقة التخلص من المخلفات.

 ن  اختياا موقع لمقلب مةكم يرب أن لا يكون  لى ميافة قايزة مةةن   حاجز يمنع الرؤية : •

الطاا والمياكن العامة زةيةة  لا يمكةةن للمةةواطنين اؤيةةة المقلةةب، ويرةةب زنةةاء ةةةارة يمنةةع الاؤيةةة 

   .عامةلإخفاء أنشطة المقلب  ن النظا ةتى لا يتأذد ال

وأخياا  من المهم أن نذكا أن خعائص التعميم المتاح لا تشمل الييطال  لى كلا  من الاشيح 

 وغاةات المقلب، وذلإ للأيزاب التالية:

 أن هذه الخعائص يوف تةي  كثياا  من تكلفة التعميم. .1

أن كمية الاشيح يوف تكون قليلة ر ا  في الغالب زيةةزب نيةةزة الزخةةا العاليةةة فةةي المنةةاطم  .2

 العةااوية.

يوف تتول  كمية من الغاةات ولكن تكلفة التخلص منهةةا تقةةف  ةةائم مةةال  أخةةاد لليةةيطال  .3

  ليها.
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 البيئية الأساسية  قضاياال 2-1

الزيئيةةة  قضةةاياالتخلص من المخلفات العلزة الع يةة  مةةن الآثةةاا الزيئيةةة اليةةلزية.  وتمثةةل اليوء  يزب  يت

خلال أ مال الزناء والتشغيل لمقالب الةةتخلص مةةن يرب ماا اتها لةماية الزيئة  التالية الاهتمامات التى  

 المخلفات العلزة :

 نو ية الهواء. •

 ميتود المياه الروفية. •

   زعُ  الموقع  ن المناطم العماانية والمطااات. •

 زعُ  الموقع  ن أزاا مياه الشاب.   •

 ايتقااا التازة. •

 الييول. •

  ن المناطم الةياية سمثل المةميات الطزيعية(. الموقع ع زُ  •

 ن المنشآت اليكنية سمثل الفنةةا ا والقةةاد اليةةياةية، والمةة ااس، الموقع  زع    •

 والميتشفيات، الخ(.

 .عامةعةة الال •

 

 التفاعل مع النظام الداخلي 1-3

ات رمع القمامة زتفايغ ةمولتها في موقع المقلب في منطقة تيمى "منطقةةة الايةةتلام".  فةةي شاةنتقوم  

هذه المنطقة، تز أ  ملية فاة المخلفات لفعل الموا  التي يمكن ت وياها ويةةتم أخةةذ الزةةاقي إلةةى منطقةةة 

الا م أو ةفال القمامة ةي  يتم  إ القمامة لتقليل ةرمها.  هذه الخطةةول تتزعهةةا خطةةول أخةةاد زوضةةع 

 طزقة تغطية من التازة والتأك  من تغطية المخلفات زالكامل.

ومن المهم أن يكون هناإ يرل شهاي كامل لع   الةمولات التي يتم تفايغها في المقلب يوميةةا .  هةةذا 

 اليرل ييا    لى تة ي  مع ل تولي  القمامة ونيزتها طوال العام.

 

 

 

 الخارجية ةنظمالتفاعل مع الأ 1-4

يتفا ل نشاط التخلص من المخلفات العةةلزة مةةع الةةنظم الخااريةةة ايخةةاد مثةةل رمةةع ونقةةل القمامةةة.  

وتؤثا النظم الخاارية زعوال مزاشال  لى الع   المطلوب من العمالة ور اول التشغيل  اخل المقلب.  

 لى يزيل المثال، نظام الرمع الفعال يةي  زالضاوال من كمية القمامةةة المرمعةةة التةةي تةةذهب زالتأكيةة  
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إلى المقلب وزالتالي يةي      العمالة المطلوزة للمقلب.  وزنفس المفهوم، ييا   نظام النقل الفعال  لى 

وضع ر ول تشغيل  قيم.  وهذا يعني أن الإ اال اليليمة لموقع المقلب يرب أن يتةةةامن معهةةا ورةةو  

 نظام فعال لرمع ونقل القمامة.

أيضا ، يعتزا فعل القمامة من المنزع سالتي تقوم زها معظم المنترعات اليياةية( خطول للأمةةام لتقلةةيص 

كمية المخلفات التي تذهب إلةةى المقلةةب وتقليةةل الرهةة  المطلةةوب فةةي الموقةةع لفعةةل المخلفةةات القازلةةة 

 للت ويا.

 

 الآثار والتفاعلات البيئية الرئيسية 1-5

 فيما يلي الآثاا الزيئية الائييية الناترة  ن زناء وتشغيل مقلب المخلفات العلزة:

 تلو  الهواء. •

 تلو  المياه الروفية. •

 تلو  التازة. •

 الآثاا العةية. •

 

 :البيئية مؤشرات ومقاييس الآثار -2

 مرحلة الإنشاء 2-1

 خلال ماةلة زناء موقع مقلب المخلفات العلزة، يمكن أن تتأثا العناعا التالية:

 نوعية الهواء •

وتتمثل زعفة  امة في تطايا الغزاا زيزب أ مال الةفا وةاكة ييااات نقل المخلفات زما يؤثا  لةةى 

نو ية الهواء زالمنطقة.  وهذا تأثيا مؤقت قعيا ايرل ةي  أن هذا التأثيا يوف يتوقةةف زعةة  انتهةةاء 

أ مال الزناء.  كما يوف تتأثا نو ية الهواء في المنطقة إذا تم ايتخ ام مع ات لا يتم عيانتها زعوال 

 يليمة ييئة العيانة.
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 المياه الجوفية •

يوف تتلو  المياه الروفية إذا ة   أي تياب للوقو  يواء من مع ات العمل أو مةةن مخةةاةن الوقةةو  

المورو ل زالموقع.  هذا التأثيا ينطزةةم أيضةةا   لةةى أد يةةوائل كيمائيةةة أخةةاد مخةنةةة زةةالموقع خةةلال 

 أ مال الزناء.

 التربــــة : •

أنشطة الزناء، وهي زعفة ائييية أ مال ةفا منطقة تفايغ المخلفةةات وإنشةةاء طايةةم الةة خول، يةةوف 

يكون لها تأثياات يلزية  لى التازة  ن طايم تغييا طزيعة اياض وشكلها الرمالي.  وةي  أن هةةذا 

التأثيا لا يمكن تفا يه، ومن أرل ترنةةب هةةذا النةةوع مةةن الآثةةاا، مةةن ايفضةةل اختيةةاا منطقةةة طزيعيةةة 

 منخفضة مع ايخذ في الا تزاا مخاطا الييول.

 الحياة البحرية •

يمكن أن تتأثا الةيال الزةاية زعوال يلزية إذا تم زناء موقع المقلةةب زرةةواا الزةةةا أو لةةم يةةتم التعامةةل 

معه زعوال يليمة .  لى يزيل المثال، يمكن للاياح أن تلقي زأكيةةاس اييةةمنت الفااغةةة فةةي الزةةةا . 

وهذا له تأثيا طويل ايرل للغاية ةي  أن أد ت ميا للةيال الزةاية وخعوعا  للشةةعاب المارانيةةة قةة  

   ييتغاا مئات الينين لتعويضه ونمو الشعاب مال أخاد.

 الحياة البرية •

يمكن أن تتضاا الةيال الزاية في منطقة المقلب زيةةزب أ مةةال الةفةةا.  يرةةب أن ياا ةةي فةةى اختيةةاا 

موقع المقلب الكائنات الةيوانية والنزاتية في المكان. ةي  إن زع  الموقع  ن أي ةيةةال زايةةة يمكةةن أن 

 يتلافى هذا التأثيا.

 الصحــة •

خلال ماةلة الزناء يمكن أن تة   تأثياات يةةلزية  لةةى العةةاملين زيةةزب تطةةايا الغزةةاا نتيرةةة أ مةةال 

 الةفا.

 العمالــة •

العمالة المةلية مطلوزة خلال أ مال الزناء.  وهذا له تأثيا إيرازي قعيا ايرل  لى اليةةكان المقيمةةين 

 زالمناطم المةيطة زالموقع.

 :  مرحلة التشغيل  2-2

 خلال ماةلة تشغيل موقع مقلب المخلفات العلزة، يمكن أن تتأثا العناعا التالية:
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 نوعية الهواء •

يةةوف تتةةأثا نو يةةة الهةةواء زالمنطقةةة يةةلزيا  زيةةزب أ مةةال تشةةغيل الموقةةع مةةن  مليةةات ا م وةاكةةة 

الييااات  لى طايم ال خول.  هذه اي مال يوف ينتح  نها غزةةاا يةةؤثا  لةةى نو يةةة الهةةواء طالمةةا 

 العمل راايا  في الموقع. كما أن ةاا المخلفات يوف يكون له تأثيا ييئ  لى نو ية الهواء.

 المياه الجوفية •

من المةتمل ة و  تأثياات يلزية  لى المياه الروفية إذا لم يتم  مل طزقة التزطين زشةةكل ريةة ، ةيةة  

يؤ ي تياب الاشيح إلى تلوي  المياه الروفية.  كما أن الآثاا اليلزية نتيرة تياب الوقةةو  يةةواء مةةن 

المع ات أو تنكات التخةين زالموقع يوف تؤثا  لى المياه الروفيةةة.  كمةةا إن رلةةب أي مخلفةةات غيةةا 

مقزول خعوعا  المخلفات اليائلة إلى منطقة المقلب ويوف يكون لةةه تةةأثيا يةةلزي أيضةةا   لةةى الميةةاه 

 الروفية.

 التربــــة والبيئة المحيطة •

الآثاا اليلزية الائييية يوف تقع أثناء ماةلة الزناء. وأثناء التشغيل يمكن أن تتأثا زها التازةةة زعةةوال 

يلزية زيزب تطايا القمامة زفعل الاياح. ويوف يؤ ي كل من العيانة الميتمال لليياج ووضةةع طزقةةة 

   تغطية يومية من التااب  لى المخلفات إلى الة  من هذه الآثاا.

 الحياة البحرية •

يمكن أن تتأثا الةيال الزةاية زعوال يلزية إذا تةطم اليياج أو ة ثت زه ثقوب وفتةات كزيةةال. وهةةذا 

يوف ييمح للقمامة التي تتطايا زفعل الاياح أن تنتشا فوا المنطقة المةيطة وإذا وعةةلت للزةةةا فقةة  

 يكون لها تأثياات خطيال  لى الةيال الزةاية.

 الحياة البرية •

يمكن أن تتضاا الةيال الزاية في منطقة المقلب زيزب تطايا القمامة زفعل الاياح.  إن تطايا ايكياس 

الزلايتيإ زفعل الاياح واةتراةها زوايطة ايشراا المورةةو ل فةةي المكةةان هةةو مثةةال يمكةةن أن ييةةزب 

خياال كزيال لهذه النزاتات، ةيةة  تعمةةل هةةذه ايكيةةاس الزلايةةتيإ كعةةائم يةةةول  ون وعةةول الهةةواء 

 وضوء الشمس لهذه النزاتات.
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 أساليب المراقبة والقياسات المطلوبة 2-3

 مرحلة الإنشاء:

 نوعية الهواء •

يرب أن ياا ي المااقب ااتفاع الغزاا  ن يطح اياض خلال أ مةةال إنشةةاء طايةةم الةة خول وةفةةا 

 موقع التخلص من المخلفات.

 المياه الجوفية •

يرب أن يتفق  المااقب طزقة الزطانة الم كوكة والتأك  من ورو  طزقة التغطيةةة لكامةةل ةفةةال الةةتخلص 

  من المخلفات.  كما يرب أن ياا ي المااقب أي تياب للوقو  زالموقع.

 التربــــة •

يرب أن يلاةظ المااقب ورو  أي مخلفات ةفا أو زناء فةةي منطقةةة الشةةاطئ.  كمةةا يرةةب تيةةريل أي 

 مخلفات متطايال زفعل الاياح.

 الحياة البحرية •

يرب أن يلاةظ المااقب ورو  أي مخلفات ةفا أو زناء في منطقة الشاطئ، كما يرةةب تيةةريل ورةةو  

 أي قمامة متطايال زفعل الاياح.

 الحياة البرية •

يرب أن يلاةظ المااقةةب ورةةو  أي قمامةةة متطةةايال زفعةةل الايةةاح فةةي المنطقةةة المةيطةةة زموقةةع زنةةاء 

 المقلب.

 الصحـــة •

خلال ماةلة الزناء، يرب أن يات ي كل العمال في أو زالقاب من موقع الةفا أقنعة لةماية أنفيهم من 

 ايتنشاا الغزاا العالم زالهواء.

 العمالــة •

 يرب أن يلاةظ المااقب     العمالة المةلية المشتاكة في أ مال الزناء زموقع المقلب .

 

  مرحلــة التشغيل :

 نوعية الهواء •

يرب  لى المااقب أن يلاةةةظ أي ةاائةةم أو  خةةان منزعةة  مةةن مقلةةب المخلفةةات.  كمةةا يرةةب 

 تيريل ااتفاع الغزاا من منطقة التشغيل.

 

 المياه الجوفية •
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يرب أن يفتش المااقب كل ةمولات القمامة الواا ل للتأك  من   م ورو  أي مخلفات يائلة، وهى من 

 ايعل لا يرب أن يتم رمعها.  كما يرب   م ورو  أي تياب للوقو   لى اياض.

 التربــــة •

يرب  لةةى المااقةةب أن يتفقةة  اليةةياج ويلاةةةظ ورةةو  أي قمامةةة متطةةايال زفعةةل الايةةاح فةةي المنطقةةة 

 المةيطة زالمقلب.  يرب تيريل أي قمامة ملقال  لى رانزي طايم ال خول.

 الحياة البحرية •

يرب  لى المااقزين زالتعاون مع ميئولي المنترعات خلال ةياااتهم المنتظمة أن يةاطوا  لما  زورو  

أي قمامة تلقيها الاياح  لى شواطئهم. ويرةةب فةةةص ااتفةةاع اليةةياج مةةن أرةةل أن يكةةون قةةا ا  لةةى 

 اةتراة القمامة.

 الحياة البرية •

يرب  لى المااقب أن يفةص اليياج ويلاةةةظ ورةةو  أي قمامةةة متطةةايال زفعةةل الايةةاح فةةى المنطقةةة 

 المةيطة زموقع المقلب.  يرب فةص ااتفاع اليياج ةتى يةرة القمامة المتطايال.

 الصحــة •

موقةةع الةفةةا أقنعةةة لةمايةةة   -أو زةةالقاب مةةن-خلال ماةلة التشغيل، يرب أن يات ي كةةل العمةةال فةةي  

أنفيهم من ايتنشاا الغزاا العالم زةةالهواء. و يرةةب تيةةريل ورةةو  أي ةاائةةم أو  خةةان  نةة  اؤيتهةةا 

 زالموقع.

 العمالـــة •

 يرب أن يلاةظ المااقب     العمالة المةلية المشااكة في أ مال التشغيل زالموقع

 

 تحليل النتائـــج: -3

 مرحلــة الإنشاء:

 نوعية الهواء •

يمكن أن تشمل ويائل مكافةة الغزاا تعزي  طايم الةة خول وايةةتخ ام يةةيااات اش الميةةاه والةةة  مةةن 

 أ مال الةفا في اييام التي تشت  فيها الاياح.
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 المياه الجوفية •

فى ةالة ورو  أي ملاةظات في يةةرلات المااقزةةة  ةةن أي تيةةاب للوقةةو ، يرةةب  لةةى المااقةةب أن 

يخطا الميئول فواا  لكي يقوم زاتخاذ إرااءات تعةيح الوضع مثل وقف ايتخ ام المعةة ات المتيةةززة 

 في هذا التياب أو إعلاح تنكات الوقو  المتيززة في التياب زالموقع.

 التربـــة •

يرب أن تذكا يرلات المااقزه أي مخلفات زناء أو ةفا في المنطقة المةيطة أو  لى طايم الةة خول.  

ويرب  لى المقاول إةالة كافة أنواع هذه المخلفات وأن يخعةةص منطقةةة فةةي الموقةةع لإلقةةاء مخلفةةات 

 الزناء زها.  كما يمكن ايتخ ام مخلفات الةفا في  مل طزقة التغطية اليومية.

 الحياة البحرية •

أد مخلفات زنةةاء أو ةفةةا ميةةرلة  لةةى أو زةةالقاب مةةن منطقةةة الشةةاطئ يرةةب إةالتهةةا فةةواا  زوايةةطة 

 المقاول.

 الحياة البرية •

 أد مخلفات زناء أو ةفا ميرلة  لى أو زالقاب من موقع المقلب يرب إةالتها فواا  زوايطة المقاول.

 الصحــة •

يرب أن يطلب من المقاول وقف أ مال الةفا إذا لةةم يكةةن العمةةال ياتةة ون أقنعةةة تةمةةيهم مةةن 

ايتنشاا الغزاا المتطايا زفعل الهواء. و يرب   م اليماح للمقاول زز ء العمل ما لم يوفا هةةذه ايقنعةةة 

 للعمال.

 العمالـــة •

يرب تشريع المقاول  لى ايتخ ام العمالة المةلية خلال أ مال الزناء ةي  أن تكلفةةتهم أقةةل مةةن رلةةب 

 مالة من منطقة زعيةة ل.  ويمكةةن أن يةةنص  لةةى ذلةةإ فةةي العقةة  زةةين الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية 

 والمقاول لايتخ ام نيزة معينة من العمالة المةلية.

 

 :مرحلــة التشغيل 

 نوعية الهواء •

يرب ةظا ةاا المخلفات.  يرب  ائما توار  يياال سفنطةةاس( ميةةاه فةةي الموقةةع.  يمكةةن اش الميةةاه 

 لتقليل الغزاا في الهواء.  في اييام العاعفة يمكن أن يطلب من المقاول تقليل أنشطة الةفا زالموقع.
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 المياه الجوفية •

يرب أن يؤ ي الوضع اليليم لطزقة التزطةةين فةةي القةةاع إلةةى تقليةةل الآثةةاا اليةةلزية للاشةةح  لةةى الميةةاه 

الروفية.  إذا ذكا تقايا المااقب ورو  أي مخلفات ملقال في منطقة غيا مزطنة، يرةةب  لةةى المقةةاول 

إةالة هذه المخلفات فواا  ونقلها إلى منطقة مزطنة.  وينطزةةم هةةذا الوضةةع  لةةى أي تيةةاب للوقةةو  أو 

 المخلفات اليائلة  لى اياض.

 التربــــة •

يرب أن تذكا يرلات المااقزة أي مخلفات زناء أو ةفا في المنطقة المةيطةةة أو  لةةى رةةانزي طايةةم 

ال خول.  يرب  لى المقاول اتخاذ كافة الإرااءات لتعةيح هةةذا الوضةةع مثةةل إايةةال فةةاا لتنظيةةف 

المنطقة المةيطة وكافة المناطم الملوثة زالمخلفات.  كما يرب  لى المقاول تعلية اليياج ةتى يةترةةة 

 كافة المخلفات المتطايال.

 الحياة البحرية •

يرب أن تذكا يرلات المااقزة ورو  أي مخلفات متطايال زفعل الاياح في منطقة الشاطئ زالقاب من 

الموقع.  يرب  لى المقاول اتخاذ كافة الإرااءات لتعةةةيح هةةذا الوضةةع مثةةل إايةةال فةةاا لتنظيةةف 

 الشاطئ.  كما يرب  لى المقاول تعلية اليياج ةتى يةترة كافة المخلفات المتطايال.

 الحياة البرية •

يرب أن تذكا يرلات المااقزة ورو  أي قمامة متطايال زالمنطقة المةيطة.  يرب  لى المقاول اتخاذ 

كافة الإرااءات لتعةيح هذا الوضع مثل إايال فةةاا لتنظيةةف المنطقةةة المةيطةةة.  كمةةا يرةةب  لةةى 

 المقاول تعلية اليياج ةتى يةترة كافة المخلفات المتطايال.

 الصحــة •

يرب أن يطلب من المقاول أن يوقف أ مال الةفا إذا لم يكن  ماله يات ون أقنعة وقفاةات تةميهم من 

 لمس المخلفات.  يرب   م اليماح للمقاول زز ء العمل ما لم يوفا لعماله هذه ايقنعة والقفاةات.

 العمالــة •

يرب تشريع المقاول  لى ايتخ ام العمالة المةلية خلال أ مال الزناء ةي  أن تكلفتهم أقةةل مةةن 

رلب  مالة من منطقة زعي ل.  ويمكن أن ينص  لى ذلإ في العق  زين الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية 

 والمقاول لايتخ ام نيزة معينة من العمالة المةلية.
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 تنفيذ متطلبات أعمال الرصد والمراقبة:  -4

 تحديد المسئوليات  4-1

غالزا  يوف يكون موقع مقلب القمامة فى أاض تازعةةة للهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية.  ولهةةذا اليةةزب 

يوف تكون الهيئة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية ميةةئولة  ةةن مااقزةةة هةةذه ايااضةةى.  وةيةة  أن القطةةاع 

الخاص سالمنترعات والفنا ا( تمثل المع ا الائييي للمخلفات فى المنطقة وةي  أن مشكلة المخلفات 

العلزة ق  تؤثا  لى ايتثماااتهم، فهم أيضا  ميئولون  ن مااقزة أ اء مقاول الةةتخلص مةةن المخلفةةات 

العلزة.  ولهذا، من المهم للغاية أن يتم تزا ل نتائح المااقزةةة زينهمةةا زايةةتمااا.  ويةةوف يعتمةة  نرةةاح 

 زانامح المااقزة زشكل مزاشا  لى هذا التعاون.

 مسؤليات الهيئة العامة للتنمية السياحية  4-1-1

الهيئة العامة للتنمية اليياةية ميئولة  ةةن إايةةال مةةااقزين مةة ازين ريةة ا  لتقيةةيم التةةةام مقةةاول 

العامة للتنمية اليياةية  للهيئةمقلب القمامة زالاشتااطات الزيئية.  لذا فان  خطة المااقزة التازعة  

 تشمل ما يلى :

 طرق الدخول :  •

طايم ال خول يعطى الانطزاع ايول  ن ميتود التةام مقاول التشةةغيل زتةة اول المخلفةةات فةةي 

المقلب.  وزعزاال أخةةاد، يرةةب أن يكةةون طايةةم الةة خول نظيفةةا  مةةن أد قمامةةة متطةةايال.  إن 

ورو  القمامة يارع إلى إلقاء المخلفات خااج المكةةان المخعةةص لهةةا أو زفعةةل الايةةاح.  وفةةى 

كلتا الةالتين، يوف تتلةةو  المنطقةةة المةيطةةة.  يرةةب أن يتفقةة  مااقزةةى الهيئةةة العامةةة للتنميةةة 

 اليياةية طايم ال خول زعوال  واية.

 السور /السياج  •

لا يرب ورو  أد ثقوب أو تلفيات في اليياج.  كما يرب أن يكون اليياج  اليا  زةي  لا ييمح 

زتطايا القمامة زفعل الاياح خااج المنطقةةة المةيطةةة زةةالموقع.  يرةةب أن يتفقةة  مااقزةةى الهيئةةة 

 العامة للتنمية اليياةية اليياج للتأك  من   م قيام أد افا  زالتقاط القمامة من المنطقة.

 وجود مخلفات غير مقبولة

المخلفات المقزولة فقط هي التي يرب اليماح ز خولها للمقلب وتشمل مخلفات الفنا ا ومخلفات 

الزناء أما المخلفات ايخاد مثل المخلفات الطزية واليائلة والمخلفات الخطةةال لايرةةب أن يقةةوم 

المقاول زرمعها أعلا .و لى مااقب الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية ميةةئولية تيةةريل أد نةةوع 

 غيا مقزول من المخلفات زالموقع.
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 فصل المخلفات •

يرب أن يخعص المقاول منطقة  اخةةل المقلةةب لفعةةل المخلفةةات إذا لةةم تكةةن قةة  فعةةلت مةةن 

المنزع.  لا يرب أن يتاإ شئ في هذه المنطقة في نهاية اليوم.  ويرب وضةةع المخلفةةات القازلةةة 

 للت ويا في منطقة مختلفة أو إايالها للزيع. 

يرب  لى مااقب الهيئة العامة للتنمية اليياةية أن يتأك  من أن المخلفات القازلة للت ويا لا يتم  

 وضعها في منطقة الا م .

 دك المخلفات •

 إ المخلفات في الموقع يقلل من ةرم المخلفات وزالتالي يةي  من  مةةا المقلةةب.  يرةةب القيةةام 

زهذه العملية في نهاية كل يوم  مل.  يرب  لى مااقزي الهيئة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية فةةةص 

 مع ات  إ المخلفات والتأك  من أنها تعمل زكفاءل.

 وضع طبقة التغطية اليومية •

طزقة التغطية اليومية تخم  الةاائم وتكافح القوااض وتخفي المخلفات  ن الطيوا والةزةةالين.  

ولهذا، يوف تؤ ي طزقة التغطية إلى الةةة  مةةن الآثةةاا الزيئيةةة الناترةةة  ةةن التعةةاض المزاشةةا 

للمخلفات.  يرب  لى مااقزي الهيئة العامة للتنميةةة اليةةياةية ملاةظةةة أي رةةةء مكشةةوف مةةن 

 القمامة غيا مغطى زطزقة التغطية.

 التقاط القمامة •

يرب ةظا التقاط رميع أنواع القمامةةة التةةي تنفةةذها افةةاا  القزائةةل مةةن  اخةةل المقلةةب. وأن يةةتم  

فعل للقمامة  اخل الموقع فى منطقة مخععة لذلإ.  ةي  تنشأ الآثةةاا الزيئيةةة اليةةلزية نتيرةةة 

الاتعال المزاشا زالمخلفات.  يرب  لةةى مااقةةب هيئةةة التنميةةة اليةةياةية التأكةة  مةةن أن رميةةع 

 مةةال فعةةل المخلفةةات ياتةة ون القفةةاةات.  كمةةا يرةةب أن يلاةةةظ أي أ مةةال لالتقةةاط القمامةةة 

 زوايطة افاا  القزائل.

 السيطرة على القمامة المتطايرة •

 مال المقلب ميئولون  ن التقةةاط القمامةةة المتطةةايال  اخةةل الموقةةع والقمامةةة المتطةةايال  لةةى 

طايم ال خول وفي المنطقةةة المةيطةةة.  يرةةب  لةةى  مةةال الموقةةع تفقةة  مةةةيط الموقةةع زعةةفة 

 ميتمال ورمع القمامة المتطايال خااج موقع المقلب.
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 الحرائــق •

يرب ةظا ةاا القمامة لخفض ةرم المخلفات في الموقع.  فةةان أي ةاائةةم أو  خةةان يةةوف 

يؤثا زالتأكي   لى نو ية الهواء زالمنطقةةة.  وهةةذا يةةوف يةةؤثا  لةةى عةةةة العةةاملين زةةالموقع.  

 يرب أن يلاةظ مااقزي الهيئة العامة للتنمية اليياةية أد ةاا للمخلفات زالموقع.

 الغبــار •

يوف يكون هناإ غزاا متول  زالموقع زيزب  مليات الا م.  ويرب  لى مااقزي الهيئة العامةةة 

للتنمية اليياةية ملاةظة ااتفاع الغزاا وورو  يياال مياه سفنطاس( زةةالموقع لةةاش الميةةاه  نةة  

 تةاي  ميتويات الغزاا.

 

 مسؤليات القطاع الخاص  4-1-2

 مااقزة ما يلي:اع  و يةالقطاع الخاص سالمنترعات والفنا ا( ميئوليتولى 

 طايم ال خول •

 اليياج •

 القمامة المتطايال •

 الةاائم •

 الغزاا •

 يرب أن تتاح نتائح مااقزة هذه الزنو  لمااقب الهيئة العامة للتنمية اليياةية.

 

 الخبرة المتخصصة   4-2

 متطلبات العمالة والتدريب

يرب أن ياكة ت ايب المااقزين  لى تعليمهم كيف يقيمون التةام المقاول زالة  اي نى مةةن المتطلزةةات 

الفنيةةة المنعةةوص  ليهةةا فةةي الاتفةةاا زةةين الهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية ومقةةاول مقلةةب المخلفةةات.  

 ولتةقيم ذلإ، يةتاج المااقزين إلى الت ايب  لى الموضو ات التالية:

 ااية ومعافة مواعفات الاتفاا الخةةاص ززنةةاء وتشةةغيل موقةةع مقلةةب المخلفةةات  •

 العلزة.

 معافة كل القوانين المنظمة لرمع ونقل والتخلص النهائي من المخلفات. •

معافة خعائص المخلفات زمناطم التنمية اليياةية العةااوية ستوليةة  المخلفةةات  •

 وتكوين المخلفات(.

 معافة كيفية تشغيل مقلب المخلفات المةكم. •
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 ملاةظة والإزلاغ  ن مخالفات قوانين ولوائح  مل المقلب. •

 تعزئة نماذج المااقزة. •

 

 المعدات المتخصصة

تتطلب المقالب المةكمة للمخلفات إ اال يومية .  وهنةةاإ ثلاثةةة معةة ات أيايةةية هةةى : لةةو ا شةةوكة ، 

 وزول وةا، ويياال قلاب .

 لودر شوكة

ييتخ م اللو ا في ت اول المخلفات فى  تةميل اليياال القلاب، ووضع طزقة التغطية، الخ.  قةة  

تةتاج المقالب عغيال الةرم إلى لو ا فقط  لى فتةةاات متقطعةةة لتةة اول المخلفةةات.  المقالةةب ايكزةةا 

 ةرما  يوف تتطلب ورو  لو ا كل الوقت.

 بولدوزر :

ييتخ م الزول وةا في إ اال  ملية الا م و إ المخلفةةات وفةةا  طزقةةة التغطيةةة وعةةيانة طةةاا المقلةةب 

 وأ مال التيوية العامة، الخ. ويرب ورو  الزول وةا في الموقع زعفة  ائمة.

 السيارة القلاب :

تيتخ م اليياال القلاب في نقل المخلفةةات. وقةة  تكةةون الةارةةة لورةةو  اليةةياال  لةةى فتةةاات متقطعةةة. 

كايةةةة أو  وتشمل المع ات ايخاد التي ق  تكون مطلوزةةة للعمةةل زةةالموقع: يةةياال ميةةاه سفنطةةاس(، و

.  وزناء  لى أ مال تشغيل الموقع، ق  تكون أكثا من قطعة مع ات من نوع معةةين مع ل تمهي  اياض

مطلوزة.  وق  يكون من المر ي أن تشتاإ المع ات فةةي  ةة ل مواقةةع  مةةل أو تةةأريا المعةة ات زشةةكل 

 مؤقت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدول التنفيذ المقترح
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يمثل الر ول التةةالي الرةة ول المقتةةاح للهيئةةة العامةةة للتنميةةة اليةةياةية والقطةةاع الخةةاص لمااقزةةة أ اء 

 المقلب كما يليه ر ول لمعفوفة المااقزة ثم نموذج مقتاح للاع .

 معدل المراقبة  

 )مسئول تشغيل المقلب( 

 معدل المراقبة 

 )الهيئة العامة للتنمية السياحية( 

 

 بند المراقبة

 طايم ال خول أيزو يا   يوميا  

 اليياج شهايا   أيزو يا  

 ورو  مخلفات غيا مقزولة أيزو يا   يوميا  

 فعل المخلفات أيزو يا   يوميا  

  إ المخلفات شهايا   يوميا  

 وضع طزقة التغطية اليومية أيزو يا   يوميا  

 القمامة المتطايال شهايا   يوميا  

 الغزاا شهايا   يوميا  

 الةاائم أيزو يا   يوميا  

 التقاط القمامة شهايا   يوميا  
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 مصفوفة المراقبة

 المدة الزمنية متطلبات التسجيل 
الجهة 

 المسئولة

أسلوب القياس أو 

 المراقبة
 المؤشر قياس الأثر 

 مرحلة الحدوث 

 )البناء/التشغيل( 

التأثير البيئي 

 المتوقع

يةتفظ الميتثما زيرل  
لت وين الملاةظات 

 وتتةقم 
الهيئة العامة للتنمية 
اليياةية من هذه  

 اليرلات

الهيئة العامة  
للتنمية اليياةية: 

 أيزو يا  
الميتثما: ماتين 

 أيزو يا  

الهيئة العامة  
للتنمية 
اليياةية 
 والميتثما 

يقوم المااقب الم اب  
زملاةظة الظاوف الةالية  
ومقاانتها زاينظمة الغيا  

ملوثة ومقاانة 
الملاةظات زالتفتيش  

 اليازم

ااتفاع الغزاا  ن  
 يطح اياض 

ورو  غزاا 
 زهواء المنطقة 

 تلو  الهواء الزناء والتشغيل 

يةتفظ الميتثما زيرل  

لت وين الملاةظات 

 وتتةقم 

الهيئة العامة للتنمية 

اليياةية من هذه  

 اليرلات

الهيئة العامة  

للتنمية اليياةية: 

 أيزو يا  

 الميتثما: يوميا  

الهيئة العامة  

للتنمية 

اليياةية 

 والميتثما 

يقوم المااقب الم اب  

زملاةظة الظاوف الةالية  

ومقاانتها زاينظمة الغيا  

ملوثة ومقاانة 

الملاةظات زالتفتيش  

 اليازم

ورو  قمامة 

متطايال مع   م  

زذل ره  واضح  

 لوقفها

ورو  قمامة 

 متطايال 
 تلو  التازة الزناء والتشغيل 

يةتفظ الميتثما زيرل  

لت وين الملاةظات 

وتتةقم الهيئة من هذه 

 اليرلات

الهيئة العامة  

للتنمية اليياةية: 

 أيزو يا  

 الميتثما: يوميا  

الهيئة العامة  

للتنمية 

اليياةية 

 والميتثما 

يقوم المااقب الم اب  

زملاةظة الظاوف الةالية  

ومقاانتها زاينظمة الغيا  

ملوثة ومقاانة 

الملاةظات زالتفتيش  

 اليازم

تااكم المخلفات 

  لى الشاطئ 

ورو  مخلفات 

زناء وقمامة 

متطايال قاب  

 الشاطئ 

 الزناء والتشغيل 

تضاا الةيال  

الزةاية  

 والزاية
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 المدة الزمنية متطلبات التسجيل 
الجهة 

 المسئولة

أسلوب القياس أو 

 المراقبة
 المؤشر قياس الأثر 

 مرحلة الحدوث 

 )البناء/التشغيل( 

التأثير البيئي 

 المتوقع

يةتفظ الميتثما زيرل  

لت وين الملاةظات 

وتتةقم الهيئة العامة 

للتنمية اليياةية من 

 هذه اليرلات

الهيئة العامة  

للتنمية 

 اليياةية:شهايا  

الميتثما:  

 أيزو يا  

الهيئة العامة  

للتنمية 

اليياةية 

 والميتثما 

يقوم المااقب الم اب  

 زملاةظة الظاوف الةالية 

  م مةاولة وقف  

التقاط القمامة 

وتةوي  العمال 

 زايقنعة والقفاةات 

العمال لا  -

يات ون ايقنعة 

-والقفاةات 

قيام افاا   

القزائل زالتقاط  

 القمامة

 العةة  الزناء والتشغيل 

 

 *الهيئة العامة للتنمية السياحية تعني: مفتش البيئة،

*المستثمـــر يعني: مسئول التشغيل بالمقلب 
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 العامة للتنمية السياحية  للهيئة  رصدالتقرير نموذج 

 اسم موقع المقلب إحداثيات المنشأة )درجات الميل(

 

 اسم المنشأة

 تاايخ التفتيش  خط العاض خط الطول

 القائم زالتفتيش   

 ماةلة الة و  

 سالزناء/ التشغيل(

 زن  التفتيش النتيرة

 : طايم ال خول1الزن   

 : اليياج2الزن   

 : ورو  مخلفات غيا مقزولة3الزن   

 : فعل المخلفات4الزن   

 :  إ المخلفات5الزن   

 : طزقة التغطية اليومية6الزن   

 : الةاائم7الزن   

 : القمامة المتطايال8الزن   

 : الغزاا9الزن   

 : التقاط القمامة10الزن  

 ملاةظات  امة

 

 

 القعوا الملاةظ

 

 

 توعيات المتازعة

 

 

 يمكن ايتخ ام هذا النموذج كيرل الةالة الزيئية لموقع المقلب ويملئ زمعافة ميئول التشغيل. •
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(3- 7) 

 برنامج الرصد والمراقبة البيئية 

 لمحطات تموين الوقود
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 مقدمة 
تقوم الهيئة العامة للتنمية اليياةية زعمل المااقزة الزيئية لشتى أنواع الخ مات فى المناطم اليياةية  لةةى طةةول 

عت شةةاوط ياةل الزةا ايةما ومن ضمن هذه الخ مات أنشطة مةطة خ مةةة وتمةةوين اليةةيااات ةيةة  وضةة 

طة مةطات خ مات الوقو ، والتي تتطلب  مل  ااية مة و ل لتقيةةيم الآثةةاا الزيئيةةة زيئية وضوازط لمةاولة أنش

 لمثل هذا النشاط، والذي يتطلب:

 المناييب ( . –وعف  ام لطزيعية الموقع س نوع التازة  -1

 خايطة طزوغاافية  ليها موقع المةطة زالنيزة للشاطئ . -2

 لوةة المخطط العام موضةا  لية موقع مةطة الوقو  . -3

 لوةة الافع المياةى زالإة اثيات . -4

لوةة الموقع العام موضح  ليها  ناعا المشاوع وأماكن الزيانات وخةانات التخلص من العاف س  -5

 أخاد ( . –تشةيم  –غييل  –العةى 

 الطاقة الإنتارية واليعة التخةينية . -6

 كيفية التخلص من الةيوت والمتخلفة  ن  مليات تغييا الةيت والشةوم وتشةيم الييااات . -7

 كيفية التخلص من العزوات الفااغة من الةيوت والشةوم والمخلفات العلزة . -8

 كيفية التعاف فى المياه العا مة . -9

 كيفية معالرة مياه العاف من الةيوت والشةوم . -10

 الاةتياطات الزيئة الوارب أخذها أثناء فتال الإنشاء والتشغيل للمةطة . -11

 ماا ال عةة زيئة العمل وويائل ايمان. -12

 يرل الةالة الزيئة  -13

 الاسس التى يجب توافرها لإحتياطات الأمان .  *

الزنةين من الموا  الملتهزة والخطال التى من اليهل ان تةتاا زدنفراا والذد إذا تعاض له الانيان يواء وهو 

فى الةالة اليائلة أو الغاةية فدنه ييزب خطوال كزيال  لى العةة ، ومعظم الشاكات تعمل  لى تطويا نظةةام 

ايمان وتقوم زعمل ويائل أمان لمنتراتها خاعة المنترات الخطال  لى العةةةة العامةةة وتيةةمى واقةةة زيانةةات 

( والتةةى زهةةا معلومةةات تفعةةيلية  ةةن ايضةةااا الماتزطةةة  Material Safety Data)(MSD)يمةةان المةةوا 

 زالزنةين .

 وهذه الواقة تتزع تةذياات لعةة الإنيان من الزنةين لما يلى :

 الخطوال لمن يزتلع الزنةين والتي ق  تؤ ئ للوفال. -

 التعاض لفتال طويلة لازخاه الزنةين ييزب ياطان . -

 ية   للعين والرل  التهازات إذا تم ملاميته . -

 وعف التأثياات الزيئية . ●
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 مرحلة الأنشاء . -1

 ( اياض الميتغلة س المكان الميتغل1-1

الزيااات الميتخ مة للمواييا والتنكات اياضية أةيانا تتاإ مفتوةة مما يتيةةزب فةةى ةةة و  ةةةوا   وكةةذلإ 

 ترهية المنطقة لايتغلالها كمةطة ق  ييزب فق ان للكائنات زالمنطقة .

 تجهيز المكان 2 -1

الغزااالناتح يؤثا  لى كفاءل الهواء وإذا توار ت مياه روفية قايزة فلاز  من افعها وعزها فى الزةا مماييةةزب 

 تلو  لمياه الزةا .

 تخزين مواد الانشاء3 -1

 موا  الانشاء ووقو  المع ات الميتخ مة يؤثا  لى الزيئة المةيطة إذا ماخةنت زطايقة غيا لائقة .

 هذه الموا  مع الويط المةيط. اما التخةين الري  فمعناه أختياا أماكن التخةين زعناية ش ي ل لترنب تفا ل

 الحفر وأنشطة الأنشاء 1-4

متةةا زةةة   5ةفا التازة لم  مواييا الموا  الزتاولية لايؤثا  لى ريولوريا اياض ينها تكون  لى  مم 

أقعى ، ولكن الذد يؤثا هو ةفا أماكن التنكات اياضية وكذلإ المعةة ات الميةةتخ مة فةةى الةفةةا تةةة   

ضوضاء مماييزب فى تلو  ضوضائى وكذلإ الاتازة الناترة من الةفا تةةؤثا  لةةى الزيئةةة . وكةةذلإ مةةن 

 المتوقع ة و  تلو  للمياه زيزب إلقاء الموا  الخام  لى شاطئ الزةا .

 أثناء الأنشاء  -2 

 المؤثاات الزيئية التى تة   أثناء الإنشاء كما يلى :

 التشغيل والعيانة  ●  

المياه اليطةية الميتعملة أثناء التشغيل يرب أن تةال ، فعن  إختااقهةةا لطزقةةات اياض وزهةةا كميةةات مةةن 

التازة أو الةيت فدنها تؤثا  لى المياه الروفية والتازة . لذا فدنه يرب تعليم  مال المةطة  لى تكنولوريةةا 

 التشغيل والعيانة .

 مع ا الموا  ومواا ها ●  

معافة مع ا قطع الغياا المطلوزة اما مهم ر ا وكذلإ مع ا الزنةين،  لذا يرب أن تورةة  تةةةذياات          

 ش ي ل لترنب ة و  أد مخاطا عةية أو ةاائم .

 

 

 التخلص من المخلفات 2-3

إذا لم يتم التخلص من الةيت أو المخلفات الناترة من التشغيل زطايقة امنة يةةوف تةةؤثا يةةلزا  لةةى كفةةاءل 

 الإنيان والةيال.

 0كما أن المخلفات اليائلة يرب   م خلطها مع نظام العاف 
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 القوى العاملة 2-4

 قتعا د  لى المرتمع الزيئى.والإيرب ان تتوافا القود العاملة مةليا ايما الذد يؤثا زالايراب الثقافى 
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Monitoring Matrix 

 

Anticipated 

Environmental 

Effect  

Life Cycle 

Phase  

Indicator  Measure of 

Effect  

Measurement or 

Observation Technique  

Responsible 

Entity  

Sample Period  Record Keeping 

Requirement  

Solid waste 

contaminating 

the land  

Construction  Debris 

during the 

construction 

phase  

Amount of 

debris and 

construction 

waste  

Observer notes the amount 

of debris during the 

construction phase  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Biweekly TDA 

– Monthly  

Investor maintains 

contracts with 

contractor to sustain 

the environment 

and clean the area  

       
TDA records  

       observations  

Underground 

water 

contamination 

during UST 

installation and 

during 

monitoring wells 

digging  

Construction  Liquid waste 

in the 

trenches for 

UST  

Intensity of 

liquid waste  

Prior to filling the UST 

chambers with sand, liquid 

waste should be visible and 

is not to be mixed with the 

leak from tanks. The 

monitoring wells are good 

indicators.  

TDA and 

Investor  

Investor – 

according to 

the number of 

UST. TDA – 

Once during 

the 

construction 

phase  

Investor conduct 

analysis from the 

monitoring wells 

and maintains the 

records for 

observations. TDA 

verifies investor 

records.  

Contamination 

of sewers and 

underground  

Operation  Clogging of 

stormwater 

drains. No 

presence of 

silt trap  

Amount of 

clog in the 

drain system 

around the 

station  

Trained observer notes that 

the stormwater drain 

system is clogged and not 

clean. Observer notes no 

presence of silt trap or 

interceptors in site.  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly TDA -

Monthly  

Investor maintains 

records of 

housekeeping and 

observations. TDA 

records monthly 

observations and  

       verifies investor  

       records  
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Anticipated 

Environmental 

Effect  

Life 

Cycle 

Phase  

Indicator  Measure of 

Effect  

Measurement or Observation 

Technique  

Responsible 

Entity  

Sample 

Period  

Record Keeping 

Requirement  

Contamination 

of soil and 

underground 

water  

Operation  Cracks on 

the floors of 

the station  

Amount of 

cracks and 

distance to 

the 

dispensers  

Trained observer notes the 

presence of cracks on the floor 

of the site and the presence of 

spills in the dispensing 

vicinity  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly 

TDA – 

Monthly  

Investor maintains floor 

integrity records and 

observations. TDA 

records monthly 

observations and  

       verifies investor  

       records  

Contamination 

of soil and air  

Operation  Leaks from 

the venturi 

nozzles  

Size and 

intensity of 

leaks  

Trained observer notes the 

clogging of the venturi nozzle 

and notes the spills and the 

leaking from it. Observer 

notes the distances  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly 

TDA – 

Monthly  

Investor maintains 

records for venturi 

nozzles check and 

cleanup.  

    between the dispensing 

operation and the buildings 

and insures its accordance to  

  TDA records monthly 

observations and 

verifies investor  

    the design table in section 1.2.    records  

    Observer also notes the odors     

    during the fueling operations     

Contamination 

of land and 

health hazard  

Operation  Oil spills in 

the oil 

changing 

pits. No 

presence of 

toeboards 

and safety 

precautions 

in the area  

Amount of 

spills in the 

pit, and 

availability 

of safety 

precautions 

manuals and 

stickers  

Trained observer notes the 

housekeeping in the oil 

changing pit area and checks 

the availability of safety 

manuals and stickers in the 

area  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Daily TDA 

– Monthly  

Investor maintains 

records for shipping of 

used oil (if applicable) 

and housekeeping 

records. TDA records 

monthly observations 

and verifies investor  

records  
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Anticipated 

Environmental 

Effect  

Life 

Cycle 

Phase  

Indicator  Measure of 

Effect  

Measurement or Observation 

Technique  

Responsible 

Entity  

Sample 

Period  

Record Keeping 

Requirement  

Fuel spills 

contribute to 

land and 

groundwater 

pollution  

Operation  Petroleum 

stains or 

obvious 

signs of 

spills in 

fueling area  

Size and 

intensity of 

spill  

Trained observer notes current 

conditions compared to typical 

unpolluted systems and compares 

observations with previous 

inspections  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly 

TDA – 

Monthly  

Investor maintains 

record of observations. 

TDA records monthly 

observations and 

verifies investor 

records  

Fuel spills 

during UST 

filling 

operations 

contribute to 

land and 

groundwater 

pollution  

Operation  Petroleum 

stains or 

liquid 

petroleum 

in the spill 

buckets  

Size and 

intensity of 

spill  

Trained observer notes the 

presence of solid matter in the 

spill buckets and checks the 

integrity of the system  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly 

TDA – 

Monthly  

Investor maintains 

record of observations 

during UST filling. 

TDA records monthly 

observations and 

verifies investor 

records  

Petroleum 

contamination 

from tank or 

distribution line 

leak  

Operation  Obvious 

leaks or 

significant 

stains in 

surrounding 

soil  

Observe 

soil in 

vicinity of 

tanks or 

distribution 

lines for 

stains or 

liquid.  

Trained observer notes surface 

conditions of surrounding area for 

signs of petroleum contamination. 

Observer notes odors or the 

presence of leaks or contaminated 

debris  

TDA and 

Investor  

Investor – 

Weekly 

TDA – 

Monthly  

Investor maintains 

record of observations. 

TDA records monthly 

observations and 

verifies investor 

records  
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Anticipated  Life Cycle  Indicator  Measure of  Measurement or  Responsible  Sample Period  Record Keeping  

Environmental  Phase   Effect  Observation Technique  Entity   Requirement  

Effect         

Solid waste  Operations  Accumulation  Observe the  Trained observer notes the  TDA and  Investor –  Investor maintains  

from stock and   of unused  inventory and  accumulation of stock in the  Investor  Weekly  record of inventory  

mart sections   containers in  the waste  inventory.   TDA – Monthly  control  

  the waste  collection      

  
collection  system  Observer notes waste  

  TDA records 

monthly  

  area and the   segregation if present    observations and  

  inventory      verifies investor  

  area      records  

Contamination  Operation  Grease and  Observe the  Trained observer notes  TDA and  Investor –  Investor maintains  

to the sewer   oil products  cleanup  surface conditions of  Investor  Weekly  record of  

system   wash off  operations  surrounding area for signs 

of  

 TDA – Monthly  observations.  

  during   grease or oil contamination     

  automotive      TDA records 

monthly  

  cleanup      observations and  

  services      verifies investor  

       records  
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Checklists 

 

Monitoring Reporting Form TDA 

 

Facility Name  
 Facility 

Coordinates  
(decimal degrees)  

Date of Inspection   Latitude  Longitude  

Inspector     

Life Cycle Phase    

(Construction/Operation)    

Inspection Parameter  Finding   

Stormwater Drains    

Floor Integrity    

Dispensing Nozzles    

Dispensing Islands    

Safety Stickers    

Emergency Signs    

Spill Buckets    

Interstitial Monitoring    

UST Alarm System    

Inventory    

Automotive Washing Service    

Solid Waste    

  

General Observations   

  

Noted Deficiencies   

  

Follow-up Recommendation   
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Facility Monitoring Reporting Form 

 

Facility Name  
 Facility 

Coordinates  
(decimal degrees)  

Date of Inspection   Latitude  Longitude  

Inspector     

Life Cycle Phase    

(Construction/Operation)    

Inspection Parameter  Finding   

Stormwater Drains    

Floor Integrity    

Dispensing Nozzles    

Dispensing Islands    

Safety Stickers    

Emergency Signs    

Spill Buckets    

Interstitial Monitoring    

UST Alarm System    

Inventory    

Automotive Washing Service    

Solid Waste    

  

General Observations   

  

Problems Identified   

  

Corrective Action Taken   
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FUEL DISPENSING SYSTEM MONTHLY VISUAL INSPECTION CHECKLIST 

 

FILL AREA  DATE  RESULTS  REMARKS  

Fill Containment Liquid 

Accumulation Removal  

   

Fill Pipe Drop Tube in Place  
   

Fill Caps & Gaskets in Place  
   

Fill Caps Locked  

   

Fuel Overflow Relief Valve in 

Place  

   

Liquid Accumulation Removal     

Fill Covers Color Coded  

   

Other Comments:  
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FUEL DISPENSING SYSTEM MONTHLY VISUAL INSPECTION CHECKLIST 

 

DISPENSER  DATE  RESULTS  REMARKS  

Dispenser Liner Integrity  

   

Liquid Accumulation Removal     

Liquid Sensor Connection  
   

Shear Valve in Place  
   

Fuel Filter Integrity  

   

Pipe Fitting Leaks  

   

Corrosion Protection Anode 

Connection  

   

Vapor Pumps Operation  
   

Pressure Vent Valve in Place  

   

Other Comments:  
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FUEL DISPENSING SYSTEM MONTHLY VISUAL INSPECTION CHECKLIST 

 

SUBMERSIBLE 

PUMP/PIPING  
DATE  RESULTS  REMARKS  

Secondary Containment Integrity  

   

Containment Cover  
   

Liquid Sensor in Place  
   

Corrosion Protection Anode  
   

Wire in Place     

Submersible Pumps Condition  

   

Pump & Piping free from Soil  
   

Amount of Fuel in  
   

Containment     

Hydrocarbon Odors Moderate or 

Strong  

   

 

MONITORING WELLS  DATE  RESULTS  REMARKS  

Monitoring Well Caps in Place 

with Lock  

   

Monitoring Well Grouting 

Integrity  

   

Liquid Accumulation Removal     

Monitoring Wells Covers Color 

Coded  
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 (4 ) 

 الملاحق 

 

 المستخدمة فى الدليل  العلمية المصطلحات قامـــــوس  4-1

 الطرق المعتمدة لتحليل المياه والأملاح 4-2
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 المصطلحات العلمية و معانى الكلمات ( 4-1)

 المستخدمة فى الدليل 

 معانى الكلمات  الترجمة المصطلح  الكلمة /

( A ) 

Additives  ناعا وماكزات كيماوية تضاف يغااض مة  ل مثل منع  إضافات 

 التآكل، ومنع التايزات وغياها.

Alkalinity لورو  أيونات الهي وكيي القلوية  _(OH) الكازونات ،)--
3(CO   أو

 فى الماء. HCO)3(_الزيكازونات 

Atmospheric 

Pressure 

 للغلاف الرود ويياود  او الهواء  هو وةن  مو  الغاةات الضغط الرود 

زاا  ن  يطح الزةا ويةي  كلما انخفضنا  ن يطح   0123.1

 الزةا. 

Anions مثل الفلواي ات والكزايتات والكازونات والزيكازونات،   اييونات اليالزة

 والكلواي ات وتنرذب نةو القطب المورب سالمعع (.

Auxiliary 

Components 

هى المكونات الميا  ل لعملية الإنتاج مثل المضخات،  المكونات الميا  ل

 والماشةات، وأنظمة الةقن، ... وغيا ذلإ. 

Acidity ااتفاع كمية أيونات الهي اورين فى الماء، ومن ثم انخفاض قيم   ية ةامضال

 . 7ايس سالاقم( الهي اورينى  ن اقم

Aeration Tank  تيتخ م فى وة ات معالرة العاف العةى، ةي  ييتخ م  ةوض تهوية

الهواء لتنشيط الزكتايا التى تتغذد  لى المخلفات العةية  

 وتةولها إلى اوايب يمكن تاييزها أو تاشيةها. 

Alternative 

Energy 

هى الطاقات الز يلة  ن الوقو  الةفاد سالهي اوكازونى   طاقة ز يلة 

كالفةم، الزتاول، الغاة الطزيعى(. وق  تكون طاقات متر  ل مثل 

 سالشمس والاياح..( أو غيا متر  ل كالطاقة النووية.

 

Alkaline 7اقم الهي اورين أكزا من  قلوي . 
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Anode   / قطب مورب سأنو

 معع (

 أقطاب كهازية مورزة ترتذب أيونات العناعا اليالزة. 

Activated 

Carbon 

كازون معالح خاص ييتخ م لإةالة الكلوا الةائ ، والموا    كازون نشط 

 الاوائح. يمتة العضوية، و

Aqueous  مائي Aqua   ،تعزيا لاتيني يعنى الماء سمائي( يواء من ةي  اللون

 أو الطعم، أو الشكل، ... الخ. 

Anti  ) مثل موا  مقاومة للتآكل  مو  مقاومة سضAnti Corrosion 

 Anti Scaleمقاومة للتاييب 

 Anti Foamمقاومة لتكون الاغول 

  ( B ) 

Back Wash هو انعكاس اتراه يايان الماء خلال الماشةات وغياها،   الغييل العكيى

زغاض غييل الماشةات المزا لات اييونية وغياها ةي   

يضخ ماء نقى فى اتراه معاكس للماوا الطزيعى لطا  أية  

  والم ترمعت أثناء التشغيل.

Biological 

Oxygen 

Demand (BOD) 

ة  ايكيرين 

 الةيوي

هو كمية ايكيرين الميتخ م لايتهلاإ الموا  العضوية  

 واللاةمة للمعالرة الزيولورية للمياه.

Boiling 

Temperature 

هى  ارة الةااال التى يغلى  ن ها الماء وتختلف ةيب   ارة الغليان 

م  ن  الضغط الرود وتياود 100الضغط فهى للماء تكون 

م  ن   شا  46رود وتياود فقط  10م  ن  ضغط  180

 الضغط الرود. 

Boiling  وتةول   هى  ملية تزخيا الماء ساليوائل( لى أيطح التيخين غليان

 الماء إلى فقا ات من الزخاا، تعع  وتنفعل  ن  يطح الماء.

Brine ماء مالحسالماء الما( تاكيةه أ لى من تاكية ماء التغذية. مةلول ملةى 

Blow Down ) ماء معاوف سأو مطاو ( من الوة ل للمةافظة  لى نيزة   ماء عاف سطا

 ملوةة المةلول زالوة ل. 
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Brine Heater   ميخن المةلول

 الملةى 

هو مزا ل ةاااد ييتخ م مع ا ةاااد سكالزخاا( لافع  

 ارة ةااال المةلول الملةى ي لى  ارة ةااال ممكنة 

(T.B.T). 

Brackish Water  ماء خفيف الملوةة

 سزئا( 

رةء فى   10ا 000إلى  1000هو ماء خفيف الملوةة سمن 

 المليون( ويور  زالآزاا، ومعااف المياه الةاا ية وغياها. 

Boiler (Steam 

Generator) 

غلاية سمارل( 

 سمول  زخاا( 

 ييتخ م لتةويل الماء إلى زخاا  ن طايم  ملية الغليان. 

( C ) 

Coagulant 

(Aluminum 

Sulfate) 

الشزه سكزايتات  

 ايلومنيوم( 

ييتخ م كميا   لعمليات التاويم، ةي  تيا    لى ترميع 

إلى ةزيزات أكزا   مثل الزكتايا والفطايات الموا  العالقة ال قيقة

 يمكن تاييزها فى أةواض التاييب. 

Condensate  ماء منقط ناتح من تكثف الزخاا. ماء ناتح التكثف 

Commercial 

Methods 

تكنولوريا التةلية التى تراوةت ماةلة ايزةا  إلى التعنيع  طاا ترااية

  لى الميتود الترااد. 

Clouds زخاا ماء متكاثف  لى عوال اذاذ سقطاات عغيال ر ا يمكن  اليةب

للهواء ةملها( لونها أزيض قطنى سفالزخاا ليس له لون(، وإذا  

 . Fogاقتاب من يطح اياض يمى ضزاب أو شزوال 

Cations اييونات المورزة 

 الفلة(سايون 

مثل العو يوم، والكالييوم، والمغنييوم، ... الخ. وتنرذب نةو 

 القطب اليالب سالمهزط(.

Chemical 

Additives 

هى إضافات لتةقيم أغااض مة  ل منها مثل منع التايزات،   إضافات كيميائية

منع التآكل، قتل الفطايات، ... الخ وق  تضاف قزل الوة ل  

 سمعالرة أولية( أو زع  الوة ل سمعالرة نهائية(. 

 

Crystals ةينما يترم  اليائل، يتةول إلى زلواات علزة ستنقية ايملاح(.  زلواات 

Corrosion ملية انهياا المعا ن نتيرة تفا لها مع المةلول سأو الويط   تآكل 

 المةيط(.
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Compaction  إذا ةا  الضغط  لى ايغشية مع الةمن اغزة فى ةيا ل الإنتاج،  تضاغط

تنضغط ايغشية وتقل ميامها النفاذل للماء العذب مما يقلل 

 الإنتاج. 

Condensation  تةول الزخاا إلى يائل زخفض  ارة ةاااته.  تكثف/ تكثيف 

Concentration  هى نيزة ايملاح الذائزة فى الماء وتقاس زوة ات الرةء فى  تاكية

 ى راام/ لتا.ل أو المل (ppm)المليون 

Conversion  ملية تةويل ما ل أو طاقة إلى عوال أخاد للايتخ ام.  تةويل  

Chemical 

Oxygen 

Demand (COD) 

ة  ايكيرين 

 الكيميائى 

هو كمية ايكيرين الميتخ م يكي ل الموا  غيا العضوية  

 واللاةمة لمعالرة الموا  غيا الزيولورية للمياه.

Cell ييتخ م التعزيا فى وة ات ال يلةل الكهازية ةي  تكون الوة ل  خلية

من     من الخلايا، وكل خلية  زاال  ن أغشية يما من  

 خلالها قنال المةلول الماكة وقنال الماء المنتح.

Copper Alloys  للةااال وش ل مقاومتها للتآكل مثل يزائإ  نقلهاتيتخ م لرو ل  يزائإ النةاس

 . 70/30، 10/ 90النةاس/ النيكل 

Capacity مثل اليعة الةاااية  يعةThermal Capacity واليعة الإنتارية ،

 .Production Capacityللوة ل 

Compressor  آلة  واال لضغط الغاةات وايزخال. ضاغط 

Coating طلى الموا  المع نية زموا  خاعة لمنع تآكلها. طلاء 

Chamber  مثل غافة التزخيا الومضى.  غافة 

Cathode سكاثو /   بقطب يال

 مهزط( 

 أقطاب كهازية يالزة ترتذب أيونات العناعا المورزة. 

 

Corrosion 

Inhibitors 

موانع سمثزط( 

 التآكل

موا  كيماوية تضاف زرا ات مة  ل لمنع سأو تقليل(  ملية 

 التآكل فى المعا ن. 

Condenser  مزا ل ةاااد الغاض منه تكثيف ايزخال. مكثف 
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Concentration 

Ratio 

هى النيزة زين  ارة ملوةة الماء المالح سأو المةلول الملةى(   نيزة التاكية 

 إلى  ارة ملوةة ماء التغذية.

Calibration  للتأك  من  قة ايرهةل الميتخ مة للقياس.  معايال 

Cooling Water   ييتخ م لطا  الةااال من الوة ل. ماء التزاي 

Commercial 

Units 

 تكنولوريات تعل إلى ة  المنافية  لى الميتود الترااي.  وة ات ترااية

( D ) 

Distillation  هى  ملية التةلية الةاااية زايتخ ام التزخيا زالتكثيف.  التقطيا 

Diffusion هى انتقال العناعا خلال المةاليل نتيرة فاا التاكية. انتشاا 

 

Dissolved Solids 

 

 ايملاح الذائزة

اييونات  تتكون من مرمو ة من اييونات المورزة واليالزة مثل

 المورزة سالكاتيونات( 

 Calcium (Ca)+كالييوم 

 Sodium (Na)+عو يوم 

 Magnesium (Mg)++مغنييوم 

 ونات( ني اييونات اليالزة ساي
 Chloride (Cl)_كلواي ات 

 3Carbonate (CO(__ت كازونا 
 3Carbonate (HCO-Bi(_زيكازونات 

 Potassium (K)+الزوتاييوم 4Sulfate (SO(__كزايتات 

Desalination 

Economics 

تشمل اييعاا الازت ائية للوة ل وتكاليف الترهيةات والتشغيل  اقتعا يات التةلية 

 والعيانة و ليه تكلفة إنتاج المتا المكعب من ماء التةلية.

Disinfection  )إضافة موا  مثل الكلوا لقتل الميكاوزات والزكتايا الضاال  تطهيا سالتعقيم

 والمورو ل زالماء. 

 

Desalination 

(Desalting) 

فعل الماء العذب  ن الملح سأو فعل الملح  ن الماء العذب(   المياه تةلية

 فى المةلول الملةى سكماء الزةا أو الآزاا(.

dilution  ةيا ل نيزة الماء وخفض نيزة العناعا ايخاد. تخفيف 

Dialysis )هى  ملية فاة سفعل( أو ترفيف المةلول، وذلإ زفعل    يلةل سفاة
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 ايملاح  نه ورذزها  ن طايم أقطاب كهازية.

Deposits اوايب لينة كالطمي وقشوا الكازونات، واوايب علزة  اوايب

 كقشوا الكزايتات، والييليكا. 

De aerator  )طاا  سمةيل

 الغاةات

رهاة ييتخ م  ملية التيخين لطا  الغاةات الذائزة فى مياه 

 التغذية.

Dissolved Gases  مثل ايكيرين وثانى أكيي  الكازون والتى يرب التخلص منها  غاةات ذائزة

قزل ال خول للوة ات سخاعة الةاااية( ةتى لا تيا    لى  

 التآكل، وتؤثا  لى ةيا ل ضغط الغاف. 

Demister  فاعل الاذاذ (Mist)  هو اذاذ الماء. يةمل رةئيا مع الزخاا مما يلوثه زما

يةمله من أملاح ومعا ن. لذا ييتخ م الفاعل للةعول  لى  

 زخاا نقى.

Duel Purpose 

(co-generation) 

مةطة ثنائية  

 الغاض

هى مةطات لتولي  الكهازاء وإنتاج الماء معا، أد انتاج نو ين 

 من الطاقة الكهازية والةاااية. 

Distillate 

(Distilled Water) 

خالى من  ماء ناتح من  ملية التقطيا سالتزخيا والتكثيف(. ماء مقطا 

 الاملاح. 

Desalination 

Plant 

تتكون من وة ل تةلية واة ل أو أكثا سلإنتاج كمية أكزا من  مةطة تةلية

 الماء(

De aerator   )ناةع سمةيل

 الغاةات

يوضع قزل وة ات التةلية الةاااية كرةء من المعالرة ايولية  

لمياه التغذية وذلإ لإةالة الغاةات الذائزة سوالتى تيا    لى  

 التآكل للوة ل(. 

Desalination 

Unit 

 هى مرمو ة المكونات اللاةمة لإنتاج كمية من الماء  وة ل تةلية  

( E ) 

Environment ما يةيط زالإنيان من هواء و ماء و أاض يازية.  الويط المةيط 

Electro-Dialysis 

(E.D.) 

ال يلةل سالفاة(  

 الكهازية

تيتخ م فاا الره  الكهازى لرذب ايملاح زعي ا  ن المةلول  

 مما يرففه إلى ماء  ذب.

Electro-Dialysis   )مثل ال يلةل الكهازية لكن تتغيا ايقطاب الكهازية ساليالزة ال يلةل سالفاة



 220 

Reverse (EDR)  والمورزة( لتعكس  ملية فعل ايملاح لتقلل من إمكانية تايب  الكهازية المعكوية

 ايملاح  لى أيطح ايغشية. 

Electric 

Conductivity 

طايقة قياس ملوةة المياه فكلما ةا ت ملوةة الماء ةا ت   التوعيلية الكهازية

توعيلية للكهازاء. ومقياس التوعيلية الكهازية هو ميكا موها/ 

يم، أو ميكاو ييمتا/ يم والتوعلية الكهازية ةوالى ضعف  

 مرمو ة الما ل العلزة الذائزة لماء الشاب.

European 

Desalination 

Society (EDS) 

الرمعية ايوازية 

 لتةلية المياه

 رمعية أوازية لتةلية المياه ماكةها الائييى زديطاليا.

Egyptian 

Desalination 

Association(ED

A 

الرمعية المعاية  

 لتةلية المياه

أول رمعية معاية لتةلية المياه تم إشهااها سوفى مقتزل  

 نشاطها( ماكةها الائييى زالقاهال سمعا(.

Environment 

Pollution 

إ خال  ناعا  لى الزيئة غيا ماغوب فيها زةي  تؤثا يلزا   تلو  الزيئة 

 لى الإنيان. والتلو  ق  يكون للهواء، أو الماء، أو الغذاء.. أو  

 غيا ذلإ. 

Evaporation  مثل  ملية الزخا لكن زع  وضع مع ا ةااال ل فع  ملية   تزخيا

 تةول اليائل إلى زخاا. 

Evaporation 

Heat 

 هى كمية الةااال اللاةمة لتزخيا كمية من اليائل.  ةااال التزخيا

Effectiveness ةالة الايتفا ل من الطاقة، زالنيزة لما هو  اخل إلى الوة ل من   فعالية

 طاقة زنفس عواتها.

Efficiency  ةالة الايتفا ل من الطاقة زالنيزة لما هو مطلوب منها تعميما،  كفاءل

 وتياود كمية الطاقة الناترة إلى الطاقة ال اخلة. 

Enriched 

Uranium 

يواانيوم مخعب  

 سخعب( 

، ويةتود 235هو يواانيوم زه ةيا ل مة  ل فى نيزة النظيا 

   %96ا5،  235يواانيوم نشط  3ا 5 ا ل  لى 

 . 238الزاقى من اليواانيوم الخامل 

( F ) 
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Filtration هى فعل الموا  العالقة سوزعض الموا  الذائزة( ويختلف  قته   التاشيح

إلى تاشيح   (Micro)من تاشيح  ا د إلى تاشيح ميكاون 

 .(Nano)إلى تاشيح متناهى ال قة  (Ultra) قيم 

Fouling (Soft 

Scale) 

تايزات ساوايب( 

 سقشوا( طاية

اوايب يمكن إةالتها زالطاا الميكانيكية والكيماوية أو 

زالةامض سالمخفف( مثل اوايب الموا  العالقة كالطمى 

 والطةالب، أو الذائزة مثل الكازونات.

Flashing هى تزخيا فرائى نتيرة توار  ماء سيائل(  ن   ارة ةااال   تزخيا ومضى

فوا التيخين ثم فرأل يوضع اليائل فى ضغط أقل من ضغط  

الغليان، فيتةول رةء من اليائل إلى زخاا، وتنخفض  ارة  

 ةااال اليائل إلى  ارة الغليان. 

Freezing  ) زانخفاض  ارة الةااال يتةول اليائل إلى زلواات علزة سنقية  ترم  سترمي

 من ايملاح(. 

Feed تغذية أية مع ل أو مكونة أو نظام زالمع ا اييايى مثل تغذية  تغذية

 وة ل التةلية أو تغذية الغلايات الزخااية زماء التغذية 

Foam )هى شوائب من موا   ضوية وغيا  ضوية تتكون  لى أيطح   اغاود ساغول

 المياه، ق  يةملها الزخاا مع اذاذ الماء.

Freezing 

Methods 

أة  الطاا الةاااية ةي  تزا  الماء المالح فتترم  منه زلواات  طاا الترمي 

 إذازتها للةعول  لى الماء.  و مياه  ذزة يمكن فعلها

Feed Water ماء ي خل الوة ل لتغذيتها ولتعويض ما يخاج منها.  ماء التغذية 

Fresh Water ماء عالح للشاب. ماء  ذب 

Flow Rate  يوم أو الكتلة مثل اليقاس زوة ات ةرمية مثل المتا المكعب فى مع ل اليايان

 الطن/ اليا ة. 

( G ) 

Gases ورو ها ذائزة فى الماء تيزب التآكل للوة ات الةاااية.  الغاةات 

Generator  مثل: مول  زخاا   مولSteam Generator  مول  كهازى ،Electric 

Generator . 

Ground Water  كالآزاا والعيون.  مياه روفية 
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( H ) 

Heavy Water 

(Deuterium 

Oxide-D2O) 

، ويةتود  O)2(Hييمى زالماء الخفيف  ماالماء المعاوف لنا هو الماء الثقيل

رةء منه  لى رةء واة  من  نعا الماء الثقيل ة   7000كل 

هو نظيا  D)2(. وال يوتياوم D)O)2أكيي  ال يوتايوم 

لكن ذاته تةتود  لى نيوتاون زالإضافة   H)2(للهي اورين 

إلى الزاوتون المورو  فى ذال الهي اورين لذا فهو أثقل منه.  

 ومن ثم يمى زالماء الثقيل. 

Heat Transfer  تنتقل الةااال ةيب فاا  ارة الةااال من  ارة الةااال   انتقال الةااال

اي لى إلى ايقل يواء زالتوعيل سالانتشاا( أو زالةمل أو 

 زالإشعاع.

Heat Recovery  ايتعا تها وإ ا ل ايتخ امها للايتفا ل منها. ايتعا ل الةااال 
 

Hydrological 

Cycle 

هى مع ا الماء العذب للزشاية كلها زتزخا مياه الزةاا  ال وال المائية 

والمةيطات إلى يةب ثم نةول اليةب كماء  ذب و و ته 

 للزةا ثانية.

Hollow Fine 

Fibers 

الشعياات ال قيقة  

 المروفة 

شعياات مثل شعا الاأس، تعنع من موا  مثل، أيتيات 

 اليليلوة، وتيتخ م كأغشية شزه نفاذل لعملية التناضح العكيى. 

Heating Steam 

(Vapor) 

هو أن ايخيا ذو ضغط   Steamوالة  (Vapor)الفاا زين الة  زخاا التيخين

و ارة ةااال ماتفعة  ن ايول، وييتخ م زخاا التيخين  ا ل  

كمع ا ةاااد لتيخين المةلول الملةى فى المةطات 

 الةاااية. 

Hard Scale  )تايزات ساوايب

 سقشوا( علزة

تايزات لا يمكن إةالتها زالطاا الميكانيكية والكيميائية أو 

 زالةامض مثل اوايب الكزايتات، والييليكا.

Heat عوال من عوا الطاقة تيزب اليخونة. ةااال 

Heat Rejection للتواةن الةاااد اللاةم فى أية مكونة أو منظومة، يلةم طا    طا  الةااال

ميتود س ارة   كمية مياوية من الةااال ال اخلة لكنها  ن

 ةااال( أقل. 

Heat Exchanger  ع ياخن وآخا زاا . وييمى ئهو رهاة لتزا ل الةااال زين ما مزا ل ةاااد

ميخن إذا كان الغاض منه التيخين، وييمى مزا  إذا كان  
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الغاض منه التزاي ، وييمى مكثف إذا كان الغاض منه  

 التكثيف، وييمى مزخا إذا كان الغاض منه التزخيا… وهكذا.

Heat Source  هو مع ا طاقة ةاااية خاارية مطلوب لمةطات التةلية   مع ا ةاااد

الةاااية كقول  افعة ةاااية لعملية التقطيا. ويكون إما زخاا، 

 الخ. ..أو ماء ياخن، أو غاةات ياخنة، 

( I ) 

Ion Exchange ييتخ م موا  ااتنرية  التزا ل اييونى(Resin)   لتزا ل اييونات مع اييونات

الذائزة زالمةلول مما يخفف المةلول الملةى إلى ماء  ذب  

ة  زة لامتعاص اييونات المورزوهناإ مزا لات أيونية مور

Cation   وهناإ مزا لات أيونية يالزة لامتعاص اييونات

 Mixed)، وهناإ مزا لات أيونية مختلطة Anionاليالزة 

Bed)  المورزة معا.ولامتعاص اييونات اليالزة 

International 

Desalination 

Association 

(IDA) 

الرمعية العالمية  

 لتةلية المياه

رمعية ترمع فى  ضويتها الخزااء، العلماء، الشاكات العالمية  

 فى مرال التةلية ماكةها الائييى أمايكا.

Ions  ينقيم رةئى الماكزات الذائزة فى الماء إلى رييمات ذات شةنة   أيونات

 إما مورزة وإما يالزة تيمى كل منها أيونات. 

 

 

 

( L ) 

Latent Heal هى ةااال تضاف سأو تيةب(  ن  ثزوت  ارة الةااال   الةااال الكامنة

لتةويل اليائل إلى زخاا سأو زخاا إلى يائل(. وهى كامنة أد  

غيا مةيوية لع م ورو  أرهةل تةس زها سمثل التامومتاات( 

ونفس المعنى فى ةالة تةول اليائل إلى علب سترم ( أو علب  

 إلى يائل سانعهاا( وتقاس زوة ات سكرول/ كرم(.

( M ) 

Membrane ةيا ل فى كثافة ايغشية نتيرة ةيا ل الضغط و ارة الةااال   انضغاط ايغشية
 لى ايغشية وييزب ذلإ ضيم فى ميامات ايغشية وقلة  



 224 

Compaction  مع ل الإنتاج ومن ثم الةارة لةيا ل الضغط من مضخة الضغط
 الماتفع.

Membrane  هى موا  خاعة سمثل ماكزات الييليلوا والزوليما(، لفعل  أغشية

 العناعا الذائزة فى المةلول. 

Mass Transfer تنقل الما ل ةيب فاا  ارة التاكية من التاكية اي لى إلى   انتقال الما ل

 ايقل يواء زالانتشاا أو زالةمل.

Multi Stage 

Flash (M.S.F) 

التزخا الومضى  

 متع   المااةل

من أشها طاا التةلية الةاااية وأكثاها ايتخ اما خاعة فى  

المةطات الكزيال. وتيتخ م التزخيا الومضى  لى مااةل  

متع  ل للايتفا ل القعود من الطاقة التى يةملها المةلول  

 الملةى. 

Multi (Multiple) 

Effect (ME or 

MED) 

التزخيا متع   

 التأثيا

ييتخ م  ملية الغليان لتزخيا المةلول الملةى، وييتخ م الزخاا  

المتول  فى كل ماةلة كمع ا ةاااد لإنتاج زخاا آخا فى  

 ماةلة تالية س ن  ضغط أقل(، وهكذا.

Mass  وة ل قيايها الكرم أو الطن.  الكتلة 

Main 

Components 

هى المكونات ال اخلة مزاشال فى  ملية الإنتاج مثل المزخاات  المكونات اييايية

فى الوة ات الةاااية، وايغشية ومضخات الضغط العالى فى  

 وة ات ايغشية. 

Membrane 

Distillation 

هى طايقة تيتخ م الطاقة الةاااية لتقطيا الماء، وماوا  التقطيا الغشائى

 الزخاا سفقط( من خلال أغشية ةاااية. 

Multi Stage 

Flash (MSF) 

تزخا ومضى متع   

 المااةل 

ييتخ م  ملية التزخا الومضى كتكوين الزخاا، والذد يتكثف 

ليكون الماء العذب المنتح. وتتكون الوة ل من مرمو ة من  

 ضغط سكل ماةلة( أقل من الماةلة اليازقة.   المااةل  ن

Multi (Multiple) 

Effect (ME or 

MED) 

ييتخ م  ملية الغليان لتزخيا المةلول الملةى وييتخ م الزخاا   تزخيا متع   التأثيا 

المتول  فى كل ماةلة ةاااد لإنتاج زخاا آخا فى ماةلة تالية  

 س ن  ضغط أقل(. 

Micro-Filtration  تاشيح  قيم

 سميكاونى( 

 ملية تعفية الماء من الموا  العالقة ال قيقة كالفطايات فى  

 ة و  الميكاون.
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Maintenance المةافظة  لى المع ات زتغيا التآلف منها، وترهيةها للتشغيل  عيانة 

Monitoring  )مااقزة، ومتازعة أ اء المكونات والنظم من خلال أرهةل القياس،  مااقزة سمتازعة

 Control Roomيواء فى الموقع أو من غافة التةكم 

Make up Water  لتغذية الوة ل زماء يعوض ما خاج منها  لى عوال ماء منتح   ماء التعويض

 أو عاف مطاو . 

Multi (Multiple) 

Effect 

نوع من أنواع تكنولوريا التةلية، ةي  ييتفا  من الطاقة   متع   التأثيا 

المتول ل من تأثياه لإنتاج زخاا من التأثيا التالى وايقل  

 ضغطا.. وهكذا. 

( N ) 

Nuclear Energy هى الطاقة الناترة  ن انشطاا ذاات ثقيلة مثل اليواانيوم، أو  الطاقة النووية

ان ماج ذاات مثل الهليوم، وذلإ زغاض تةويل هذه الطاقة  

النووية سزين النوايات( إلى طاقة مفي ل للإنيان سةاااية أو 

 كهازية(.

Pressure Vessel هى و اء إيطوانى يتةمل الضغط الماتفع ويةتود  لى  إناء ضغط

 فى (Membrane Elements)مرمو ة من وة ات ايغشية 

 وة ات التناضح العكيى.

Power 

Generation 

تولي  الق ال 

 سالكهازية( 

ييتخ م طاا   ل لتولي  الطاقة الكهازية فى مةطات تولي   

 الكهازاء سيواء ةاااية أو نووية أو شميية، ...( 

Part per Million      

(ppm) 

 هى وة ل قياس الملوةة سوالعناعا ايخاد( فى المةلول  رةء فى المليون 

Per Capita   نعيب الفا  سفى مرتمع( من ما ل أو  خل أو منتح أو مع ا   ةعة الفا

 طزيعى. 

Properties كل شىء له خواص كيميائية وفيةيائية، ... الخ تة   إمكانية   خواص

 أ اءه لعمل ما.

Permanent  هو  يا الكزايتات وكلواي ات ونتاات الكالييوم، و/ أو   يا الماء ال ائم
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Hardness .المغنيييوم، ويةال زالتيخين 

Product Water الماء العذب المنتح من وة ل التةلية.  ماء منتح 

Potable Water  رةء فى المليون زالإضافة إلى خلوه من   500-100ملوةته من  ماء شاب

 أية ملوثات مضال للإنيان.

Power Plant هى مةطة أةا ية الغاض وذلإ لتولي  الكهازاء فقط. مةطة قود 

Pre-Treatment  هى  ملية ترهية ماء التغذية قزل  خوله الوة ل سزدةالة الغاةات   معالرة أولية

والموا  العالقة وإضافة كيماويات( ةتى لا يؤثا يلزا  لى 

 المع ات زالتآكل، والتايزات.

Post Treatment  هى  ملية ترهية الماء المنتح من وة ل التةلية زالمواعفات   معالرة نهائية

 المطلوزة للايتخ ام. 

Product Water هو الناتح والخااج  ن أد مةطة تةلية.  ماء منتح 

Pump ألة  واال ل فع اليوائل وافع ضغطها، وت اا  ا ل زموتوا   مضخة

 كهازى أو توازين سغاةد/ زخااد( أو مةاإ  يةل. 

Preference Ratio 

(PR) 

هى النيزة زين مع ل الماء المنتح، ومع ل  خول الطاقة سأو   معامل اي اء

 زخاا التيخين(.

Primary Water 

Resources 

(PWR) 

معا ا الماء  

 الطزيعية 

كمية المياه الطزيعية لمرمو ة من الزشا من أنهاا وأمطاا 

 ومياه روفية طزيعية وغياها. 

Permeation إمكانية ماوا  نعا من خلال ايغشية. نفاذية 

( R ) 

Resin 

 

موا  ااتنرية،  لى عوال كاوية عغيال سمليمتاات( توضع  سااتنرى( الايةن

 .Ion-Exchanges اخل المزا ل اييونى 

Reverse 

Osmosis (R.O.) 

من أشها طاا التةلية زايغشية، وتيتخ م الضغط الماتفع  التناضح العكيى 
ل فع سفعل( الماء العذب من الماء المالح من خلال أغشية شزه  

 نفاذل.

Recirculation  يعا   واان رةء من المةلول للايتفا ل زما يةتويه من موا   إ ا ل ال واان
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 كيماوية وتقليل زذلإ مع ل مياه التغذية اللاةمة لوة ل التةلية. 

Rain قطاات الماء المكثف من اليةب. أمطاا 

Re-Generation  تنشط الموا  الااتنرية  تنشيط(Resin)    فى أرهةل التزا ل اييونى زع

 ايتهلاإ اييونات منها لإ ا تها إلى ةالتها الطزيعية.

Residual  )مثل ةالة إضافة الكلوا للتعقيم، مثلا يلةم إةالة النيزة المتزقية  تزقى ستخلف

 قزل  خولها وة ل التةلية ةتى لا تؤثا يلزا  لى ايغشية. 

Research 

Methods 

تكنولوريات ماةالت غيا منافية فنيا واقتعا يا للتعنع  لى   طاا أزةا 

 الميتود الترااد. 

Renewable 

Energy 

هى الطاقات التى لا تنضب طالما هناإ ةيال  لى اياض   طاقة متر  ل

 كالطاقة الشميية، وطاقة الاياح، والموا  العضوية وغياها. 

Raw Water  مع ا ماء سغيا

 عالح( 

ماء نها، تا ة، زةيال، زئا، زةا يكون هو مع ا الماء  

 لوة ات المعالرة أو التةلية. 

Resistance  تور  مقاومة لانتقال الةااال زالعةل، أو مقاومة للتآكل سزموانع   مقاومة

 التآكل( وغياها.

Recovery Ratio   نيزة الايتعا ل

 سالايتفا ل( 

النيزة زين مع ل الانتاج للماء العذب إلى مع ل  خول ماء 

  %45إلى    %35التغذية، ويتااوح فى ةالة التناضح العكيى من 

 لمياه الآزاا. %85لمياه الزةاا، وةوالى 

( S ) 

Salinity  مرمو ة العناعا غيا العضوية الذائزة زالماء وتقاس زوة ات  الملوةة

 الرةء فى المليون أو الراام لكل كيلو راام ماء.

Solar Radiation يقاس ش ل الإشعاع الشميى زالطاقة سالق ال( الياقطة  لى المتا   اشعاع الشمس
، ويختلف من عفا  ن  الشاوا إلى أقعى  (W/m2)المازع 

( ةتى  2وات/م 100-600قيمة  ن  منتعف النهاا سةوالى 
 العفا  ن  الغاوب.

Semi Permeable 

Membrane 

هى أغشية تيمح زنفاذ زعض العناعا  ون ايخاد، وتيتخ م   أغشية شزه نفاذل 

 فى  ملية التةلية. 
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Sensible Heat يمكن الإةياس زها ةي  تاتفع سأو تنخفض(  ارة الةااال   الةااال المةيوية

  ن  إضافة سأو يةب( كمية من الةااال. 

Specific Heat  هى أة  الخواص الفيةيائية وتياود كمية الةااال اللاةمة لافع   الةااال النو ية

  1  ارة مئوية، وتياود للماء  1كرم من الما ل   1سأو خفض( 

 كرول/ كرم.م(.

Saturated Steam  تكون  ارة ةاااته مياوية ل ارة الغليان.  زخاا مشزع 

Superheated 

Steam 

زخاا تكون  ارة ةاااته أ لى من  ارة الغليان سلنفس  زخاا مةمص 

 الضغط(.

Saturation  زخاا ومةلوليا أد  %100تيتخ م ةااايا كزخاا مشزع أد  تشزع ،

نيزة ايملاح وعلت إلى ة  التشزع وأد ةيا ل تيزب فى 

 تايب ايملاح. 

Stainless Steel 316يزائإ الة ي  المقاومة للتآكل مثل العلب  ة ي  وعلبL- . 

Sludge  النواتح العلزة فى  ملية معالرة العاف العةى.  ةمأل 

Surface مثل أيطح انتقال الةااال وأيطح ايغشية.  يطح 

Steam Ejector ييتخ م ليةب الغاةات أو لضغط ايزخال والغاةات سلطا ها  طاا  زخااد

للرو(. وييتخ م نظاية تةويل فاا اليا ة إلى تخلخل فتيةب 

 زها الغاةات ثم تضغط.

Solar Energy تيتخ م الإشعا ات الةاااية والضوئية لتةويلها إلى طاقة   طاقة شميية

 سةاااية أو كهازية( يمكن الايتفا ل منها. 

Section   منطقة

 سرةء/قطاع( 

 مرمو ة من المااةل لها نفس الخواص.

Sea Water ماء مالح، ملوةته أكزا من ملوةة ماء الزئا، أ لى من   ماء الزةا

 رةء فى المليون.  30ا 000

Saline (Salty) 

Water 

ةين تةي  ملوةته  ن ماء الشاب الميموح زه سملوةة أكزا من  ماء مالح سملةى(

رةء فى المليون( وييمى ماء زئا سأو خفيف الملوةة(  1000

رةء فى المليون.   10ا000-1000إذا كانت ملوةته من 
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رةء فى   30ا000وييمى ماء زةا إذا ةا ت ملوةته  ن 

 المليون.

(Water) 

Treatment 

هو تعزيا لعملية تةويل أد ماء غيا عالح للايتخ ام إلى ماء   معالرة سالمياه( 

عالح للايتخ ام، وتختلف ةيب طزيعة مع ا الماء وطزيعة  

 الايتخ ام المطلوب للماء المنتح. 

Surface Water  كاينهاا، والاواف ، والزةاا، والزةياات.  مياه يطةية 

Silt Density 

Index (SDI) 

مقياس كثافة 

 العكاال

وهو مقياس ية   ضاوال المعالرة ايولية والتاشيح لإةالة  

العناعا العالقة ةتى لا تؤثا يلزا  لى وة ل التةلية خاعة  

 زايغشية.

Specifications  ستختعا زة  مواعفاتSpec.  وهى العناعا المطلوزة فى  نعا، أو ،)

 وة ل، أو مكونة، أو نظام تشغيل.

Solar Stills هى أزيط وأق م طاا التةلية زالطاقة الشميية وهى مةاكال   مقطاات شميية

( لتا فى اليوم/ متا 5-4لل وال المائية الطزيعية وتنتح ةوالى س

 مازع. 

Spiral Wounded شاائط ايغشية ملفوفة ةلةونيا لةيا ل المياةة اليطةية النفاذل   ملفوفة ةلةونيا

 مع تقليل ةرم الغشاء.

Salt Passage  النيزة زين تاكية الماء العذب المنتح إلى تاكية ماء التغذية،  نيزة ماوا الملح

 . %10وتعل إلى ةوالى 

Salt Rejection  وتعل إلى  %10ونيزة ماوا الملح س %100الفاا زين  نيزة طا  الملح ،)

 . %90ةوالى 

( T ) 

Top Brine 

Temperature 

(T.B.T) 

أ لى  ارة ةااال  

 الملةى  للمةلول

أ لى  ارة ةااال للمةلول الملةى فى المةطات الةاااية  

وكلما ةا ت تةين من إنتارية وفعالية المةطة، لكنها مة  ل 

زالتايزات العلزة سمثل الكزايتات، الييليكا(  لى أيطح انتقال 

 الةااال. 
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Thermal 

Membrane 

 هى أغشية شزه نفاذل تيمح زماوا الزخاا سفقط(. أغشية ةاااية 

 

Total Hardness  مرموع تاكية أيونات الكالييوم والمغنييوم سزالرةء فى   يا الماء الكلى

 المليون(.

Temporary 

Hardness 

 و/ أو المغنيييوم.  مهو  يا زيكازونات الكالييو  يا الماء المؤقت 

Turbidity هى الموا  ال قيقة العالقة زالماء وتقاس زوة ات   كاالNumber of 

Turbidity Units (NTU). 

Total Dissolved 

Solids (TDS) 

مرموع الموا  

 العلزة 

هى  نعا تر ي  ملوةة المياه. وتقاس زوة ات الرةء فى 

وتقاس زمقياس التوعيلة الكهازية ومرموع   (ppm)المليون 

الموا  العلزة تعا ل ةوالى نعف التوعيلة الكهازية لمياه 

 الشاب. 

Total Suspended 

Solids (TSS) 

مرموع العناعا  

 العالقة سالعكاال(

 العناعا سأو الموا ( العالقة زالماء التى يمكن إةالتها زالتاشيح.

( U ) 

Ultra Filtrate  ملية تعفية الماء من الموا  العالقة ال قيقة كالفطايات فى   تاشيح فائم ال قة 

 انريتاوم( 100-1000ميكاون س 0ا 1-1ة و  من 

Uranium ما ل ثقيلة، غيا ميتقال، يمكن انشطااها وايتخ امها فى تولي   اليواانيوم

يمكن شطاه  233، 235الطاقة النووية. وهناإ يواانيوم  

(.  %0ا7مزاشال لتولي  الطاقة سوهو نيزة زييطة فى الطزيعة س

( 238( هو يواانيوم خامل س%99ا3زينما النيزة الكزيال س

يلةمه امتعاص نيوتاون ليتةول إلى  نعا نشط هو  

 ، الميتخ م فى اييلةة والطاقة النووية. 239الزلوتونيوم 

( V ) 

Volume  وة ل قيايها المتا أو المتا المكعب. الةرم 
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Vaporization  )انتقال زخاا الماء من يطح الماء س ن   ارة ةااال أقل من   زخا ستزخا

 الغليان( زانتقال الما ل زالةمل سةاكة الهواء(، أو زالانتشاا. 

Vacuum )خفض الضغط  ن الضغط الرود ومن ثم خفض  ارة ةااال   تفايغ ستخلخل

 الغليان لليوائل. 

Venting  )اليماح زكمية من الغاةات زالهاوب إلى الرو الخاارى للتخلص   تهوية ستنفيس

 فيف الضغط. خمنها أو لت

Vapor Pressure )هو الضغط الذد يتة    ن ه  ارة غليان اليائل.  سضغط الزخاا 

Vapor 

Compression 

نضغاط سضغط إ

 الزخاا(

أة  طاا التةلية الةاااية والتى تيتخ م الزخاا فى المااةل  

ايخيال للوة ل كمع ا ةاااد زع  ضغطه سةااايا أو  

 ميكانيكيا(. 

( W ) 

Water Science 

& Technology 

Association 

WSTA 

الرمعية الخليرية  

لعلوم وتكنولوريا 

 المياه

لعلوم   (GCC)رمعية تتزع  ول مرلس التعاون الخليرى 

 وتكنولوريا المياه ماكةها الائييى المنامة سالزةاين(.

Water Quality نيزة خلوها من العناعا الغيا ماغوب فيها ةيب التطزيم.  رو ل المياه 

Wind Energy تيتخ م ةاكة الهواء ل فع آلات  واال  طاقة الاياحWind Mills   لتةويلها

إلى طاقة ةاكية لإ اال مكونات مثل المضخات والمول ات  

 الكهازية وغياها.

Water Hardness  ورو  ماكزات مثل الكالييوم والمغنييوم التى تقلل من اغول    يا الماء

رةء فى   180إلى أكثا من  1العازون زالماء وتور  زنيزة من 

 المليون.

Water 

Treatment 

هو تعزيا لعملية تةويل أد ماء غيا عالح للايتخ ام إلى ماء   معالرة المياه

عالح للايتخ ام، وتختلف ةيب طزيعة مع ا الماء وطزيعة  

 الايتخ ام المطلوب للماء المنتح. 



 232 

 

 

 

 

 

 

 

(4-2) 

 ملحق  

 الطرق المعتمدة لتحليل المياه والأملاح 

 

 




