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 الفصل الأول

 مقدمة:

تعاقاادت الهيئااة المصاارية العامااة للمساااحة الجيولوجيااة مااع هيئااة التنميااة السااياحية علااى تنفيااذ عقااد 
شاامال راس  –تقيايم الخزاناات الجوفيااة بالمنطقاة الواقعاة جناوب مرساى علام و  الجوفياة ميااهدراساة ال

بحااار الاحمااار وقاااد تقااادمت هيئاااة المسااااحة الجيولوجياااة بعمااال تقريااار عااان اعماااال بينااااس بمنطقاااة ال
 فيما يلى اعمال المرحلة الثانية:و  المرحلة الاولى

 : الآبارحصر 
الموجاودة بالمنطقاة مان  الآباارو  تشمل اليناابيع الطبييياةو  بالمنطقة مياهعمل حصر شامل لنقاط ال

قعهااا االمساااحى ووهااعها علااى الخاارائط مااع بيااان مو بفريااق العماال  قلياااً حورفعهااا  الخاارائط المتاحااة
 بالنسبة لروبيرات الجمهورية مياهكذلك تحديد مناسب الو  الجمهورية لإحداثياتبالنسبة 

 تحدياد صالاحيتها بالقيااس للمواصافات الدولياةو  تحليلهاا كيميائيااو  الآبارمن هذه  هاخذ عينات ميا
 العالميةو 

ذلااااك و  المتاحااااة بالمنطقااااة الآبااااارلحصااااول عليهااااا ماااان جميااااع المواصاااافات الهندسااااية لمااااا يمكاااان ا
 العاملاة فااي نفااس المجااال الأخاارى الجهااات و  بالاساتعانة بالمعلومااات المتااوفرة بالمسااحة الجيولوجيااة

 التخصصو 

 القياسات الجيوفيزيائية:و  عمل الدراسات
 الأحااااواضفحصااااها لاسااااتخدامها فااااى تحديااااد و  دراسااااة المعلومااااات المتااااوفرة عاااان منطقااااة الدراسااااة

كااذلك تحديااد مظاااهر و  ساامك قاااع الطبقااات الحاملااة للمياااه الجوفيااةو  امتااداداتو  الطبقااات المختلفااةو 
الشااقوق الرئيسااية ومنهااا يمكاان تحديااد المناااطق و  اتجاهاتهاااو  الجيولوجيااا التركيبيااة ماان حيااث الفوالااق

 باااارالآار انساااب منطقتاااين لهاااا مااان حياااث تواجاااد الميااااه الجوفياااة لحفااار يااااختو  الرائااادة لتواجاااد الميااااه
 سات الاختبارية.جوال

 تحليل البيانات الهيدروجيولوجية
 مياااهجوفيااة محااددا عليهااا عمااق الطبقااات الحاملااة لل مياااهتمثياال الدراسااات المتاحااة واعااداد خاارائط 

الجوفيااة وكاااذلك الساامك ومنساااوبها واتجاهانهااا وحركتهاااا ماااع اجااراة حساااابات معاادل التغذياااة والفقاااد 
 0وتنفيذ الميزان المائى لها
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 الاختبارية وأبار الرصد: الآباربار المناطق الرائدة وتنفيذ الجسات و اخت

 :يتم اختيار منطقتين على النحو التالى
 الجوفية بأحد الاودية بمنطقة الدراسة هالمنطقة الأولى وتمثل الميا

 الجوفية بالطبقات العميقة هاجد المياو المنطقة الثانية وتمثل ت

 القياسات الجيوفيزيائية
جسااة اب تتااراوح بااين  50الدراسااة قياااس جسااات جيوكهربيااة بتشااكيل شاالمبرجير لعاادد  هااذهوتشاامل 

وبعااااد ءجااااراة القياسااااات يمكاااان تحديااااد أبااااار للحفاااار  .كاااام لكاااال منطقااااة ماااان المنطقتااااين2كاااام الااااى 1
وتشاامل القياسااات قياااس أشااعة جامااا،  الآبااار هداخاال هااذ الآبااارالاستكشااافى واجااراة قياسااات ساابر 

 0بوصة 16، 64ة النوعية بتشكيلى الجهد الذاتى، المقاوم

 أعمال الحفر الالى
جارى تنفيذ أعمال الحفار بامواصافات المطلوباة فاى العارض الفناى بمنطقاة التاى تام الاتفااق عليهاا 

الماوقرة  طق الرائادة بعاد الاتفااق ماع هيئاتكمامع هيئتكم الموقرة، وسيتم تنفياذ أعماال الحفار فاى المنا
 0على موقع حفر البئر المطلوب

 الاختيارية وابار الرصد الآبارنفيذ ت
المتطلباات علاى  هاذهلمتطلبات المرحلة الثانية فقد قام الفريق البحثاى للمشاروع بعمال تنفياذ  تحقيقاً 

نحااو مااا فااى العاارض الفنااى االمقاادم ماان الهيئااة العامااة للمساااحة الجيولوجيااة والمشااروعات التعدينيااة 
 :تيةوفى هذا التقرير الذى يحتوى على الاعمال الا

 الآبارأولا : الاعمال المساحية وحصر 

 ثانبا : الدراسات الجيوفيزيائية

 ثالثا : تحليل البيانات الهيدروجيولوجية

 رابعا : أعمال الحفر الالى

 الاختيارية وأبار الرصد الآبارخامسا : تحديد وتنفيذ 
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 الفصل الثانى
 وحصر الآبار الأعمال المساحية

 الأعمال المساحيةأولاً: 
نفيذاً لتعاقد الهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية مع هيئة التنمية ت

السياحية بإجراة أعمال مساحية ما بين مدينة مرسى علم ا ورأس بناس قام فريق المساحة بالهيئة 
 على عمل الدراسات المساحية الشاملة على منطقة الدراسة على النحو التالي:ا 

 -للمنطقة للتعرف على الظواهر الطبوغرافية )شبكات الطرق الرئيسية والفرعية ات حقلية زيار 
 -محطات اللاسلكى –المياه  وعيون  الآبار -مناطق المحاجر -المناطق السكنية  -المدقات 

وتم تحديدها ) مواقع الجسات الكهربية -مواسير خطوط صرف مياه السيول -نقاط حماية الطريق
 .)بالملحق الخاص بالخرائط( 25.000:1، 50.000:1 ساحية بمقياس رسمخرائط م على

الحصول على نقط المثلثات من مصلحة المساحة المصرية والتي تغطي كامل منطقة الدراسة 
 .بعدد ثمانون نقطة مثلثات مختلفة الدرجات من الأولى حتى الرابعة وتم التعرف عليها جدول

 .نقطة 29تغطى منطقة الدراسة وعددها وكدلك الروبيرات الحكومية والتى 

 ا كالتالي:ا موإحداثياته S 453ا  G 219بالاستعانة بالنقطتين جديدة ءنشاة شبكة مثلثات 

 المحطة خط الطول خط العرض الارتفاع بالمتر

219 º24   '54.00    "21.85 º34   '54   "20.07 G219 

56.51 º24   '56.08    "58.85 º34   '56    "02.83 S 453 

بحيث تغطي الشريحة الأولى من الأعمال الحقلية والتي بدأت من الحد الجنوبي لمدينة مرسى 
جديد مدون على كل منها  اتمثلث نقطة وتسعة وعشرون مائة ( 128علم حتى رأس بناس بعدد )

لا  ءحداثيات هذه المثلثات شام اً على كل نقطةوهحمرقمها واسم الهيئة داخل حد من الأسمنت 
 شرقيات وشماليات ومنسوب.

نقطة  1783رفع جميع الظواهر الطبوغرافية السابق الإشارة ءليها داخل المنطقة بعدد حوالي 
–G219)      مثلثات مصلحة المساحة تىبنقطوربطها مساحية كل منها بإحداثياتها ومنسوبها 

S453) تىوذلك باستعمال عدد محط ( رصد متكاملT.Sموديل ليكا سويس ) ًري الصناعة علما
بأن هذه النقط المساحية التي تحدد معالم وحدود وشكل واتجاه الظواهر الطبوغرافية المختلفة 

ءحداثيات شمالية حيث لكل منها تعتبر نقط مثلثات من حيث متانة الشبكة الداخلية بالإهافة 
 وشرقية ومنسوب عن مستوى سطح البحر. 
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ة رصد الشبكة في اتجاه معاكس لاتجاه ءنشائها حتى يمكن تم ءعادتأكيداً لدقة الرفع المساحى 
 تحقيق أقل معدل قفل في الشبكة 

 -تم رفع المعالم والنقاط الاتية :
 كم.  167طريق مرسى علم ا رأس بناس بطول حوالي 

 87مدينة مرسى علم ا مدينة أبو غصون ا حماطة ا القرى السياحية )حوالي )المناطق السكنية  
 (.نقطة مساحية

بئر مرفوعة مساحياً ءحداثيات شماليات شرقيات ومنسوب بالإهافة ءلي  13آبار مياه وهي  
بالإهافة ءلي الخرائط موقعاً عليها  (5رقم ) عين مياه تقع في وادي الجمال موهحة بالجدول

 الإحداثيات. 

 كم. 77.5المدقات الموجودة في منطقة الدراسة بطول حوالي 

 جدول موهحاً الإحداثيات والمنسوب.نقاط لاسلكي في  6عدد 

نقط حماية الطريق )طبان الطريق( وهي عبارة عن صبات أسمنتية توهع على جانبي الطريق  
 تهدم الأسفلت. مياه السيول وعدم أخطار من يتهلحماي

( خمسة وعشرون موقعاً في كل موقع ماسورة أو 25مواسير صرف المياه وهي عبارة عن ) 
 93ف المياه من الوادي ءلي البحر الأحمر وقد رفعت هذه المواسير بحوالي ثلاث مواسير لتصري

 نقطة. 

كهربائية التى قام بإجرائها فريق الدراسات الجيوفيزيائية لصالح مشروع الدراسة وعددها الجسات ال
مائة جسة تم رفع منسوبها باستخدام جهاز المحطة المتكاملة كما تم رفع الإحداثيات الشرقية 

 (.G.P.Sالية بواسطة جهاز )والشم

 المساحية بهذا التقرير على النحو التالى:تم ءدراج هذه النقاط المساحية بالجداول 

 (1)ملحق رقم 
 . نقطة 8بعدد  ( نقط المثلثات )هيئة المساحة المصرية(1جدول رقم )
 .نقطة 29 ( الروبيرات  )هيئة المساحة المصرية(2جدول رقم )
 .نقطة 1873 فع المساحى( نقط الر 3جدول رقم )
 . نقطة 129 ( نقط المثلثات المنشأة بمعرفة هيئة المساحة الجيولوجية4جدول رقم )
 . نقطة 87 ( نقط رفع المبانى5جدول رقم )
 .نقطة 13 الآباراحداثيات مواقع  (6جدول رقم )
 .نقاط 6 رفع محطات اللاسلكى (7جدول رقم )
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 .نقطة 238 الطريق( ( نقط حماية الطريق )طبان8جدول رقم )
 .نقطة 93 ( رفع خط مواسير صرف مياه السيول9جدول رقم )
 .نقطة 100 ( مواقع الجسات10جدول رقم )

 

  -كما تشمل محتويات الجداول المذكورة مايلى:

 ( : 1جدول رقم )

 ويحتوى على بيانات نقاط المثلثات الرقمية التىى تىا الحلىول عليمىا مىة ايمىة الملىاحة الملىرية

 .داا ثمانوة نقطة مة الدرجة الأولى حتى الدرجة الرابعةوعد

 ( : 2جدول رقم )

)فقط تلعة وعشروة(  29يوضح الروبيرات الحكومية )الميمة الملرية العامة للملاحة( وعدداا 

والتىىت تيطىىت منطقىىة الدرالىىة وقىىد تمكننىىا ا لىىتعانة بىىبع  منمىىا فىىت التعىىر  علىىى ال ىىواار 

ة ا لىىتعانة بمىىا فىىت عمليىىات الرلىىد الحقلىىت حيىىث تة نقىىط المثلثىىات دو -الطبوغرافيىىة الموجىىودة 

الحكومية )ايمىة الملىاحة الملىرية( تيطىت المنطقىة بالكامىل ولمىا تحىداثيات شىماليات وتحىداثيات 

 منلوبما تلت الملتوى المتولط للبحر.

 (3جدول رقم )

 ةنقطى 1783الىتحداث تا  لذا قد 2كا 835لغ ملاحة منطقة الدرالة المحددة فت التعاقد حوالت تب

فىىت رفىىم جميىىم  –رفىىم ملىىاحت معرفىىة باحىىداثياتما الثمثيىىة الشىىماليات والشىىرقيات والمنلىىو  

 .25.000:1 ،50.000:1الطبوغرافية بالمنطقة وتوقيعما على خرامط بمقياس رلاال واار 

 ( 4جدول رقم )

نقطىة مثلثىات  129عىدد ويحتوى على حجا الأعمال التى قاا بما فريى  عمىل الملىاحة فىت تنشىا  

داخل للللة مة الشبكات المثلثية ذات متانىة عاليىة لتيطىت عمليىات الرفىم الملىاحت بدقة مربوطة 

داخل كل منطقة الدرالة. علمىا  بى ة جميىم نقىط المثلثىات مرفوعىة بااحىداثيات الثمثيىة الشىماليات 

 والشرقيات للمنلو . 
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 ( 5جدول رقم )

حديىىد المبىىانت اللىىكنية فىىت كىىل منطقىىة الدرالىىة وغيراىىا ك ىىواار يوضىىح نقىىط الرفىىم الملىىاحية لت

نقىط رفىم ملىاحت  4طبوغرافية. علما  ب نى  تىا رفىم الأربعىة تركىاة لكىل منطقىة لىكنية بالىتعمال 

لتحديد الحدود ب كبر دقة ممكنة. وقد عرفت كل نقطة رفم ملاحت بااحىداثيات الثمثيىة الشىماليات 

 والشرقيات والمنلو .

 (6) جدول رقم

بمىر  13يوضح الجدول عىدد ببىار الميىال المختلاىة الأنىواح المحاىورة بمنطقىة الدرالىة وذلى  لعىدد 

مرفوعة ملاحيا بااحىداثيات الثمثيىة لمىا الشىماليات الشىرقيات والمنلىو . علمىا  ب نى  تىا توقيعمىا 

ل وكى -( (Helmart1907على الخرامط بخطىوط الطىول والعىر  تىا تحويلمىا بالىتعمال تلىقاط 

 .1168بمر ل  رقا بالجدول الموقم على الخريطة. وكذل  عية ميال واحدة برقا 

 ( 7جدول رقم )

( ااحداثيات الثمثية )الشماليات الشرقيات والمنلىو ( لعىدد لىتة محطىات 7يوضح الجدول رقا )

  الدرالة داخل ترقاا موقعة على الخريطة ومرتبة مة الشمال تلت الجنىو بمنطقة للكت منتشرة 

 على النحو التالت:ـ 

222-223-492-666-789-1079 

 (8جدول رقم )
يبية الجدول المرف  نقط الرفم الملاحت لمناط  حماية الطري  المنش ة شرق وغر  الطري  مة 

 حتىىكا، وكذل  منىاط  حمايىة الطريى  مىة مرلىى علىا  167مرلى علا تلت رتس بناس بطول 

نقطىة رفىم وجميعمىا مرفوعىة بااحىداثيات  238بعىدد  كا. باجمالت نقط ملاحية 120تدفو بطول 

 الثمثية الشماليات والشرقيات والمنلو .

 ( 9جدول رقم )
تماكة موالير لر  ميال الليول والتت تقم شرق وغر  طري  مرلى علا ـ رتس بناس وبعدد 

 نقطىىة رفىىم ملىىاحية لتحديىىد تمىىاكة واتجااىىات 93مكىىاة لتلىىري  الميىىال. وقىىد تىىا رفىىم عىىدد  25

موالير لىر  اللىيول.علما  ب نى  تىا تعريى  نقىط الرفىم الملىاحية باحىداثيات الثمثيىة الشىماليات 

 والشرقيات والمنلو . 

 (10)جدول رقم 
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تمىىىاكة جلىىىات الدرالىىىات الجيوفيقيقيىىىة وموقىىىم تحىىىداثياتما الشىىىماليات  10يوضىىىح الجىىىدول رقىىىا 

تبىو  -ا مبىاووت  -تا تنضىب   -ي اللكر -تا خريجة  -وادى العلا  والشرقيات والمنلو  بمناط 

رو   -وادي الرعىىىدة  -وادي الرنجىىىة  -وادي تبىىىو غلىىىوة  -وادي غىىىدير  - نقىىىاري -لىىىبخاي 

  لحمت.وادي  -وادي الخشير  -عشا  

مة اادارة العامة للجيوفيقيا   G.P.Sعلما ب ة ااحداثيات الشماليات والشرقيات رفعت بالتعمال 

 T.Sعمال الملاحية برفم المنلو  مة محطىات الرلىد المتكامىل خلص فت الأتوقاا الاري  الم

 ترت  مة الشمال تلى الجنو  على الخريطة.
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 الآبارحصر ثانياً: 
قام الفريق البحثي المختص بالدراسات الهيدروجيولوجية بعمل حصر للآبار والعيون المتواجدة 

بالتعاون  حقلياً وعلى الطبيعة( بمنطقة الدراسة )جنوب مدينة مرسى علم وشمال مدينة رأس بناس
مع الفريق البحثي المختص بالأعمال المساحية وكذلك الفريق البحثي المختص بالدراسات 

بئر وعين مياه واحدة وبيانها  13بالمنطقة يصل ءلى  الآبارالجيوفيزيقية وقد أتضح أن عدد 
 :(1 م)شكل رق من الشمال ءلى الجنوب كالآتي

ة )بئر السكري(، بئر الأمباؤوت، بئر وادي غدير، بئر غدير بئر أم خريجة، بئر حلم
 ، بئر أم غنامبوادى الجمال الحلو، بئر وادي عريعر، عين وادي الجمال، بئر حفافيت

 ، بئر الرنجة، بئر الرعدةبوادى أبو غصون  ، بئر أبو غصون، بئر أبو عميرةبوادى الجمال
 (.1وبئر لحمى جدول رقم )

 ارالآب( مواقع 1جدول )

 اسم البئر م
 إحداثيات

 حوض الصرف
 خط طول خط عرض

 وادي أم خريجة 25º 14  43  34º.  2.  8 بئر أم خريجة 
 وادي العلم 24º 56  41  34º  57  58 بئر حلمة )بئر السكري( 
 أبو سبخاي 24º 11  56  34º  56  47 بئر الأمباؤوت 
 دي غديروا 24º 34  59  34º  49  20 بئر وادي غدير 
 وادي غدير 24º 54  46  34º  48  28 بئر غدير الحلو 
 وادي عريعر 24º 35  04  35º  41  09 بئر وادي عريعر 
 وادي الجمال 24º 21  05  35º  40  06 عين وادي الجمال 
 وادي حفافيت 24º 04  31  34º  46  07 بئر حفافيت 
 الجمال وادي 24º 42  33  34º  34  27 بئر أم غنام 
 أبو غضون  24º 32  10  35º  25  53 بئر أبو غصون  
 أبو غضون  24º 56  59  34º  22  30 بئر أبو عميرة 
 وادى الرنجة 24º 49 13 35º 23  50 بئر الرنجة 
 وادى الرعدة 24º 07 14 35º 15 24 بئر الرعدة 
 وادي لحمي 24º 48  16  35º  08  33 بئر لحمي 

( بوجود آبار أخرى فى 1996لاه )ل(، عبد ا1993اسات السابقة صالح )أفادت بعض الدر 
 الآبارمنطقة حوض صرف أبو خريجة وأبو غصون ولحمى غير أنه لم يستدل على هذه 

الواردة فى هذه الدراسات لم تحدد لها ءحداثيات كما لم  تتم  الآباربالحصر الحقلى كما أن هذه 
الخرائط المرفقة بهذه الدراسات لم يستدل عليها ولذلك  علىها هعوصف مواقعها وعند مراجعة و 

 .تحقيقه حقلياً فإن الدراسة تناولت ما تم 
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 الآبارخريطة مواقع ( 1شكل رقم )
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حيث المحققة حقلياً  الآبارقام الفريق البحثي المختص بالدراسات الهيدروجيولوجية بالتعامل مع 
 قام بعمل الآتي:

 نسوب سطح البئر وتوقيعها على الخرائط.الرفع المساحي لم عمل
 قياس أعماق المياه.

 تحديد مناسيب المياه بالنسبة لروبيرات الجمهورية.

 الآبارءجراة تجارب الضخ على بعض 

وتحليلها بغرض التعرف على أصلها وتقييم صلاحيتها طبقًا  الآبارجمع عينات مياه من 
 للمواصفات القياسية.

 لهيدروجيولوجية والهيدروكيميائية.عمل الجداول والخرائط ا

 

 لآبارهذه ( البيانات الهيدروجيولوجية ل2رقم )يوهح الجدول 

 
 ( بيانات هيدروجيولوجية للآبار2جدول )

 اسم البئر م

 إحداثيات
 حوض
 الصرف

 عمق
 المياه
 بالمتر

 منسوب
 سطح
 الأرض

 منسوب
 سطح
 المياه

 )م( بالبئر

 اسم المستودع
 خط طول خط عرض

 متشققة صخور قاعدة 189.72 295.10 15.28 وادي أم خريجة 25º 14  43  34º. 2.  8 بئر أم خريجة 1
 متشققة صخور قاعدة 309.47 330.00 20.53 وادي العلم 24º 56  41  34º  57  58 بئر حلمة )بئرالسكري( 2
 مفتتة شعاب مرجانية 13.35 15.30 1.65 أبو سبخاي 24º 11  56  34º  56  47 بئر الأمباؤوت 3
 رواسب وديانية العصر الرباعى 7.12 11.20 4.08 وادي غدير 34º  59  34 24  49  20 بئر وادي غدير 4
 متشققة صخور قاعدة 12.75 16.20 3.25 وادي غدير 24º 54  46  34º  48  28 بئر غدير الحلو 5
 متشققة صخور قاعدة 30.84 37.20 6.36 وادي عريعر 24º 35  04  35º  41  09 بئر وادي عريعر 6
 شعاب مرجانية مفتتة 0.97 3.11 0.64 وادي الجمال 24º 21  05  35º  40  06 عين وادي الجمال 7
 متشققة صخور قاعدة 24.00  24.66 وادي الجمال 24º 04  31  34º  46  07 بئر حفافيت 8
 متشققة صخور قاعدة   20 وادي الجمال 24º 42  33  34º  34  27 بئرأم غنام 9
 صخور رسوبية مفتتة 42.90 45.20 2.3 أبو غضون  24º 32  10  35º  25  53 بئر أبو غصون  10
 متشققة صخور قاعدة 16.84 36.40 19.76 أبو غضون  24º 56  59  34º  22  30 بئر أبو عميرة 11
 بان رملية شاطئيةكث 32.24 36.00 3.76 وادى الرنجة 24º 35 13 35º 23 46 بئر الرنجة 12
 متشققة صخور قاعدة 83.28 87.14 3.86 وادى الرعدة 24º 07 14 35º 15 24 بئر الرعدة 13
 واسب وديانيةر  63 89 26 وادي لحمي 24º 48  16  35º  08  33 بئر لحمي 14

فااى  وأعماااق المياااه بهااا الآباااروصااف قطاعااات هااذه  11–2ماان  كمااا توهااح أشااكال أرقااام
24/4/2004. 
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 :الآبارفيما يلى وصف مختصر لهذه و 

 حوض صرف وادى أم خريجةآبار 
أشارت الدراسات السابقة احتمالات وجود خمسة أبار بمنطقة حوض صرف وادى أم خريجة وقاام 

خااط  ثياتاحاادإبعماال تالتحقيااق الحقلااى حيااث تاام التعاارف علااى بئاار واحاادة  بأعمااالالفريااق البحثااى 
 عناااد موقاااع البئااار الأرضوان منساااوب ساااطح  34º 43َ 14ً، خاااط طاااول 25º 02َ 08ًعااارض  
م وأن منساااوب ساااطح الميااااه 15.8ومااان القياساااات أتضاااح أن عماااق الميااااه يصااال ءلاااى  295.10
تصال  ميااهاتضاح أن ملوحاة ال مياهاهم وبتحليال العيناات التاى جمعات مان  189.72+ يصل ءلاى

ه لاعبااد الاا ،1993 بهااا صااالح قااام مم/لتاار وماان الجاادير بالااذكر بااان التحالياال التااى 1182.2الااى 
صااخور  مسااتودعماان  هم/لتاار ويضااخ هااذا البئاار مياهااجم 2400حااوالى  مياااهأن ملوحااة ال 1996

 (.2رقم  شكل) القاعدة المتشققة المحددة

 حوض صرف وادى العلم آبار 
خاااط  بإحاااداثياتالفرياااق البحثاااى وجاااود بئااار واحاااد  بهااااالناااى قاااام  الآباااارأوهاااحت عملياااات حصااار 

عنااد  الأرضوان منسااوب سااطح  بئاار السااكرى() 34º 41َ 56ًل وخااط طااو  24º 57َ 58ًعاارض 
 قيمتاااااه ميااااااهم وان منساااااوب ساااااطح ال20.53هاااااو + هبااااا ميااااااهم وان عماااااق ال330موقاااااع البئااااار +

ماااان  هااااهميامجم/لتاااار ويضااااخ هااااذا البئاااار  4716.6تصاااال الااااى مياهااااهم وان ملوحااااة  309.47+
 (.3مستودع صخور القاعدة المتشققة المحددة شكل )

 خاىببو سأحوض صرف آبار 
 56َ 47ً     بإحااداثيات خاىبأبااو سااتاام التعاارف علااى بئاار الامباااؤوت بمنطقااة حااوض صاارف  وقااد
24º، 11ً 56َ 34º . مياااهم وان عمااق ال 15.30عنااد موقااع البئاار + الأرضوان منسااوب سااطح 
 1509.4نصال الاى  مياهاهم وان ملوحاة  13.35يصال + ميااهم وان منسوب سطح ال 1.65هو 

ماان مساتودع الرواساب الوديانيااة للعصار الرباااعى  مياهاههاذا البئار يضااخ  ان مجم/لتار وقاد اتضااح
 .(4شكل )

 حوض صرف وادى غديرآبار 
أوهحت الدراسات التى قام بها الفريق البحثاى عان وجاود بئارين بمنطقاة وادى غادير أحادهما بئار 

منسااااوب سااااطح وأن  34º 59َ 34ً خااااط طااااول و ،24º 49َ 20ً خااااط عاااارض غاااادير بإحااااداثيات
 ميااهم وان منساوب ساطح ال4.08الاى  باه ميااهم ويصل عمق ال11.20ض عند موقع البئر +الأر 

مان رواساب الربااعى.  مياهاهمجم/لتار ويضاخ 2992.7 مياهاهم كما تبلغ ملوحة 7.12يصل الى 
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منساااوب  وأن، 24º، 54ً 46َ 34º 48َ 28ً بإحاااداثياتبئااار غااادير الحلاااو  هاااوأماااا البئااار الثاااانى ف
يصااااال الاااااى  ميااااااهمنساااااوب ساااااطح ال م وان3.25الاااااى  عمقاااااهصااااال م وي 16.20+ الأرضساااااطح 
شااققة تمالبركانيااة الصااخور الماان  مياهااهمجم/لتاار ويضااخ  668 مياهااهم كمااا تبلااغ ملوحااة 12.75
 .(5شكل )

 حوض صرف وادى عريعرآبار 
 41َ 09ً          خاااط عااارض بإحاااداثياتبئااار واحااادة تقاااع  أفاااادت الدراساااات أن وادى عريعااار باااه

24º، 35 04َ 35ً وخاااط طاااولºويصااال  م37.20عناااد موقاااع البئااار  الأرضمنساااوب ساااطح  ن، ا
 3688.7وان ملوحتاااااة  م30.84باااااالبئر  ميااااااهم وان منساااااوب ساااااطح ال6.36+ باااااه ميااااااهعماااااق ال

 (.6من صخور القاعدة المتشققة شكل ) مياههمجم/لتر ويضخ 

 حوض صرف وادى الجمالآبار 
تحتااوى علااى عااين وادى الجمااال وتقااع  دراسااات الفريااق البحثااى بااان منطقااة وادى الجماال أوهاحت

 ن، ا35º 05َ 21ً خااااط طااااول         و ،24º  40َ  06ً خااااط عاااارض بإحااااداثياتالعااااين  هااااذه
م وان منسااوب سااطح  0.64 مياااهوان عمااق ال 1.6عنااد موقااع البئاار الااى + ضالأر منسااوب سااطح 

لصاخور هاو ا ميااهال هاذهمجم/لتار ومصادر  18220تصال الاى  مياههم وان ملوحة  0.97 مياهال
كمااا يوجااد بمنطقااة وادى الجمااال بئاار حفافياات  0المرجانيااة المتفتتااة التااى تتبااع عصاار البلايوسااين 

 الأرضوان منسوب ساطح  34º 31َ 04ً خط طول و ،24º 46َ 07ً خط عرض     بإحداثيات
مجم/لتار ويضاخ  3810 مياهاهكماا تبلاغ ملوحاة  ،م24.66+باالبئر  مياه+ وان عمق ال رالبئعند 
 بإحاداثياتيوجد بوادى الجمال بئر أم غنام  اكم (8)شكل رقم  المشققةصخور القاعدة  من مياهه
27ً 34َ 24º، 42ً 33َ 34º 603الااااى  مياهااااهم كمااااا تبلاااغ ملوحااااة 20بااااالبئر  مياااااهوان عماااق ال 

 .(7شكل ) 0من صخور القاعدة المشققة مياههمجم/لتر ويضخ 

 حوض صرف وادى أبو غصون آبار 
البحثى عن وجود بئرين بمنطقة وادى أبو غصون أحدهما  الفريقى قام بها أوهحت الدراسات الت

منساوب  ن، ا35º 10َ 32ً وخاط طاول   ،24º 25َ 53ً خاط عارض بإحاداثياتغصون  أبوبئر 
م وان منساوب ساطح  2.3الاى  باه مياهم ويصل عمق ال 45.20عند موقع البئر + الأرضسطح 

ماااان  مياهااااهمجم/لتاااار ويضااااخ  4987.2مياهااااة م كمااااا تبلااااغ ملوحااااة42.90يصاااال الااااى +  مياااااهال
خااط  بإحااداثياتالحلااو أبااو عمياارة أمااا البئاار الثااانى بئاار (. 9الصااخور الرسااوبية المفتتة)شااكل رقاام 

 عماااقو م 36.40+الأرضمنساااوب ساااطح  ن، ا34º 59َ 56ًوخاااط طاااول  ،24º 22َ 30ً عااارض
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 مياهااهغ ملوحااة م كمااا تبلاا16.84+يصاال الااى  مياااهم وان منسااوب سااطح ال19.76+ المياااه بااالبئر
 (.10)شكل رقم شققة تمن صخور القاعدة الم مياههمجم/لتر ويضخ  1352.2

 حوض صرف وادى الرنجةآبار 
 23َ 50ً خااط عاارض            بإحااداثياتبئاار واحااد تقااع  بااهأفااادت الدراسااات بااان وادى الرنجااة 

24º ، 35 13َ 49ً وخااط طااولº  يضااخ م و  36عنااد موقااع البئاار +  الأرضوان منسااوب سااطح
 ميااااهم وان منسااوب ساااطح ال 3.76باااالبئر  ميااااهعمااق المااان الرواسااب الوديانياااة الشااااطئية و  مياهااه

 (.11)شكل رقم  مجم/لتر 5820 مياههم كما تبلغ ملوحة  32.24بالبئر +

 حوض صرف وادى الرعدةآبار 
 15َ 24ً خااط عاارض              بإحااداثياتبئاار واحااد تقااع  بااهالدراسااات ان وادى الرعاادة  أفااادت
24º، 35 14َ 07ً وخط طولº  مياهاهم ويضاخ  87.14عند البئر + الأرضوان منسوب سطح 

بااااالبئر  مياااااهم وان منسااااوب سااااطح ال 3.86بااااالبئر  مياااااهشااااققة وعمااااق التماااان صااااخور القاعاااادة الم
  .مجم/لتر 8876 مياههم وتبلغ ملوحة  3.41+

 حوض صرف وادى لحمىآبار 
 وخاط طاول ،24º 08َ 33ً خط عارض بإحداثياتر واحدة بئ بهن وادى لحمى أبادت الدراسات أف

48ً 16َ 35º  مان الرواساب الوديانياة  مياهاهم ويضاخ 89ر +عناد البئا الأرضوان منسوب سطح
 مياهاااااااهم وتبلاااااااغ ملوحاااااااة 63باااااااالبئر + ميااااااااهم وان منساااااااوب ساااااااطح ال26باااااااالبئر  ميااااااااهوعماااااااق ال
 .مجم/لتر1896.9
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 الثالثالفصل 
 الدراسات الجيوفيزيائية

 مقدمة: -1
المقاااادم ماااان الهيئااااة ان يااااتم اختيااااار  ورد بكراسااااة الشااااروط والمواصاااافات كمااااا ورد بااااالعرض الفنااااى

لااك لاختيااار مواقااع ذمنطقتااين رائاادتين بمنطقااة الدراسااة بهاادف ءجااراة عاادد مائااة جسااة جيوكهربيااة و 
ار ياااختءباااار ملاحظاااة وقاااد تحاااددت أساااس آارياااة أو باختباااار آالتاااى ياااتم حفرهاااا ساااواة كانااات  الآباااار

علاااااى مجموعاااااة مااااان الأساااااس  المنااااااطق الرائااااادة التاااااى تااااام ءجاااااراة الدراساااااات الجيوفيزيائياااااة عليهاااااا
 والاعتبااارات الجيولوجيااة والدراسااات الهيدروجيولوجيااة المبدئيااة والملاحظااات الحقليااة التااى قااام بهااا
فرياااق البحاااث الجياااوفيزيقى لمنطقاااة الدراساااة تااام خلالهاااا تحدياااد المواقاااع المقترحاااة لإجاااراة القياساااات 

نوبياة بالاهاافة الاى منطقاة وادى الكهربية بها وقد تم تقسيم المنطقة الاي منطقاة شامالية وأخاري ج
الجمااال بغااارض توزيااع الجساااات الكهربياااة لتغطااي هااااتين المنطقتااين أمااالًا فاااي تحقيااق الهااادف مااان 

 الدراسة.
 المنطقة الشمالية وتشمل الآتي: -1
 وادي علم –وادي السكري  –منطقة غرب مرسي علم وبها وادي أم خريجه  -أ 
 –وادي أبااو ساابخاي  –وادي الأمبااااؤوت  –نضاابه منطقااة جنااوب مرسااي علاام وبهااا وادي أم ت -ب

 وادي غدير –وادي نقاري 

 المنطقة الجنوبية وتشمل الآتي: -2
 منطقة أبو غصون وبها وادي أبو غصون ووادي الرنجه -أ 
 وادي الخشير –روض العشاب  –وبها وادي الرعده  حماطةمنطقة  -ب
 منطقة لحمي وبها وادي لحمي وتفرعاته -ج

قاام فرياق الجيوفيزيااة بقيااس جساات كهربياة  حياثالمحفورة بالمنطقة  عتماد على الآبارالإوقد تم 
كلمااا أمكاان ذلااك لتكااون دلاايلًا يسترشااد بااه عنااد عماال التفسااير الكيفااي والكماااي  الآبااارهااذه  بجااوار

 على النحو الآتى: للجسات الكهربية بمنطقة الدراسة

 يقع في وادي أم خريجه  بئر أم خريجه: -1

  شمالًا    25 '02 "08 رضخط ع  
  شرقاً    34 '43 "14  خط طول  
 بجوار هذا البئر 4وقد تم عمل الجسة الكهربية العمودية رقم   
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 يقع في وادي السكري   :السكرى بئر  -2
  شمالًا    24 '57 "58 خط عرض  
  شرقاً    34 41 "56  خط طول  
 بجوار هذا البئر 9وقد تم عمل الجسة الكهربية العمودية رقم   

 يقع في وادي الأمباؤوت  بئر الأمباؤوت: -3
  شمالًا    24 '56 "47 خط عرض  
  شرقاً    34 '41 "56  خط طول  
 بجوار هذا البئر 27وقد تم عمل الجسة الكهربية العمودية رقم   

 يقع في وادي غدير  بئر غدير: -4
  شمالًا    24 '49 "20 خط عرض  
  شرقاً    34 '59 "34  خط طول  
 بجوار هذا البئر 42وقد تم عمل الجسة الكهربية العمودية رقم   

 يقع في وادي أبو غصون   بئرأبو غصون: -5
  شمالًا    24 '25 "53 خط عرض  
  شرقاً    35 '10 "32  خط طول  

 يقع في وادي لحمي  بئر لحمي: -6
  شمالًا    24 '08 "23 عرض خط  
  شرقاً    35 '16 "48  خط طول  

 القياس الجيوفيزيقي المستخدمة فى الدراسة طرق -2
تعتبر طرق البحث الجيوفيزيقي بشكل عام طرق مساعدة للكشف عن التراكيب الجيولوجية التحت 

قهاااا فاااي منطقاااة ساااطحية والثاااروات المعدنياااة وتجمعاااات الميااااه الجوفياااة ومااان الطااارق التاااي تااام تطبي
 وفيما يلي وصف موجز لكل منها: الدراسة الطرق الجيوكهربية والطرق الجيومغناطيسية.

 أولًا:طرق البحث الجيوكهربية:

تعتبر طرق البحث الجيوكهربية من أنجح الطرق الجيوفيزيقية للبحاث عان الميااه الجوفياة وأساهلها 
قاوماة الكهربياة للوحادات التحات ساطحية وتعتمد طارق البحاث الجياوكهربي علاي قيااس الم تطبيقاً.

 ومن الجدير بالذكر أن مقاومة الصخر تعتمد علي متغيرات كثيرة منها:
وجااااود  –حجاااام الحبيبااااات ودرجااااة تماسااااكها  –ونوعيااااة المااااادة اللاحمااااه  -التركيااااب الكيميااااائي لااااه

ية باساتخدام وقد تمت القياسات الكهرب، كما تتأثربالمحتوي المائي -الفواصل والفراغات من عدمه 
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( وفيه يتم بث 13)شكل رقم VESتشكيل شلمبرجير في توزيع الأقطاب للجس الكهربي العمودي 
ياتم قيااس شادة  Aو  Bتيار كهربي مساتمر بواساطة قطباين مان الصالب متصالين جياداً باالأرض 

 (mV)بوحاادات  (DV)يااتم قياااس فاارق الجهااد الناااتج  – (mA)بوحاادات مللااي أمبياار  (I)التيااار 
تاااتم هاااذه القياساااات الحقلياااة باساااتخدام كاااابلات  .(MN)ال القطباااين الآخااارين مااان النحااااسباساااتعم

ميدانيااة ماان النحااااس المقااوي بالصاالب ومغلاااف بالبلاسااتيك لياااتم عزلااه نهائياااً وقاااد اسااتخدم الفرياااق 
البحثاااى فاااي تولياااد التياااار المساااتمر المطلاااوب مجموعاااة مااان البطارياااات الجافاااة تااام توصااايلها علاااي 

فولات وهاى قيماة  1000يق خاصة حياث يصال فارق الجهاد النهاائي الاي حاوالي التوالي في صناد
  مناسبة لظروف منطقة الدراسة.

 Pa= K [V/I]   وبتطبيق المعادلة

 :ويمكن الحصول على قيمة المقاومة الكهربية حيث

(pa) (هي المقاومة الكهربية ووحدتها أوم مترOhmm)  
(K )القياس  مركز عدها عنبات بين الأقطاب و على المساف ويعتمدالثابت الهندسي  هو(O)  

(DV) فولت فرق الجهد ويقاس بالمللى هو (mv)  
(I) أمبيرشدة التيار المستخدم ويقاس بالمللى  هو (mA)    

ه القايم فاى شاكل باروفيلات رأساية أو أفقياة لرسام منحنياات أو ذلاك التعامال ماع هاذكما يمكان بعاد 
 للجساةات الحقلية ةقيم القرا يوهحو  (3) رقم الجدوللمحتملة. خرائط لمختلف الطبقات الكهربية ا

)كنمااودج لقااراةات  السااكري  بااوادي تاام قياسااها بجااوار بئاار أم حلمااه والتااي 9 رقاام الكهربيااة العموديااة
وأيضاااا  Pa الحقلياااة صاااورة كاملاااة ودقيقاااة لقااايم المقاوماااة الكهربياااة القياساااات هاااذهوتعطاااى  .جساااة(

لوحااادات المختلفاااة ماااع العماااق حياااث أناااه مااان المعلاااوم أن عماااق ل الكهربياااةتوهااايح قااايم المقاوماااة 
 .A,Bمع زيادة المسافة بين قطبي التيار  يزداد نصل ءليه الذيالاختراق 

الجساااة الكهربياااة العمودياااة علاااى ورق لوغااااريتمي بحياااث يمثااال المحاااور الأفقاااي  بيانااااتتمثيااال  ياااتم
 قيمااة المقاومااة الظاهريااة رأسااياليمثاال المحااور  بينمااا( AB/2)بااين قطبااي التيااار  المسااافةنصااف 

Pa. والتااي تاام  15الجسااة الكهربيااة العموديااة رقاام  لمنحنااىكاملااة  صااورة (3الشااكل رقاام ) يوهااح
  .كنموذج للتعامل مع بيانات جسة جيوكهربية قياسها في وادي العلم
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 رجير للجس الكهربى العمودىب( تشكيل شلم13شكل رقم )
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 ات جسة كهربية عموديةنموذج لتسجيل بيان (:3جدول رقم )
 ( 9لجسة الكهربية العمودية رقم )ا

 ى السكر  وادي
 

Pa  

(ohm) 

I 

(m. A) 
V 

(m.V) 

K 

(constant) 
MN/2  

(meter) 

AB/2  

(meter) 

267 10.1 431.0 6.28 0.5 1.5 

181 11.8 181.7 11.78 0.5 2 

178 12.5 118.0 18.85 0.5 2.5 

206 27.2 203.5 27.5 0.5 3 

141 23.7 68.1 49.5 0.5 4 

123 22.7 35.9 77.8 0.5 5 

119 31.8 33.7 112.3  0.5 6 

110 61.8 33.9 200.3 0.5 8 

108 41.6 14.4 313.5 0.5 10 

108 23.1 5.5 451.8 0.5 12 

107 26.3 4.0 706.3 0.5 15 

108 16.6 2.3 1256.3 0.5 20 

101 26.5 3.6 1963.5 0.5 25 

103 89.9 3.3 2827.8 0.5 30 

107 103 2.2 5027.8 0.5 40 

119 52.8 50.3 125.7 10 30 

127 78.5 42.4 235.7 10 40 

122 94.4 30.7 377.1 10 50 

114 75.7 13.3 648 10 65 

100 77.0 7.8 990 10 80 

90 124.1 7.4 1555.7 10 100 

103 63.0 2.9 2247 10 120 

90 86 10.3 754 20 100 

102 48.5 4.5 1100 20 120 

128 61.1 4.5 1736 20 150 

167 63.4 3.4 3111 20 200 

220 1505 0.7 4879 20 250 

258 19.1 0.7 7040 20 300 

289 30.3 0.7 12540 20 400 

375 26.1 0.5 19611 20 500 
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منحنى الجسة الكهربية نموذج لتهذيب  (14شكل رقم )
 العمودية
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تلااف عااة علااى مخوز عموديااة م كهربيااةمائااة جسااه  100 البحثااي بقياااس عاادد الفريااقوقااد قااام  هااذا
كمااا قاااام بااإجراة المزياااد ماان الجساااات  بالتفصااايلوديااان منطقااة الدراساااة كمااا سااايرد ذكااره فيماااا بعااد 

 الجيوكهربية لمنطقة وادى الجمال لأهمية منطقة وادى الجمال كمحمية طبييية.

 الجيومغناطيسية: البحث طرق  :ثانيا
قيااق أعماااق صااخور تاام اللجااوة الااى هااده الطريقااة رغاام عاادم ورودهااا فااى العاارض الفنااى ودلااك لتح

 تحتاج ءلى المزيد من التوهيح لنتائجأو توهيح امكانية وجود صدوع أو فوالق فى مواقع  القاعدة
 -تم تحديد المغناطيسية المتبقية عند المواقع الآتية: حيثالجسات الجيوكهربية 

 خريجة: أم وادي - 1

ن محطاات القياااس متاار باي 10متار وبفاصال  1500 وطولااه N12°E اس باار وفيال باتجااهياق تام
محطاة بحياث يبادأ باالقرب مان موقاع الجساة الكهربياة  151المحطات المقاسة ءلى  أجماليليصل 

 .(5ر بجوار باقي الجسات )شكل رقم جنوبا ليم ويستمر 8 رقم

 : ى السكر  وادي - 2
متاار باين محطاات القياااس  10متار وبفاصال  2500 وطولااه N43°Eباتجااه  وفيالقيااس باار  تام

روعاااي فاااي هاااذه القياساااات أن تمااار  أيضاااا محطاااة 251 المحطاااات المقاساااة ءلاااى أجمااااليليصااال 
 .بالجسات الكهربية المقاسة

المغناطيساية الكلياة المغناطيسية باستخدام جهاز المغنااطومتر الخااص بقيااس  القياسات أجراة تم
التااي تشاامل امااا ثاام عماال التصااميمات المطلوبااة و ج 1 ±ماركااة جيااومتركس والااذي تبلااغ حساساايته 

لمتغيرات اليومية للمجال المغناطيسي وأيضاً حساب القيمة المطلقة للمركبة للمجاال المغناطيساي ا
 عند كل محطة قياس.
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 طرق تفسير النتائج الحقلية -3
 أولاً:الطرق الجيوكهربية: 

تباادأ عمليااة التفسااير بالتعاماال مااع كاال القاايم التااي تاام قياسااها وتحويلهااا ماان شااكل مضاالع الااي شااكل 
ننا نجري للجسة الكهربية عملية تهذيب والتاي تتضامن أيضااً حاذف القاراةات الشااغرة منحني أي أ

تحتاااج هاذه العمليااة الااي خباارة طويلااة و  والتاي لاتتمشااي مااع الشااكل العاام الانساايابي لمنحنااي الجسااة
تهااذيب  15)شااكل رقاام  حتااي لاتفقااد القاايم الحقيقيااة لهااا وتعطااي قيماااً مخالفااة للواقااع عنااد تفساايرها

  .هربية العمودية(الجسة الك
تبدأ عملية التفسير لمنحني الجسة الكهربية باساتخدام لوحاات المنحنياات القياساية لكال مان أورلاناا 

 ى النتائج الآتية: ( حيث يتم الحصول عل1966وموني )
الحاساب الآلاي بهادف  علاىسمك الوحدات والمقاوماة الكهربياة لكال منهاا ياتم ءدخاال هاذه البياناات 

( لتفساااير منحنيااااات شااالمبر جياااار 1993البياناااات باساااتخدام برنااااامج ريااازكس )التأكاااد مااان صااااحة 
ومن الجدير بالاذكر أن  الحصول علي أرقام عددية تمثل سمك ومقاومة الوحدات التحت سطحيةو 

  .تمثل العمود الليثولوجى تمثيلًا كاملًا ولذلك تسمي وحدات كهربية هذه الوحدات لا

بعماااال تطااااابق ومضاااااهاة بااااين هااااذه الوحاااادات ليثولوجيااااة  تحوياااال الوحاااادات الكهربيااااة ءلااااى وحاااادات
وفاااي هاااذا المجاااال ياااتم أيضااااً  كهربياااةالجيوكهربياااة ونظيراتهاااا الجيولوجياااة لتصااال الاااي وحااادات جيو 

الهيادروجيولوجي الجيولاوجى و المحفورة لكي نتمكن مان وهاع التصاور  بقطاعات الآبارالاستعانة 
 لهذه الوحدات.

مكن تتبع امتاداد وحادة معيناة تحات ساطح منطقاة الدراساة كماا بحيث ي قطاعات كهربية تم عملي 
كما يمكن عن طرياق  وتحديد الفوالق في حالة وجودها يمكن التعرف المبدئى على سمك الطبقات

 القطاعااات الجيوكهربيااة تحديااد السااطح العلااوي لصااخور القاعاادة وبااذلك يمكننااا معرفااة أكباار ساامك
 .ون مناسبة لتجميع وتراكم المياه الجوفيةللصخور الرسوبية والتي من المحتمل أن تك

التى يقترح حفر الآبار الاستكشاافية بهاا للتأكياد علاى وجاود ميااه جوفياة مان عدماه  كنامالأتحديد 
وماان المعلااوم أن هناااي العديااد ماان التااداخلات فااى تفسااير النتااائج ماان بينهااا التااداخل بااين قااراةات 

رواسااب الطفلااة والمياااه المالحااة لااذا ن كااد  بااينو صااخور القاعاادة المفتتااة وبعااض الرواسااب الطبقيااة 
تأكياد وجاود ميااه جوفياة ولكناه ءفاادة ءلاى على أن الاقتراح بحفر آبار عند بعض المواقاع لا يعناى 

الأماااكن التااى توجااد بهااا ءحتمااالات مائيااة بدرجااة أكباار ماان غيرهااا ماان المواقااع وأن العباارة النهائيااة 
 بنتائج الحفر.
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 الجسة الكهربية العمودية( تهذيب 15شكل رقم )
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 ثانياً: الطرق الجيومغناطيسية:
يتم ادخال البيانات والقياسات الحقلية لقيم المغناطيسية للمحطات التي تم قياسها بعد تصاحيحها  

وذلااك  (Geosoft-GMSYS)فااى برنااامج حسااابى خاااص بتفسااير نتااائج القياسااات المغناطيسااية 
بطااول بروفياال القياااس موهااحاً عليااه عمااق صااخور  بهاادف الحصااول علااي قطاااع جيومغناطيسااي

دقااة اختيااار أماااكن المحتماال أن يااتم  القاعاادة ويعنااى دلااك تحديااد أكباار ساامك بالمنطقااة للتأكااد علااى
 .الآبارفيها تجمع المياه الجوفية وبالتالي اختيار أنسب الأماكن لحفر 

 ونورد فيما يلي وصف شامل للمناطق المختلفة التي تشملها الدراسة: 

 :منطقة غرب مرسي علم 1 -3

وفيمااا  تضاام هااذه المنطقااة ثاالاث وديااان رئيسااية هااي وادي أم خريجااة ووادي السااكري ووادي العلاام.
 يلي دراسة جيوفيزيقية شاملة لكل منها علي حده:

 وادي أم خريجه:

يمتااد هااذا الااوادي فااي اتجاااه شاارق غاارب بانحاادار عااام فااي اتجاااه الشاارق حيااث يصااب فااي البحاار  
( موزعااة علااي 5تاام قياااس ثمانيااة جسااات )شااكل رقاام  وقااد قرب ماان مدينااة مرسااي علاامالأحماار بااال
 ( مواقع وإرتفاعات هذه الجسات:4يوهح الجدول رقم ) ب. ،منطقتين أ

 مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية بوادي أم خريجه (:4جدول رقم )
خط الطول 

 )شرقاً(
خط العرض 

 )شمالًا(
الارتفاع عن سطح البحر 

 م الجسةرق )متر(

39 "41 '34    29 "01 '25    355.1 1 
35 "41 '34    13 "01 '25    347.2 2 
29 "41 '34    06 "01 '25    345.4 3 
26 "43 '34    00 "02 '25    290.9 4 
28 "43 '34    53 "01 '25    295.1 5 
24 "43 '34    46 "01 '25    292.3 6 
24 "43 '34    41 "01 '25    294.5 7 
22 "43 '34    05 "02 '25    281.9 8 
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 ( خريطة مواقع الجسات الكهربية بمنطقة أم خريجة والسكرى 16شكل رقم )
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تتضااامن القياساااات الحقلياااة التاااي اجريااات فاااي وادي أم خريجاااه )المنطقاااة أ( ثلاثاااة جساااات  
عااة ( وقااد أوهااحت عمليااات التفسااير وجااود أرب16)شااكل رقاام  3 ،2 ،1كهربيااة عموديااة أرقامهااا 

( يماار بهااذه المنطقااة ويأخااذ الاتجاااه شاامال 17تاام رساام قطاااع كهربااي )شااكل رقاام  وحاادات كهربيااة.
 جنوب جنوب غرب وبدراسة هذا القطاع يتضح الآتي: –شمال شرق 

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
أوم متاار( وساامكها قلياال ويتااراوح بااين  800 – 300تعطااي هااذه الطبقااة مقاومااة كهربيااة مرتفعااة )

ويمكن الاستدلال من هذه المقاومة الكهربية المرتفعة على أن القطاع الليثولوجى  متر 3الي  1.9
 عن تعرية وتكسير صخور القاعدة. جلاميد وحصي ذات أحجام مختلفة ناتج لهذه الطبقة هو

 الطبقة الثانية:
قاومااة أوم متاار ويعاازى هااذا الانخفاااض قااي قاايم الم 80، 60عطااى مقاومااة كهربيااة تتااراوح بااين ت 

الجيااادة التوصااايل والناتجاااة مااان عملياااات التعرياااة  الوديانياااة الكهربياااة الاااي وجاااود بعاااض الرساااوبيات
را عناد متا 67الاتجااه الجناوبي اذ يصال الاي لصخور القاعدة. يزداد سمك هذه الوحدة عمومااً فاي 

  ر.مت 22الي  1عند موقع الجسة الكهربية رقم  بينما يصل سمكها 3موقع الجسة الكهربية رقم 
 الطبقة الثالثة: 

أوم متار وهاي مرتفعاة عان قيماة المقاوماة الكهربياة للطبقاة الثانياة وهاذا  160تعطي مقاومة قدرها 
تظهار ءلا  يشير الي قلة وجاود الرواساب ذات المقاوماة المنخفضاة ماع ملاحظاة أن هاذه الطبقاة لا

ب علاااى تركيبهاااا متاااراً ويغلااا 30ويصااال سااامكها الاااى حاااوالي  1 فاااى منطقاااة الجساااة الكهربياااة رقااام
 الليثولوجى مناظرتها لصخور القاعدة المتشققة.

واساااتناداً الاااي نتاااائج القطااااع الكهرباااي وبمعرفاااة الظاااروف الجيولوجياااة بالمنطقاااة تااام رسااام القطااااع 
التي يحتمال تناظر فى قراةاتها الصفات الطبقة  هذه ( والذي يوهح أن18الجيولوجي )شكل رقم 

 54متاار ويسااتمر حتااي عمااق  24لسااطح العلااوي لهااا علااي عمااق أن يتواجااد بهااا مياااه جوفيااة يقااع ا
صخور القاعدة الغيار منفاذة وتعلو هذه الطبقة متر  30سمك هذه الطبقة ب متر من سطح الأرض

ولااذلك فااإن ءحتمااالات تواجااد مياااه  1رقاام توجااد ءلا بمنطقااة الجسااة  مااع ملاحظااة أن هااذه الطبقااة لا
 جوفية تحتها.
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 منطقة أ –كهربى لوادى أم خريجة ( القطاع ال17شكل رقم )
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 منطقة أ –( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى أم خريجة 18شكل رقم )
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 وبئر أم خريجة 4( مقارنة بين الجسة الكهربية رقم 19شكل رقم )
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 الطبقة الرابعة:
 دةأوم متاار( وهااي تمثاال صااخور القاعاا 825 – 560تعطااي هااذه الطبقااة مقاومااة كهربيااة مرتفعااة )

 ،1متارا فاي الجساات الكهربياة أرقاام  70 ،63 ،53والتاي تظهار علاي أعمااق تتاراوح باين  الصالبة
  علي الترتيب. 3 ،2

 بوادى أم خريجة:  (ب)وفى المنطقة رقم 
( ولإجاراة معاايرة 16)شاكل رقام  8 ،7 ،6 ،5 ،4تم قياس خمسة جسات كهربية عمودية أرقامهاا 

التفسااير الكمااي والكيفااي للجسااات الكهربيااة ماان ناحيااة وبااين ومضاااهاة بغاارض المقارنااة بااين نتااائج 
نتااااائج الدراسااااات الجيولوجيااااة والهيدروجيولوجيااااة الخاصااااة بااااالبئر المحفااااور بالمنطقااااة فقااااد قاماااات 

بجوار بئر أم خريجاه الموجاود بالمنطقاة شاكل  4مجموعة العمل بقياس جسة كهربية عمودية رقم 
 مياه جوفية.( للتأكيد على المقارنة ببئر به 19رقم )

( وجاود أربعاة طبقاات كهربياة وسانعرض فيماا يلاي 20يوهح القطاع الكهربي )شكل رقام  
  وصف شامل لكل منها:

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
 – 1) يتاراوح مان أوم متار( وهاي ذات سامك قليال 3600 – 630تعطى مقاومة كهربياة عالياة ) 

 عدة وتغطى سطح المنطقة.متر( وتتكون من نواتج كسور صخور القا 2.6
 الطبقة الثانية:

 – 49رواساااب وديانياااة مختلطاااة بااابعض الفتاااات الصاااخري الااادقيق الحجااام ذو المقاوماااة الكهربياااة )
 متر ويزداد كلما اتجهنا جنوباً. 27 - 11ويتراوح سمك هذه الطبقة بين  أوم متر( 125

 الطبقة الثالثة:
وتظهر هذه الطبقة مقاوماات  تواجد مياه جوفية بها.تتكون أيضاً من الرواسب الوديانية والمحتمل 

موقااع  ويصاال ساامك هااذه الطبقااة فااي وسااط القطاااع فااي أوم متاار 438 ،300ربيااة تتااراوح بااين كه
متار علاي الترتياب ويقال السامك كلماا اتجهناا  59متار و 53الاي  5، 4الجستين الكهربيتين رقمي 

وتناااظر القيمااة للمقاومااة  متاار 14لااي اقاال ساامك لهااا فااي الجنااوب حيااث يصاال ا شاامالًا أو جنوباااً.
الكهربياااة لهاااذه الطبقاااة ماااع ءحتماااالات أن تكاااون الطبقاااة الليثولوجياااة مكوناااة مااان تاااداخلات صاااخور 

 .القاعدة المفتتة مع رواسب وديانية
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 (ب)المنطقة  –( القطاع الكهربى لوادى أم خريجة 20شكل رقم )
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اطيسية لوادى أم خريجة )المنطقة ب(التفسير الكمى للقياسات المغن (:21شكل رقم )
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 الطبقة الرابعة:

 أوم متر(. 1425 – 770صخور القاعدة والذي يميزها المقاومة الكهربية المرتفعة )
( 22لإيضاااح الصااورة المائيااة للمنطقااة ب بااوادي أم خريجااة تاام عماال قطاااع جيولااوجي )شااكل رقاام 

وقد تاام التوصال الاي وجاود ، ر أم خريجةيمر بالجسات الكهربية المقاسة وأيضا عمق المياه في بئ
حيااث يتضااح أن صااخور الطبقااة الرابعااة  5، 4جسااتين الكهااربيتين حااوض ترساايبي محاادود يماار بال

مياااه التااى يحتماال وجااود الطبقااة وأن  ماان النااوع الغياار منفااذ أي أنهااا تحجااز المياااه الجوفيااة أعلاهااا.
وديانياة والطبقاات  قاعدة مع رواسبفتات لصخور الهي الطبقة الثالثة وهي عبارة عن جوفية بها 

ولتأكيااد نتااائج الدراسااات  التاي تعلوهااا تعتباار منفااذة ءذ تساامح بتساارب ميااه الأمطااار والساايول لأساافل
محطة مغناطيسية كلية وذلاك  151منطقة ب في وادي أم خريجه فقد تم قياس ال الجيوكهربية فى

متار باين محطاات  10وبفاصال  شارق    12متار ويأخاذ الاتجااه شامال  1500علي بروفيل طولاه 
( النتااائج التااي تاام التوصاال اليهااا وهااي تتوافااق مااع نتااائج الدراسااة 23القياااس ويوهااح الشااكل رقاام )

 الكهربية التي سنعرض لها فيما بعد.
حيث يظهر  5تقدم توصي الدراسة بحفر بئر اختباري في موقع الجسة الكهربية رقم  بناة علي ما

ر مان ساطح الأرض ويمتاد الاي متا 13.5للميااه علاي عماق حاوالى السطح العلوي للطبقة الحاملة 
 . عمق حوالى خمسون متراً 

 وادي السكري: -ب
جنوب  –يعتبر وادي السكري من الوديان الرئيسية بالمنطقة ويأخذ اتجاه عام شمال شمال شرق 

 14، 13، 12، 11، 10، 9جنوب غرب وتم قياس ستة جسات كهربية عمودية به هى أرقام 
( وقد تم اختيار أماكن هذه الجسات بحيث يمكن عمل قطاع يمر بالبئر الموجود 16رقم  )شكل

بالمنطقة )بئر أم حلمه( والذي تم قياس جسة كهربيى بجواره ليتسني لنا الاستفادة من المعلومات 
 .( مواقع وأماكن هذه الجسات5ويوهح الجدول رقم ) وجية والهيدروجيولوجية بالمنطقة.الجيول
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 ( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى أم خريجة المنطقة ب22شكل رقم )
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 وبئر أم حلمة 9( مقارنة بين الجسة الكهربية رقم 23شكل رقم )
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 مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية بوادي السكري  (:5جدول رقم )

 الارتفاع عن سطح البحر خط العرض )شمالًا( خط الطول )شرقاً(
 رقم الجسة ر()مت

15 "42 '34    49 "57 '24    340 9 
21 "42 '34    52 "57 '24    335.1 10 
26 "42 '34    59 "57 '24    330.2 11 
09 "42 '34    44 "57 '24    340.3 12 
04 "42 '34    40 "57 '24    327.8 13 
57 "41 '34    33 "57 '24    350.1 14 

( بجاوار بئار أم حلماه لعمال 9كهربياة عمودياة )جساة رقام قام الفريق البحثي بقياس جسة  
مقارنة بين الطبقات الكهربية ومعلومات الجيولوجيا والهيدروجيولوجيا المتاحة من خلال هذا البئار 

 (.23)شكل رقم 
( الاااذي تااام التوصااال الياااه بعاااد عملياااات تفساااير 24ويوهاااح القطااااع الكهرباااي )شاااكل رقااام  

 لكهربية التالية:الجسات الكهربية وجود الطبقات ا
 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:

أوم متر ويرجع دلك الىحجام  9500أوم متر الي  400تعطى مقاومة كهربية عالية ومتفاوتة من 
 الحبيبات الصخرية ودرجة تماسكها.

 الطبقة الثانية:
فاي السامك أوم متار وتتاراوح  240أوم متر الاي  30تعطى هده الطبقة مقاومة كهربية تتراوح بين 

فااي الجنااوب وياازداد كلمااا اتجهنااا شاامالًا ويبلااغ  13متاار عنااد موقااع الجسااة الكهربيااة رقاام  13بااين 
 متر( وهى رواسب وديانية. 47) 11أقصي سمك لها عند موقع الجسة الكهربية رقم 

 الطبقة الثالثة:
لي قيم المقاوماة تتكون هذه الطبقة من الرواسب الوديانية وقد أمكن تقسيمها الي جزئين اعتماداً ع

أوم متار  298الي  119وهو يعطي مقاومات كهربية تتراوح بين  (أ -III))جزة علوي  الكهربية.
أماا الجازة  وسمك هذه الطبقة يزيد في اتجاه الجنوب. وهذا يعكس احتمالية تواجد مياه جوفية بها.

أوم متاار(  111 – 68ب( فهااو يعطااي مقاومااات كهربيااة منخفضااة ) -IIIالساافلي لهااذه الطبقااة )
مقارناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة باااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالجزة العلااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوي مماااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا يشااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااير 
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( القطاع الكهربى لوادى السكرى 24شكل رقم )
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وهناااي احتمااال  الااي تواجااد رسااوبيات أصااغر حجماااً وأكثاار تماسااكاً وأكثاار توصاايلًا للتيااار الكهربااي،
 هذا الجزة يشكل قاع حوض ترسيبي صغير. هييف يشير الي تواجد مياه مالحة به.

 ة:الطبقة الرابع

أوم متاااار( وهااااى عبااااارة عاااان صااااخور القاعاااادة  1700 – 945مرتفعااااة ) كهربيةةةةةتعطااااى مقاومااااة 
 الصلبة.

ميااه الجوفياة هاي ال المحتمل أن تحتوى على( أن الطبقة 25يظهر القطاع الجيولوجي )شكل رقم 
ة وأن التركيب الليثولوجي يظهر أن جمياع الطبقاات منفاذ (أ -IIIالجزة العلوي من الطبقة الثالثة )

 251تام قيااس  وتاكياً لنتاائج الدراساات الكهربياة فقاد للمياه ماعدا صخور القاعدة )الطبقة الرابعة(
 10متر وبفاصل  2500 شرق وطوله    43محطة مغناطيسية موقعة علي بروفيل اتجاهه شمال 

ة تاام اختيااار مكااان واتجاااه هااذا البروفياال ليماار بالجسااات الكهربياا متاار بااين كاال محطتااين متتاااليتين.
والعمودياااة المقاساااة فاااي الاااوادي لناااتمكن مااان مقارناااة النتاااائج الكهربياااة بالمغناطيساااية للوصاااول الاااي 

 نتائج القياسات المغناطيسية. (26)يوهح الشكل رقم  الصورة المثلي لما تحت السطح.
ويحااده ماان  11 ،10 ،9تلاحااأ أيضاااً وجااود حااوض ترساايبي عنااد موقااع الجسااات الكهربيااة أرقااام 

 اعدة الغير منفذة.أسفل صخور الق

حيااث أن الطبقااة حاملااة  10ممااا تقاادم توصااي الدراسااة بحفاار بئاار فااي موقااع الجسااة الكهربيااة رقاام 
ماع العلام  متار مان ساطح الأرض 80 حاوالى متار وتساتمر حتاي عماق 35للمياه تقاع علاي عماق 

 متر فقط. 15الطبقة المنتجة للمياه في بئر أم حلمه سمكها  بأن

  وادي علم -ج

جنوب غرب ويصب قرب مدينة مرسي علم )شكل رقم  –علم في الاتجاه شمال شرق  يمتد وادي
 . 20، 19، 18، 17، 16، 15(. تم قياس ستة جسات كهربية عمودية هى جسات أرقام27
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 الجيولوجى المتوقع لوادى السكرى  ( القطاع25شكل رقم )
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 السكرى  التفسير الكمى للقياسات المغناطيسية لوادى (:26شكل رقم )
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( خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بوادى العلم27شكل رقم )
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 بوادي علم مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية (:6جدول رقم )

 الارتفاع عن سطح البحر خط العرض )شمالًا( خط الطول )شرقاً(
 رقم الجسة )متر(

52 "51 '34    15 "03 '25    43.8 15 
46 "51' 34    06 "03 '25    48 16 
45 "51 '34    56 "02 '25    51.5 17 
46 "51 '34    48 "02 '25    53.9 18 
46 "51 '34    40 "02 '25    57.5 19 
39 "51 '34    32 "02 '25    60 20 

( وبدراسااة 29( وأيضاااً القطاااع الجيولااوجي )شااكل رقاام 28الكهربااي )شااكل رقاام  تاام عماال القطاااع
 طبقات جيوكهربية بيانها كالتالى: 4ن يمكن التعرف على هذين القطاعي

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
أوم متر وهي صخور مفككة  310الي  195تعطي هذه الطبقة قيم للمقاومة الكهربية تتراوح بين 

 تختلف في حجمها ونوعها اختلافاً كبيراً.

 الطبقة الثانية:
 أوم متر وهي رواسب وديانية. 93 ،36تعطي مقاومات كهربية تتراوح بين 

 الطبقة الثالثة:
وهي تعكس صخور مان  (أوم متر 13 – 6)تعطي هذه الطبقة مقاومات كهربية منخفضة للغاية 

والسااامح ولاتساااتطيع الطااارق  ناااوع الغااارين والطفلاااة والطاااين وهاااي تقابااال تكااااوين الصااامداي والجاااابر
هذه الطبقة سميكة اذ  مقاومة الكهربية لكل منهم.الكهربية أن تفرق بينهم للتقارب الشديد في قيم ال

 متر. 130 ،54تتراوح بين 

 الطبقة الرابعة:
أوم متاار( وهااي عبااارة عاان جاابس وأنهياادريت  180 – 48تظهاار مقاومااات كهربيااة مرتفعااة نساابياً )

وتقاباال مكااون أبااو دباااب. تشااير الدراسااة مباادئيا الااي امكانيااة تواجااد مياااه جوفيااة فااي موقااع الجسااة 
وذلك في الطبقة الثانية والمكونة من الرواسب الوديانية والتي تمتاد مان  15بية العمودية رقم الكهر 
 متر من سطح الأرض. 39متر وتستمر حتي عمق  7ر5عمق 
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 ( القطاع الكهربى لوادى العلم28شكل رقم )
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 لوادى العلم الجيولوجى المتوقع( القطاع 29شكل رقم )
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 منطقة جنوب مرسي علم
تاام اختيااار )يضاامها حااوض صاارف أبااو ساابخاى( مل هااذه المنطقااة مجموعااة كبياارة ماان الوديااان تشاا

وادي  ،وادي نقااري  ،وادي أبو سبخاي ،وادي الأمباؤوت ،خمسة وديان منها وهي وادي أم تنضبه
 ( مواقع الجسات الكهربية التي تم قياسها في المنطقة.7غدير ويوهح الجدول رقم )

 رتفاعات الجسات الكهربية العمودية في منطقة جنوب مرسي علم(: مواقع وإ7جدول رقم )
 رقم الجسة الموقع الارتفاع عن سطح البحر )متر( خط العرض )شمالًا( خط الطول )شرقاً(

 21 أم تنضبه 16.1    24 '58 "12    34 '55 "54
 22 أم تنضبه 18    24 '58 "11    34 '55 "44
 23 نضبهأم ت 20    24 '58 "17    34 '55 "46
 24 أم تنضبه 20.1    24 '57 "28    34 '55 "46
 25 أم تنضبه 26.1    24 '57 "21    34 '55 "27
 26 أم تنضبه 31.2    24 '57 "24    34 '55 "17
 27 الأمباؤوت 15.3    24 '56 "47    34 '56 "12
 28 الأمباؤوت 18.4    24 '56 "36    34 '56 "07
 29 الأمباؤوت 19.1    24 '56 "28    34 '55 "52
 30 أبو سبخاي 63.1    24 '54 "33    34 '55 "46
 31 أبو سبخاي 69.1    24 '54 "28    34 '55 "32
 32 أبو سبخاي 75.4    24 '54 "19    34 '55 "17
 33 أبو سبخاي 88.6    24 '54 "15    34 '55 "06
 34 أبو سبخاي 79.3    24 '54 "33    34 '55 "31
 35 أبو سبخاي 75.1    24 '54 "18    34 '55 "32
 36 أبو سبخاي 78.6    24 '54 "08    34 '55 "32
 37 الدري  –نقاري  34    24 '53 "11    34 '57 "43
 38 الدري  –نقاري  45.1    24 '53 "11    34 '57 "28
 39 الدري  –نقاري  59.1    24 '53 "07    34 '57 "13
 40 الدري  –قاري ن 42.4    24 '53 "01    34 '57 "48
 41 الدري  –نقاري  44    24 '53 "23    34 '57 "38
 47 الدري  –نقاري  37.2    24 '53 "15    34 '57 "52
 42 غدير 11.2    24 '49 "21    34 '59 "35
 43 غدير 13.4    24 '49 "21    34 '59 "20
 44 غدير 21.3    24 '49 "12    34 '59 "10
 45 غدير 16.7    24 '49 "26    34 '59 "15
 46 غدير 9.5    24 '48 "59    34 '59 "44
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 فيما يلي دراسة جيوفيزيقية كاملة لكل من هذه الوديان:

  وادي أم تنضبه: -أ

يقع وادي أم تنضبه جنوب مدينة مرسي علم ويأخذ اتجاه عام شرق غرب ويميل قرب مصبه الي 
تام قيااس ساتة جساات كهربياة  (.30جنوب جنوب غارب )شاكل رقام  –الاتجاه شمال شمال شرق 

والمنطقة الثانياة  23 ،22 ،21المنطقة الأولي بها جسات أرقام  -عمودية موزعة علي منطقتين:
تم عمل قطاعان: الأول هو القطاع الكهربي للمنطقة الأولي )شاكل  .26 ،25 ،24جسات أرقام 

يتضاااح الطبقاااات الكهربياااة ( ومنهماااا 32( والقطااااع الكهرباااي للمنطقاااة الثانياااة )شاااكل رقااام 31رقااام 
 المتشابهة وبيانها كالتالي:

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
يتعاادي ثلاثااة  أوم متاار( وساامكها لا 1300 – 170تعطااى هااذه الطبقااة مقاومااة كهربيااة متباينااة ) 

 أمتار وهي الجزة السطحي ويشمل صخور وفتات وجلاميد وقطع أصداف بحرية 

 الطبقة الثانية:
أوم متار( وهاي متوساطة السامك اذ يتاراوح  26 – 7)كهربية الاي حااد ماا منخفضااة  تعطى مقاومة
 وهى تمثل الرواسب الوديانية ويحتمل تواجد الميااه الجوفياة متر. 20متار الي  11.5سمكها بيان 
 بهذه الطبقة.

 الطبقة الثالثة:
رينيااة وطفليااة أوم متاار( وهااي تعكااس تكاااوين غ 6 – 0.6تظهاار مقاومااات كهربيااة منخفضااة جااداً )

وايضاً احتمال وجود تداخل ميااه البحار اليهاا ولاو بنسابة قليلاة. هاذه الطبقاة تقابال تكاوين الساياتين 
  وهي ذات سمك كبير.

 الطبقة الرابعة:
هاذه الطبقاة تقاباال مكاون أباو دباااب  أوم متاار. 116الاي  24تعارض مقاوماات كهربياة تتااراوح باين 
 وهي تتكون من الجبس والأنهيدريت.

( أن الطبقتان الأولاي والثانياة عباارة 34 ،33ن القطاع الجيولوجي لوادي أم تنضبه )شكل رقم يبي
عن رواسب وديانية وهي من النوع المنفذ للمياه أما الطبقة الثالثاة فهاي تتكاون مان الطاين وبعاض 

 الرمال وتعتبر شبه منفذة للمياه أما الطبقة الرابعة فهي جبس وأنهيدريت وهي غير منفذة.
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 ( خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية30شكل رقم )

 والأمباؤوت وأبو سبخاى أم تنضبةبوديان 
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 المنطقة الأولى – أم تنضبة( القطاع الكهربى لوادى 31شكل رقم )
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 الثانيةالمنطقة  – أم تنضبة( القطاع الكهربى لوادى 32شكل رقم )
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 الأولىالمنطقة  – أم تنضبةلمتوقع لوادى ( القطاع الجيولوجى ا33شكل رقم )
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 المنطقة الثانية – أم تنضبة( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى 34شكل رقم )
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متار وذلاك فاي موقاع الجساة  20عان عمقاه لايزياد  غير عميقتوصي الدراسة بحفر بئر اختبارى 
وفى  ياه البحر بالمياه الجوفية.تختلط م حتي لا العمقولاننصح بزيادة  23الكهربية العمودية رقم 

 16.5أمتااار ماان ساطح الأرض وتمتااد حتااي عمااق  5مياااه جوفياة سااتكون علااي عماق  حالاة وجااود
 متر. 11.5متر أي أن سمك الوحدة الحاملة للمياه ستكون 

 :وادي الأمباؤوت -ب
جااه ( وتأخاذ الات30كيلاو متار )شاكل رقام  2يقع وادي الأمبااؤوت جناوب وادي أم تنضابه بحاوالي 

 ،27تاام قياااس ثلاثااة جسااات كهربيااة عموديااة أرقامهااا  جنااوب جنااوب غاارب. –شاامال شاامال شاارق 
( يشايران الاي وجاود أربعاة طبقاات 36 ،35القطاعان الكهربي والجيولاوجي )شاكل رقام  .29 ،28

 بيانها كالآتي:

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
وهاي قليلاة السامك وتتكاون مان حصار أوم متر(  1000 – 135تعطي مقاومات كهربية عالية ) 

 وجلاميد وبقايا أصداف بحرية. 

 الطبقة الثانية:
وتتكااون مااان الرواسااب الوديانياااة  (أوم 100 – 5تعطااي هااذه الطبقاااة مقاومااات كهربياااة متوسااطة )

سامك هاذه  وتقل مقاومتها الكهربية في اتجاه الشرق لتداخل ميااه البحار وترتفاع كلماا اتجهناا غربااً.
كلما اتجهنا غرباً ليصل الي أكبار سامك لهاا عناد موقاع الجساة الكهربياة العمودياة رقام  الطبقة يزيد

 متر.  22حيث يصل الي  29

 الطبقة الثالثة:
أوم متااار( وهاااذا يعكاااس تركيبهاااا  2.5–1.3تظهااار هاااذه الطبقاااة مقاوماااات كهربياااة منخفضاااة جاااداً )

 الليثولوجي الدي يغلب عليه الغرين والطين. 

 الطبقة الرابعة:
أوم متاار(  115 – 27ظهاار هااذه الطبقااة مقاومااات كهربيااة مرتفعااة مقارنااة بالطبقااة التااي تعلوهااا )ت

 وهي تتكون غالباً من الدولوميت مع الجبس والأنهيدريت.
حيث من  29تشير الدراسة الي امكانية حفر بئر اختبارى في موقع الجسة الكهربية العمودية رقم 

متار مان ساطح  30متر وتمتد حتي عماق  7.5ه عند عمق المتوقع أن يكون السطح العلوي للميا
متااار ولاننصاااح باااالحفر بعاااد هاااذا  22.5الأرض أي أن سااامك هاااذه الطبقاااة الحاوياااة للميااااه حاااوالي 

 العمق حيث لايحدث تداخل بين المياه الجوفية ومياه البحر. 
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 ( القطاع الكهربى لوادى الأمباؤوت35شكل رقم )

 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 66 - 

 

 
 الجيولوجى المتوقع لوادى الأمباؤوت( القطاع 36شكل رقم )
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 وادي أبو سبخاي: -ج

( وبعد اجراة التفسيرات 30تم قياس ثمانية جسات كهربية عمودية بهذه المنطقة )شكل رقم  
اللازمة لها تم اختيار أربعة جسات منهم لعمل القطاع الخاص بالمنطقة، وفيما يلي وصف 

 (:38 ،37للقطاعين الكهربي والجيولوجي )شكل رقم 
 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:

أوم متااار( وهاااي قليلاااة السااامك وتتكاااون مااان خلااايط مااان  1400 – 230تعطاااي مقاوماااات مرتفعاااة )
 الصخور والجلاميد وبعض الرمال. 

 الطبقة الثانية:

متاار  22.5–8.3 أوم متاار( وساامكها يتااراوح بااين 100-46مااات كهربيااة متوسااطة )وتعطااي مقاو 
 لتي يحتمل تواجد مياه جوفية بها.الوديانية وهي ا وهي تتكون من الرواسب

 الطبقة الثالثة:
أوم متااار( وذات سااامك كبيااار وتتكاااون مااان الغااارين  13 – 7تعطاااي مقاوماااات كهربياااة منخفضاااة )

 والرمال والطين )الطفلة( وهي تقابل مكون الصمداي والجابر. 

 الطبقة الرابعة:
( وتتكاااون مااان الجااابس والأنهيااادريت ماااع أوم متااار 42 – 24وتعطاااي مقاوماااات كهربياااة متوساااطة )

 بعض الدولوميت وتقابل مكون أبو دباب. 

 الطبقة الخامسة:
 تعطي هذه الطبقة مقاومات تشير الي احتمال أنها تتكون من صخور القاعدة المتشققة. 

حياث سيصال الحفار  31تشير الدراسة الي ءمكانية حفر بئر عميق في موقع الجسة الكهربية رقم 
متااار وهاااي بمثاباااة بئااار اختبااااري لمعرفاااة التركياااب الصاااخري لكااال وحااادة وأيضااااً  100 حاااوالى الاااي

 احتمالات تواجد مياه جوفية من عدمه.

 الدري: –وادي نقاري  -د

 47 ،41 ،40 ،39 ،38 ،37قامت مجموعة العمل بقياس ستة جسات كهربية عمودية أرقامهاا 
( وأيضاااً 41 ،40يااان )شااكل رقاام ثاام تفسااير هااذه الجسااات ورساام قطاعااان كهرب (.39)شااكل رقاام 

( وبدراسااة هااذين القطاااعين تبااين وجااود خمسااة طبقااات 43 ،42قطاعااان جيولوجيااان )شااكل رقاام 
 بيانها كالآتي:
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 ( القطاع الكهربى لوادى أبو سبخاى37شكل رقم )
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 ( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى أبو سبخاى38شكل رقم )
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 ة(:الطبقة الأولي )الطبقة السطحي
أوم متااار وسااامكها حاااوالي ثلاثاااة أمتاااار.وتتكون مااان صاااخور  250وتعطاااي مقاوماااة كهربياااة قااادرها 

  40مفككة جافة وتظهر هذه الطبقة فقط في موقع الجسة الكهربية رقم 

 الطبقة الثانية:
متر.  10 ،5أوم متر سمكها يتراوح بين  17 ،15تظهر هذه الطبقة مقاومات كهربية تتراوح بين 

  عن الرواسب الوديانية.وهي عبارة 

 الطبقة الثالثة:
أوم متاار( وتتكااون ماان الغاارين والرمااال  11 – 4تعطااي هااذه الطبقااة مقاومااات كهربيااة منخفضااة )

 وبعض الطفلة.

 الطبقة الرابعة:
أوم متار( وغالبااً تتكاون مان الادولوميت  48 – 20تظهر هذه الطبقاة مقاوماات كهربياة متوساطة )

 والحجر الجيري.

 امسة:الطبقة الخ
أوم متر( وهي غالباً تتكون  300 – 120تظهر هذه الطبقة مقاومات كهربية مرتفعة الي حد ما )

 من صخور قاعدة متشققة.

 تشير الدراسة الي أن الإمكانيات المائية لهذه المنطقة ضعيفة.

 وادي غدير: -ه

سة جسات ثم قياس خم (.39جنوب غرب )شكل رقم  –يمتد وادي غدير في الاتجاه شمال شرق 
، 44وتام عمال القطاعاات الكهربياة )شاكل رقام  46 ،45 ،44 ،43 ،42كهربية عمودياة أرقامهاا 

 ( توهح الطبقات الآتية:47 ،46والقطاعات الجيولوجية )شكل رقم  (45

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:
ذات أوم متااار( وهاااي  1100 – 210تظهااار هاااذه الطبقاااة مقاوماااات كهربياااة مرتفعاااة الاااي حاااد ماااا )

 يتعدي بضعة أمتار. سمك قليل لا

 الطبقة الثانية:
أوم متر.وهاي طبقاة الرواساب  110 ،21تعطى هذه الطبقة مقاومات كهربية متوسطة تتراوح بين 

 الوديانية .
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 (: خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بوديان نكارى والدرى وغدير39شكل رقم )
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 القطاع الأول –الدرى  –لوادى نقارى  ( القطاع الكهربى40شكل رقم )
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 القطاع الثانى –الدرى  –( القطاع الكهربى لوادى نقارى 41شكل رقم )
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 القطاع الأول –الدرى  –( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى نقارى 42شكل رقم )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 75 - 

 

 
 نىالقطاع الثا –الدرى  –( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى نقارى 43شكل رقم )
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 القطاع الأول –( القطاع الكهربى لوادى غدير 44شكل رقم )
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 القطاع الثانى –( القطاع الكهربى لوادى غدير 45شكل رقم )
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 القطاع الأول –( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى غدير 46شكل رقم )
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 ىالقطاع الثان –( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى غدير 47شكل رقم )
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 الطبقة الثالثة:
أوم متر( وهي تعكس تركيبها الليثولوجي  6.6 – 1تظهر هذه الطبقة مقاومات كهربية منخفضة )

 فهي تتكون من الغرين والرمال والطفلة.

 الطبقة الرابعة:
أوم متار هاي تظهار فاي جساة كهربياة واحادة )الجساة  70تعطي هذه الطبقة مقاومة كهربية قادرها 

 الدولوميت والجبس.( وتتكون من 44رقم 

حيااث ساايكون السااطح  44توصااي الدراسااة بحفاار بئاار فااي موقااع الجسااة الكهربيااة العموديااة رقاام    
متااار مااان ساااطح الأرض وسااامك الطبقاااة  25أمتاااار وتمتاااد الاااي عماااق  3العلااوي للميااااه عناااد عماااق 

متر حيث أن معظم سمك هذه الطبقة يقاع فاوق ساطح البحار  22الحاملة للمياه يصل الي حوالي 
ما يقلال مان احتماال اختلاطهاا بميااه البحار وأيضااً الطبقاة السافلي لهاا تعتبار غيار منفاذة أو شابه م

متاار حتااي لاتختاارق الطبقااة  25وفااي حالااة حفاار هااذا البئاار نوصااي بعاادم زيااادة الحفاار عاان  منفااذة.
 السفلي والمحتمل أن يتواجد بها مياه مالحة.

 منطقة أبو غصون  3-3
ي أبااو غصااون ووادي الرنجااة وقااد قااام الفريااق البحثىبقياااس عاادد تشاامل هااذه المنطقااة كاالا ماان واد

( مواقاع 8. ويوهاح الجادول رقام )(48)شاكل رقام  عشرة جسات كهربياة عمودياة فاى أباو غصاون 
 وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية بالمنطقة.
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(: خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بوادى أبو غصون 48شكل رقم )
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 (: مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية8) جدول رقم
 بمنطقة أبو غصون 

الارتفاع عن سطح البحر  خط العرض )شمالًا( خط الطول )شرقاً(
 رقم الجسة الموقع )متر(

 48 أبو غصون  31.2    24' 25" 39    35' 10" 43
 49 أبو غصون  45.1    24' 25" 32    35' 10" 27
 50 أبو غصون  58.2    24' 25" 23    35' 10" 04
 51 أبو غصون  61.9    24' 25" 10    35' 09" 39
 52 أبو غصون  68    24' 25" 00    35' 09" 17
 53 أبو غصون  70.1    24' 25" 49    35' 08" 57
 54 أبو غصون  60    24' 25" 09    35' 09" 41
 55 أبو غصون  60    24' 25" 13    35' 09" 37
 56 أبو غصون  56.3    24' 25" 05    35' 10" 03
 57 أبو غصون  62.9    24' 25" 29    35' 09" 36
 58 الرنجة 19.2    24' 23" 05    35' 13" 37
 59 الرنجة 36.2    24' 22" 44    35' 13" 24
 60 الرنجة 55.2    24' 22" 19    35' 12" 50
 61 الرنجة 115.2    24' 21" 04    35' 11" 32
 62 الرنجة 120.8    24' 20" 51    35' 11" 01

 

 وفيما يلي وصف كامل للأعمال الجيوكهربية التي تمت في منطقة أبو غصون:

 وادي أبو غصون:

كام 35يعتبر وادي أبو غصون من الودياان الكبيارة بالصاحراة الشارقية اذ يصال طولاه الاي حاوالي 
ي حتاي يصاب فاي في الغرب متجهاً ناحية الشارق والشامال الشارق حماطةويبدأ من مرتفعات جبل 

( يشاايران الاااي وجااود أربعاااة 50 ،49البحاار الأحماار والقطاعاااان الكهربااي والجيولااوجي )شاااكل رقاام 
 طبقات بيانها كالآتي:

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:

 أوم متر( وهي ذات سمك قليل للغاية. 4300 – 3000وهي تعطي مقاومات كهربية مرتفعة )
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 لوادى أبو غصون  ( القطاع الكهربى49شكل رقم )
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 ( القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى أبو غصون 50شكل رقم )
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 الطبقة الثانية:
أوم متر ويرجع السبب فاي هاذا الاخاتلاف الكبيار فاي  1200 ،200وتعطي مقاومات تتراوح بين 

قيماااة هاااذه المقاوماااات الكهربياااة الاااي اخاااتلاف التكاااوين الليثولاااوجي لهاااا وتتكاااون فاااى الغالاااب مااان 
 واسب الوديانية.الر 

 الطبقة الثالثة:
 56 ،20و سمك هذه الطبقة يتاراوح باين  أوم متر( 90 – 15وتعطي مقاومات منخفضة نسبياً )

 متر وتتكون من رمال وكاولين وهي الطبقة التى يحتمل تواجد مياه جوفية بها.

 الطبقة الرابعة:

 51 ،50الجسااات ارقاااام  أوم متاار فااي 350 ،322تظهاار هااذه الطبقااة مقاومااات بااين المتوسااطة 
اذ تصاال الااي  48 ،52علااي التااوالي بينمااا تظهاار قاايم عاليااة للمقاومااة الكهربيااة فااي الجسااات ارقااام 

وهي اما أن تكون صاخور القاعادة المتشاققة أو جابس ماع  أوم متر علي التوالي. 3600 ،1120
 بحفر أي آبار في هذه المنطقة.  ىوصنلا و  أنهيدريت.

  وادي الرنجه

دي الرنجااه ماان الوديااان الصاغيرة بالمنطقااة وفيااه تاام قيااس خمسااة جسااات كهربيااة عموديااة يعتبار وا
( يوهااحان 53، 52القطاعااان الكهربااي والجيولااوجي لااوادي الرنجااه )شااكل رقاام  (.51)شااكل رقاام 

 :وجود أربعة طبقات بيانها كالآتي

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(:

 أوم متر( 4800 – 1950)وهي تعطي قيم مرتفعة للمقاومة الكهربية 

 الطبقة الثانية:
أوم متر ويزيد سمكها كلما اتجهناا  720 ،173وقيم المقاومة الكهربية لها متوسطة اذ تتراوح بين 
 شمال شرق. وهي تتكون من الرواسب الوديانية 

 الطبقة الثالثة:

مان الرماال  أوم متار( وتتكاون هاذه الطبقاة 145 – 29وتعطي مقاومات كهربية منخفضة نسابياً )
 والكاولين وهي تقابل مكون الطارف ومن المحتمل أن تكون هذه الطبقة حاملة للمياه الجوفية.
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 ( خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية لوادى الرنجة51شكل رقم )
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 ( القطاع الكهربى لوادى الرنجة52شكل رقم )
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 ى الرنجة( القطاع الجيولوجى المتوقع لواد53شكل رقم )
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 الطبقة الرابعة:
أوم متر( وهي تمثل صخور القاعدة وقد تكون  4800 – 1190تعطي مقاومات كهربية مرتفعة )

 متشققة.
 حماطةمنطقة 

كم وهي تقع علي ساحل البحار الأحمار. وتام  105جنوب مرسي علم بحوالي  حماطةتقع منطقة 
( مواقااع وارتفاعااات 9ول رقاام )و يوهااح الجااد (.54جسااة كهربيااة عموديااة )شااكل رقاام  22قياااس 

 الجسات الكهربية بالمنطقة.
 

 حماطةبمنطقة  مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية (:9جدول رقم )
 خط الطول

 )شرقاً(
 خط العرض

 )شمالًا(
 الارتفاع عن

 رقم الموقع سطح البحر )متر(
 الجسة

 63 الرعده 46.9    24' 18" 01    35' 19" 23
 64 الرعده 41.2    24' 18" 25    35' 18" 58
 65 الرعده 55.6    24' 18" 05    35' 18" 19
 66 الرعده 79.0    24' 17" 23    35' 17" 57
 67 الرعده 91.2    24' 16" 53    35' 17" 20
 68 الرعده 98.6    24' 16" 26    35' 17" 04
 81 رماريم -الرعده  51.2    24' 17" 39    35' 19" 15
 82 رماريم –الرعدة  79.0    24' 16" 39    35' 18" 24
 69 روض العشاب 21.1    24' 17" 34    35' 20" 41
 70 روض العشاب 23.8    24' 17" 08    35' 20" 32
 71 روض العشاب 93.0    24' 16" 46    35' 19" 46
 72 روض العشاب 58.1    24' 16" 23    35' 19" 14
 73 روض العشاب 80.0    24' 15" 58    35' 18" 50
 74 روض العشاب 60.0    24' 16" 16    35' 20" 06
 83 جنوب العشاب 19.3    24' 16" 38    35' 20" 47
 84 جنوب العشاب 90.1    24' 15" 38    35' 19" 30
 75 الخشير 10.5    24' 16" 25    35' 21" 41
 77 الخشير 40.5    24' 15" 29    35' 20" 46
 78 الخشير 58.9    24' 15" 13    35' 20" 18
 79 الخشير 75.2    24' 14" 51    35' 19" 45
 80 الخشير 90.1    24' 14" 23    35' 19" 15
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( خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بمنطقة حماطة54شكل رقم )
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وروض علاااي ثلاثاااة ودياااان هاااي الرعاااده  حماطاااةتااام توزياااع الجساااات التاااي تااام قياساااها فاااي منطقاااة 
بعد عمل التفسير الكمي والكيفي للجساات الكهربياة تام اختياار خمساة قطاعاات  العشاب والخشير.

 في اتجاهات مختلفة تغطى المنطقة بالكامل وفي جميع الاتجاهات.
 -1 القطاع الكهربي 'أ -أ   (55)شكل رقم  

 -2 القطاع الكهربي 'ب -ب  (56)شكل رقم 
 -3 كهربيالقطاع ال 'ج -ج (57)شكل رقم 
 -4 القطاع الكهربي 'د –د  (58)شكل رقم 
 -5 القطاع الكهربي 'ه -ه  (59)شكل رقم 

  

 وبدراسة القطاعات السابقة أمكن الوصول الي الوحدات الكهربية الآتية:

 الطبقة الأولي )الطبقة السطحية(
ذلاك تبعااً للتكاوين أوم متار و  420 ،40تعرض مقاومات كهربية متفاوتة في القيمة اذ تتراوح باين 

 يتعدي أمتار قليلة. الليثولوجي لها. سمك هذه الوحدة صغير لا

 الطبقة الثانية
أوم متر.هااي عبااارة عاان رواسااب وديانيااة  115 ،10تتااراوح المقاومااات الكهربيااة لهااذه الطبقااة بااين 

 تختلط في بعض الأماكن برواسب من الصخور الرملية والتي تعذر فصلهما بالطرق الكهربية .

 الطبقة الثالثة
أوم متار( بينماا فاي  15.6–13.8)ه  -ه تعطي قيمة مقاوماات كهربياة مرتفعاة فقاط فاي القطااع 

وهااي عبااارة عاان الغاارين والرماال  أوم متاار( 7.2–2.6باااقي القطاعااات تعاارض مقاومااة منخفضااة )
لمقاومة والطفلة وقد تختلف هذه النسب في تكوين هذه الطبقة فاذا زادت نسبة الرمال زادت معها ا

 الكهربية بينما اذا زادت نسبة السلت والطفلة تقل قيمة المقاومة الكهربية . 

 الطبقة الرابعة

أن تكاون  أوم متر( مما يدل علي أنهاا ءماا 640 – 176تعطي مقاومات كهربية مرتفعة عموماً )
 ،57 ،56 ،55القطاعات الجيولوجية )أشكال أرقام  أنهيدريت. جبس أو صخور القاعدة المتشققة

58، 59) 
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  منطقة حماطةأ   –( القطاع الكهربى رقم أ 55شكل رقم )
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 ب  منطقة حماطة – ب( القطاع الكهربى رقم 56شكل رقم )
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 منطقة حماطةج   –ج ( القطاع الكهربى رقم 57شكل رقم )
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 د  منطقة حماطة –د ( القطاع الكهربى رقم 58شكل رقم )
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 منطقة حماطةه   –ه قطاع الكهربى رقم ( ال59شكل رقم )
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 أ  منطقة حماطة –أ رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 60شكل رقم )
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( تبااااين ماااان دراسااااتها أن 64 ،63 ،62 ،61 ،60والمناااااظرة للقطاعااااات الكهربيااااة )أشااااكال ارقااااام 

ع شبه المنفاذ بينماا الوحادة الوحدتان الأولي والثانية من النوع المنفذ أما الوحدة الثالثة فهي من النو 
الرابعاة ان كانات مان صاخور القاعاادة المتشاققة فهاي منفاذة أمااا ان كانات مان الجابس والأنهياادريت 

 ستكون متدرجة من شبه المنفذة الي غير المنفذة.
توزيعات السمك بمنطقة حماطة للطبقات التحت سطحية حياث يتاراوح ( ج-65ويبين الشكل رقم )

مترا فى جهاة الغارب  60مترا فى جهة الشرق الى  20ديانية والرمال من سمك طبقة الرواسب الو 
مترا  40متر فى الشمال الى  10للمنطقة بينما طبقة الطفلة والرمال التى تليها يتراوح سمكها من 

 جهة الجنوب وترتكز هذه الطبقات على صخور القاعدة المتشققة.

 :بالمواقع التالية وصي بحفر آبارمن نتائج الدراسات الجيوكهربية ن
 25وتشاير الدراساة الاي احتمالياة تواجاد الميااه علاي عماق  82بئر في موقاع الجساة الكهربياة رقام 

 متر. 50متر من سطح الأرض وسيصل عمق البئر الي حوالي 
متار  14ومن المتوقع أن تظهر المياه الجوفياة علاي عماق  67بئر في موقع الجسة الكهربية رقم 

 متر أو سطح صخور القاعدة. 60عمق البئر الي حوالي  من سطح الأرض وسيصل
متاار ماان سااطح  12واحتمااال تواجااد مياااه بااه علااي عمااق  77بئاار فااي موقااع الجسااة الكهربيااة رقاام 

 متر أو سطح صخور القاعدة أيهما أقرب. 70الأرض وسيصل عمق البئر الي حوالي 
-65ع جيولوجى )شكل رقم ( وايضا قطاأ-65وبناةعلى ماتقدم تم رسم قطاع كهربى )شكل رقم 

 المقترحة. الآبارب( ليمر باماكن هدة 

 منطقة لحمي
 17كام وقاد تام قيااس 7يعتبر وادي لحماي مان الودياان الداخلاة ويبعاد عان البحار الأحمار مسااحة 

( والبيانااات الخاصااة بمواقااع وارتفاعااات هااذه 66جسااة كهربيااة عموديااة فااي هااذا الااوادي )شااكل رقاام 
 (.10قم )الجسات يوهحها الجدول ر 
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 ب  منطقة حماطة –ب رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 61شكل رقم )
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 منطقة حماطةج   –جرقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 62شكل رقم )
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 د  منطقة حماطة -د رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 63شكل رقم )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 102 - 

 

 
 منطقة حماطةه   -هرقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 64شكل رقم )
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 الكهربى لأماكن الآبار المقترحة بمنطقة حماطة( القطاع أ-65شكل رقم )
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 الكهربى لأماكن الآبار المقترحة بمنطقة حماطة( القطاع ب-65شكل رقم )
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التوزيع الرأسى للتابعات التحت سطحية من خلال نتائج الجسات الكهربية ( ج-65شكل رقم )

 Pannel Diagramبمنطقة حماطة 
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 خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بمنطقة وادى لحمى( 66شكل رقم )
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 (: مواقع وارتفاعات الجسات الكهربية العمودية بمنطقة لحمي10جدول رقم )
 خط الطول

 )شرقاً(
 خط العرض

 )شمالًا(
 الارتفاع عن

 سطح البحر )متر(
 رقم

 الجسة
03 "22 '35    21 "09 '24    75.0 76 
10 "23 '35    56 "10 '24    52.3 85 
18 "23 '35    08 "11 '24    43.6 86 
58 "21 '35    54 "09 '24    78.2 87 
49 "21 '35    30 "09 '24    80.0 88 
12 "21 '35    11 "09 '24    84.2 89 
40 "20 '35    36 "08 '24    95.8 90 
28 "20 '35    56 "07 '24    104.2 91 
05 "20 '35    33 "07 '24    114.5 92 
35 "20 '35    56 "08 '24    97.2 93 
05 "22 '35    17 "08 '24    92.1 94 
55 "21 '35    55 "08 '24    82.3 95 
39 "21 '35    18 "08 '24    93.2 96 
06 "22 '35    05 "08 '24    91.5 97 
58 "22 '35    55 "07 '24    111.5 98 
28 "20 '35    06 "07 '24    112.2 99 
13 "21 '35    47 "08 '24    89.3 100 

بعاااد عمااال التفساااير الكماااي والكيفاااي للجساااات الكهربياااة المقاساااة تااام عمااال أربعاااة قطاعاااات كهربياااة 
 كالآتي:

 -1 القطاع الكهربي 'أ -أ   (67)شكل رقم  
 -2 القطاع الكهربي 'ب -ب  (68)شكل رقم 
 -3 ع الكهربيالقطا 'ج -ج (69)شكل رقم 
 -4 القطاع الكهربي 'د –د  (70)شكل رقم 

 وبدراسة القطاعات السابقة أمكن التوصل الي الطبقات الكهربية الآتية: 
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 أ  منطقة لحمى –أ ( القطاع الكهربى رقم 67شكل رقم )

 

 'أ
 أ
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 ب  منطقة لحمى –ب ( القطاع الكهربى رقم 68شكل رقم )

 

'ب
 

 ب
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 منطقة لحمىج   –ج قطاع الكهربى رقم ( ال69شكل رقم )

 

'ج
 

ج
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 د  منطقة لحمى –د ( القطاع الكهربى رقم 70شكل رقم )

 'د
 د
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 :الطبقة الأولي
أوم متاار وتزيااد قاايم المقاومااة  165 ،21وهااي الطبقااة السااطحية وتعطااي قاايم كهربيااة تتااراوح بااين 

أوم متاار وهااي  645 ،322الكهربيااة لاانفس الطبقااة فااي اتجاااه الشاارق لتصاال الااي قاايم تتااراوح بااين 
 طبقة قليلة السمك وتتكون من كسر الاحجار والرمال وهى جافة.

 الطبقة الثانية
أوم متاار وفااي الشاارق تختلااف فااي التركيااب الليثولااوجي لتصاابح  13 ،3.7وتعطااي قاايم تتااراوح بااين 

أوم متار  156 ،97حجر جيري به أصداف بحرياة وترتفاع قايم المقاوماة الكهربياة لهاا لتكاون باين 
 تتكون من الغرين والرمال والطفلة.وهي 

 الطبقة الثالثة
أوم متاااار وهااااي تتكااااون ماااان الرمااااال المختلطااااة  81 ،16وتعطااااي مقاومااااات كهربيااااة تتااااراوح بااااين 

 بالحصي.

 الطبقة الرابعة
أوم متار وهاي تمثال صاخور القاعادة  365 ،170وتظهر مقاوماات كهربياة مرتفعاة اذ تتاراوح باين 

 المتشققة.
( الصورة التحت سطحية للمنطقة 74 ،73 ،72 ،71ولوجية )أشكال أرقام توهح القطاعات الجي

 وبدراستها يتضح أن الطبقة المنتجة للمياه هي الوحدة الثالثة.
( التوزيااع الرأسااى للتتابعااات التحاات سااطحية ماان خاالال نتااائج الجسااات أ-74ويبااين الشااكل رقاام )

ياة والرماال فاى اتجااه الغارب حياث الكهربية بمنطقة وهدى لحمى حياث يقال سامك الرواساب الوديان
متارا وتمثال طبقاة الطفلاة والرماال التاى تليهاا  20مترا ويازداد فاى اتجااه الشارق الاى  10يصل الى 

متاارا. وماان الجاادير بالااذكر أن صااخور القاعاادة  20متاار غربااا ويقاال ساامكها شاارقا الااى  15حااوالى 
 المتشققة تقترب من سطح الأرض فى اتجاه الشرق. 

 قدم توصي الدراسة بحفر بئران بالمنطقة بيانهما كالآتي:ت بناء علي ما
متر ومن المتوقع  80وسيصل عمق هذا البئر الي  76البئر الأول في موقع الجسة الكهربية رقم 

 متر من سطح الأرض. 36أن تتواجد المياه علي عمق 
 37الميااه عناد  والتي من المتوقع أن يكون عماق 100البئر الثاني في موقع الجسة الكهربية رقم 

 .متر من سطح الأرض ولم تستطع الجسة أن تحدد السطح السفلي للمياه أو عمق البئر
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 أ  منطقة لحمى -أ رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 71شكل رقم )
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 ب  منطقة لحمى -ب رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 72شكل رقم )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 115 - 

 

 
 منطقة لحمىج   -جرقم  توقعالجيولوجى الم( القطاع 73شكل رقم )
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 د  منطقة لحمى -د رقم  الجيولوجى المتوقع( القطاع 74شكل رقم )
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التوزيع الرأسى للتابعات التحت سطحية من خلال نتائج الجسات الكهربية ( أ-74شكل رقم )
 Pannel Diagramبمنطقة لحمى 
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 المنطقة الوسطي   3-5

ة عشاار جسااه كهربيااة عموديااة تأكيديااه فااي هااذه المنطقااة بناااةاً قاماات مجموعااة العماال بقياااس أربعاا
علاي توصاية لجناة مستشااري هيئاة التنمياة الساياحية.  هاذه الجساات سااهمت فاي ءيضااح الصاورة 
التحااات ساااطحية مماااا يخااادم هااادف المشاااروع، والجااادول الآتاااي يباااين أرقاااام ومواقاااع وارتفاعاااات هاااذه 

 الجسات.

 جسات الكهربية العمودية(:  مواقع وارتفاعات ال11جدول رقم )
 في المنطقة الوسطي

 الارتفاع عن الموقع رقم الجسة
 سطح البحر

 خط العرض
 )شمالًا(

 خط الطول
 )شرقاً(

    35'  02"  48    24'  44"  28 30 شرم الفقيري  101
102 ،،    ،، 40 19  "44  '24    33  "02  '35    
103 ،،    ،، 45 21  "44  '24    23  "02  '35    
104 ،،    ،، 17 00  "45  '24    39  "03  '35    
    35'  05"  06    24'  39"  56 14 وادي الجمال 105
106 ،،     ،، 18 01  "40  '24    53  "04  '35    
107 ،،     ،، 26 04  "40  '24    36  "04  '35    
108 ،،     ،، 29 55  "39  '24    03  "04  '35    
109      ،،،، 40 09  "40  '24    31  "03  '35    
110 ،،     ،، 49 16  "40  '24    03  "03  '35    
    35'  04"  41    24'  28"  27 85 يدباتسهل الأند 111
112 ،،     ،، 86 11  "28  '24    44  "04  '35    
113 ،،     ،، 88 55  "27  '24    48  "04  '35    
114 ،،     ،، 90 39  "27  '24    52  "04  '35    

 وادي شرم الفقيري:  -أ  

يعتبر وادي شرم الفقياري مان الودياان المتوساطة فاي منطقاة الدراساة وهاو يمتاد عمومااً فاي الاتجااه 
جنااوب غاارب حيااث يصااب فااي البحاار الأحماار.  تاام قياااس اربعااة جسااات كهربيااة  –شاامال شاارق 

والتفساااير الكماااي   104، 103، 102، 101( أرقامهاااا 75عمودياااة فاااي هاااذا الاااوادي )شاااكل رقااام 
والكيفااي لهااذه الجسااات أعطااي الصااورة المطلوبااة للتتااابع الطبقااي الموجااود تحاات السااطح وذلااك ماان 

(.  وفيماا يلااي 77( والقطااع الجيولاوجي المتوقااع )شاكل رقام 76خالال القطااع الكهرباي )شااكل رقام
 وصف تفصيلي للطبقات الموجودة:
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أوم متر وهي  200و  175كهربية عالية تتراوح بين  وهي تعطي مقاومات  الطبقة الأولي:
 أمتار. 10و  5عبارة عن الرواسب الوديانية ويتراوح سمكها بين 

أوم متر( وهي غالباً تتكون  51 – 18وهي تعطي مقاومات كهربية متوسطة )  الطبقة الثانية:
 متر(. 46من الرمال مع بعض الحصي.  وأكبر سمك لها يقع في وسط القطاع )

أوم متر( ويزداد سمكها  9 – 1.4تظهر هذه الطبقة مقاومات كهربية منخفضة )  الطبقة الثالثة:
 في الاتجاه الشمالي الشرقي فهو يزيد عن المائة متر،  وتتكون هذه الطبقة من الطفلة والسلت.

 أوم متر( وهي تتكون  320 – 64هذه الطبقة تعطي مقاومات كهربية مرتفعة )  الطبقة الرابعة:
 اما من الجبس والأنهيدريت أو من صخور القاعدة المتشققة.

بعماق يصال الاي  101توصي الدراسة بحفر بئر في موقع الجسة الكهربياة العمودياة رقام  
متار  12متر حيث من المتوقع أن توجد مياه جوفياة فاي الطبقاة الثانياة وتظهار علاي عماق  100

الطبقااة الحاملااة للمياااه ساايكون حااوالي متاار أي أن ساامك  58ماان سااطح الأرض وتمتااد الااي عمااق 
 متر. 42

 وادي الجمال:  -ب  
يعتبر وادي الجمال من الوديان الرئيسية بمنطقة الدراسة وهو محمية طبييية تتميز بتناوع  

الحياة الحيوانية والنباتية ويجب الحفاظ عليها وعند مصاب الاوادي فاي البحار الأحمار نجاد نباتاات 
، 107، 106، 105      اس ستة جسات كهربية عمودية بالوادي أرقامهاالمانجروف النادر.  تم قي

  0(75)شكل رقم       110، 109، 108

( أمكااان  79( والقطااااع الجيولاااوجي المتوقاااع )شاااكل رقااام 78بدراساااة القطااااع الكهرباااي )شاااكل رقااام 
 التوصل الي وجود أربعة طبقات بيانها كالتالي:

متر وذات مقاومات  8هي متوسطة السمك اذ تصل الي وهي الطبقة السطحية و   الطبقة الأولي:
 ( وهي تتكون من الرمال الجافة.6650 – 2800كهربية مرتفعة جداً )

وهي عبارة عن الرواسب الوديانية وهي أيضاً تظهر مقاومات كهربية عالية اذ   الطبقة الثانية:
 أوم متر وهي تتكون من رمال مع حصي. 900،  130تتراوح بين 

  

أوم  11الي  2.7وهي تظهر مقاومات كهربية منخفضة اذ تتراوح بين   قة الثالثة:الطب 
متر وتنخفض كثيراً في اتجاه الشرق حيث تصل المقاومات الكهربية الي قيمة تقل عن الواحد 
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الصحيح وهذا يعزو الي تداخل مياه البحر.  هذه الطبقة عبارة عن طفلة وسلت مع بعض الرمال 
 الناعمة.

تظهر هذه الطبقة في الجزة الغربي من القطاع وهو الجزة البعيد عن   الرابعة: الطبقة 
أوم متر وهي تتكون غالباً من  98،  20البحر.  المقاومات الكهربية لهذه الطبقة تتراوح بين 

 الرمال.

 سهل الأنديدبات :  -ج 
بعااة كاام.  قاماات مجموعااة العماال بقياااس أر 10هااو سااهل داخلااي يبعااد عاان البحاار حااوالي  

(.  التفسااير الكمااي 80)شااكل رقاام  114، 113، 112، 111جسااات كهربيااة عموديااة بااه ارقااام
( والقطااع الجيولاوجي المتوقاع 81والكيفي للجسات الكهربية أسفر عن القطااع الكهرباي )شاكل رقام

 (.  وبدراسة هذين  القطاعان نصل الي وجود ثلاثة طبقات بيانها كالتالي:82)شكل رقم 

 50،  11وهي عبارة عن رواسب وديانية وتظهر مقاومات متوسطة تتراوح بين   :الطبقة الأولي
 أوم متر وهي ذات سمك كبير.

أوم متر( وهي  4.6 – 2.5تظهر هذه الطبقة مقاومات كهربية منخفضة )  الطبقة الثانية:
 تتكون من الطفلة مع السلت  وسمك هذه الطبقة يزداد في الاتجاه الشمالي.

أوم متر وهي غالباً عبارة  31،  12وهي تظهر مقاومات متوسطة تتراوح بين   ة:الطبقة الثالث
 عن رمال ومن المحتمل تواجد مياه جوفية بها.

بعماق يصال الاي  112توصي الدراسة بحفر بئر في موقع الجسة الكهربياة العمودياة رقام  
ساطح الأرض متار مان  87متر حيث من المتوقع أن توجد ميااه جوفياة علاي عماق حاوالي  100

 متر.   80متر أيضاً من المحتمل وجود طبقة ثانية تبدأ عند عمق  30وتستمر حتي عمق 
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 خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بوادى شرم الفقيرى ( 75شكل رقم )

 ووادى الجمال 
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 القطاع الكهربى لوادى شرم الفقيرى ( 76شكل رقم )
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 جى المتوقع لوادى شرم الفقيرى القطاع الجيولو ( 77شكل رقم )
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 القطاع الكهربى لوادى الجمال( 78شكل رقم )
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 القطاع الجيولوجى المتوقع لوادى الجمال( 79)شكل رقم 
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 خريطة مواقع الجسات الكهربية العمودية بسهل الأنديدبات( 80شكل رقم )
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 القطاع الكهربى لسهل الأنديدبات( 81شكل رقم )
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 القطاع الجيولوجى المتوقع لسهل الأنديدبات( 82)ل رقم شك
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 المقترحة الآبارالمناطق الرائدة ومواقع ثالثاً: 
قام الفريق البحثى بعمل مائة جسة كهربية عمودية بنظام شلمبرجير لتوزيع أقطاب القياس وقد تام 

لات لتواجااد المياااه تفسااير هااذه الجسااات وأساافرت النتااائج الأوليااة الااى وجااود سااته مواقااع بهااا احتمااا
 -:بيانها كالاتى (83)شكل رقم  الجوفية

 .15يوجد بها موقع واحد للحفر وذلك فى مكان الجسة الكهربية رقم  منطقة العلم:
 1،5،10ى أماكن الجسات الكهربية ارقام بها ثلاثة مواقع للحفر وذلك ف منطقة السكرى:

كيلااو متاار جنااوب مدينااة  20لااى بعااد وهااى منطقااة ساااحلية تقااع ع منطقةةة ام تنضةةبه ومةةا حولهةةا:
 .31، 29، 23مرسى علم ويوجد بها ثلاثة مواقع للحفر وذلك فى أماكن الجسات الكهربية أرقام 

يوجاد بهاا ثلاثاة مواقاع للحفار وذلاك فاى مواقاع الجساات  :خشةير( –منطقة غرب حماطةة )الرعةده 
 . 82، 77، 67الكهربية أرقام 

 .44لحفر فى مكان الجسة الكهربية رقم يوجد بها موقع واحد ل :منطقة غدير
 100، 76أماكن الجسات الكهربية أرقام  يوجد بها موقعان للحفر وذلك فى منطقة لحمى:

 .112، 101يوجد بها موقعان للحفر وذلك فى أماكن الجسات الكهربية أرقام  المنطقة الوسطى:
 -ية فى هذه المناطق:( الجسات الكهربية العمودأ-11ويوضح الجدول التالى جدول رقم )

رقم  م
 الجسة

 الارتفاع عن الموقع
 سطح البحر )متر(

 خط الطول شرقا خط العرض شمالا

 °34 ´51" 52 °25 ´03" 15 44 وادى العلم 15 1
 °34 ´43" 28 °25 ´01" 53 295 وادى ام خريجة 5 2
 °34 ´41" 39 °25 ´01" 29 355 وادى ام خريجة 1 3
 °34 ´55" 46 °24 ´58" 17 20 وادى ام نبضة 23 4
 °34 ´42" 21 °24 ´57" 52 335 وادى السكرى  10 5
 °34 ´55" 52 °24 ´56" 28 19 وادى الانباؤوت 29 6
 °34 ´55" 32 °24 ´54" 28 69 وادى سبخاى 31 7

 °34 ´51" 52 °24 ´49" 12 21 وادى غدير 44 8

 °34 ´51" 52 °24 ´16" 53 91 وادى الرعده 67 9

 °34 ´59" 10 °24 ´16" 39 79 وادى رماريم 82 10

 °34 ´20" 46 °24 ´15" 29 41 وادى الخشير 77 11

 °34 ´22" 03 °24 ´09" 21 75 وادى لحمى 76 12

 °34 ´21" 13 °24 ´08" 47 89 وادى لحمى 100 13

 °34 ´02" 48 °24 ´44" 28 30 شرم الفقيرى  101 14

 °34 ´04" 44 °24 ´28" 11 86 سهل الأنديدبات 112 15
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  :المقترحة الآبارالتفصيلي لأعماق  الوصف
 335ارتفاعهاا عان ساطح البحار  –الساكري  واديفاي هاذه الجساة تقع  :10الكهربية رقم  الجسة

ماان سااطح الأرض أو حتااى سااطح صااخور  متاار 60متاارا وسااوف يصاال الحفاار ءلااى عمااق حااوالي 
متاار ماان  35المياااه عنااد عمااق حااوالي  حسااطالقاعاادة الصاالبة أيهمااا أقاارب وماان المتوقااع أن يكااون 

  0سطح الأرض 
 البحر سطحعن  ارتفاعهاوادى أم خريجة و في هذه الجسة تقع  :5الكهربية العمودية رقم  الجسة
الطبقاااة  ومااان المتوقاااع أن تكاااون  متااار 50 حاااوالي ءلاااى الحفااارمتااار ومااان المتوقاااع أن يصااال  295

  0متر من سطح الأرض  14 الحاملة للمياه على عمق
مان أدفاو ومرساى علام  الصحراوي هذه الجسة على الطريق  تقع :1الكهربية العمودية رقم  جسةال

مترا من ساطح  45ءلى حوالي  الحفرمترا ومن المتوقع أن يصل  355ارتفاعها عن سطح البحر 
  .مترا من سطح الأرض 24 الطبقة الحاملة للمياه على عمقأن الأرض و 

 اسااةالدر  منطقااةجنااوب روض العشاااب فااي هااذه الجسااة تقااع  :76الكهربيةةة العموديةةة رقةةم  الجسةةة
تصاال  حتاىأو  متاراً  80متاار وساوف يصال عماق هاذا البئاار ءلاى  75وارتفاعهاا عان ساطح البحار 

متاارا ماان  36 حااواليءلااى صااخور القاعاادة أيهمااا أقاارب وماان المتوقااع أن تتواجااد المياااه عنااد عمااق 
  0 سطح الأرض

وارتفاعها عان ساطح البحار تصال ءلاى  لحمى في وادي تقع: 100الكهربية العمودية رقم  الجسة
متر من سطح الأرض  37المتوقع أن يكون سطح المياه الجوفية عند عمق حوالي  ومنمترا  89
 البئر عمق الجسة الكهربية أن تحدد السطح السفلي للمياه أو تستطعولم 

 ريااموادي أم رمااا فااي  حماطااةهااذه الجسااة غاارب قريااة  تقااع :82الكهربيةةة العموديةةة رقةةم  الجسةةة
 25تواجاد ميااه عناد عماق  احتماالمتار وتشاير الدراساة ءلاى  79وترتفع عن سطح البحار بحاوالي 

 اً.متر  50سيصل عمق البئر ءلى حوالي  .مترا من سطح الأرض

غارب قرياة حماطاة فاي وادي الرعادة وترتفاع  الجساةهاذه  تقاع :67الكهربية العموديةة رقةم  الجسة
متااار أو ساااطح صاااخور  60البئااار ءلاااى  عماااقمتااارا وساااوف يصااال  91عااان ساااطح البحااار بحاااوالي 

متاارا ماان سااطح  14الجوفيااة عنااد عمااق  المياااهالقاعاادة أيهمااا أقاارب هااذا وماان المتوقااع أن تظهاار 
  0الأرض 

غارب قرياة حماطاة فاي وادي الخشاير وترتفاع  الجسةهذه  تقع: 77الكهربية العمودية رقم  الجسة
صخور القاعادة  سطحمتر أو 70ل عمق البئر ءلى مترا وسوف يص 41 عن سطح البحر بمقدار

 .سطح الأرض منمترا  12 تظهر المياه الجوفية على عمق أن المتوقع أيهما أقرب ومن
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تمثال الجساة العميقاة  وهاىوادى سابخاى فاي هاذه الجساة تقع : 31الكهربية العمودية رقم  الجسة
 مكاانلصاخور الرساوبية ارتفااع متر مان ا 100بمنطقة الدراسة حيث سيصل الحفر ءلى  الاختبار

 .مترا 69عن سطح البحر يصل ءلى  الجسة الكهربية
 19 الجساةذه ها ترتفاعو وادى الأمبااؤوت فايهذه الجساة تقع  :29الكهربية العمودية رقم  الجسة

متر  7.5أن يتواجد بها مياه حفر على عمق  يتوقع مترا فوق سطح البحر وهى من الأماكن التي
متاارا ولا ننصااح بااالحفر بعااد هااذا العمااق حتااى لا  30عمااق حااوالي  ءلااىتااد ماان سااطح الأرض وتم
 .والمياه الجوفية البحريحدث تداخل بين مياه 

 20هااذه الجسااة  ترتفااع أم تنضاابةوادى  فايهااذه الجسااة تقااع  :23الكهربيةةة العموديةةة رقةةم  الجسةةة
ار ماان سااطح أمتاا 5المتوقااع أن تتواجااد بهااا مياااه جوفيااة علااى عمااق  وماانمتاارا فااوق سااطح البحاار 

هااذا البئاار . متاار 11.5 ءلااىمتاار أي أن ساامك هااذه المياااه يصاال 16.5 عمااقالأرض وتمتااد ءلااى 
  .ختلط مياه البحر بالمياه الجوفيةولا ننصح بزيادة الحفر حتى لا ت متر 20من  أقل هحل
متارا عان ساطح  21وترتفاع  غاديرهاذه الجساة فاي وادي  تقاع :44رقةم  العموديةالكهربية  الجسة
متاار  25ءلااى عمااق  وتمتااد الأرضمتاار ماان سااطح  3ويتوقااع أن تتواجااد المياااه علااى عمااق البحاار 

  .تى لا تخترق طبقة المياه المالحةتوصى الدراسة بزيادة عمق الحفر ح ولا البئرويمثل عمق 
 الدراسااة     الجسااة فااي وادي العلاام شاامال منطقااة هااذه تقااع: 15الكهربيةةة العموديةةة رقةةم  الجسةةة

متار 7.5 متر ومن المتوقع أن تتواجد مياه جوفية علاى عماق 44 بحر بمقداروترتفع عن سطح ال
حيااث لا ننصااح بزيااادة الحفاار عاان هااذا العمااق  متاارا 40ماان سااطح الأرض والتااي تمتااد ءلااى عمااق 
عنهااا كثياارا فااي والمياااه الجوفيااة التااي تعلوهااا وتقاال  المالحااةحتااى لا يحاادث تااداخل بااين مياااه البحاار 

 .الأملاح الذائبة

 75بعمق يصل ءلاى  شرم الفقيرى الجسة في وادي  هذه تقع: 101رقم  لكهربية العموديةا الجسة
متار مان ساطح 12فى الطبقاة الثانياة وتظهار علاى عماق  متر ومن المتوقع أن تتواجد مياه جوفية

 متر. 42ويتوقع أن يكون سمك الطبقة الحاملة للمياه حوالى  مترا 58تمتد ءلى عمق الأرض و 

 100بعمق يصل ءلاى  سهل الأنديدباتالجسة في  هذه تقع: 112رقم  العموديةالكهربية  الجسة
متاار ماان سااطح الأرض وتسااتمر  7علااى عمااق حااوالى  متاار وماان المتوقااع أن تتواجااد مياااه جوفيااة

 متر.  80متر أيضاً ومن المحتمل وجود طبقة ثانية تبدأ عند عمق  30حتى عمق 
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 ترحةخريطة مواقع الآبار المق( 83شكل رقم )
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 والتوصيات النتائج -4
   

 وقادالبحثي بقياس مائة جسه كهربية عمودية بنظام شلمبر جير لتوزيع أقطاب القياس  الفريق قام
 الجوفية المياهتم تفسير هذه الجسات وأسفرت النتائج الأولية ءلى وجود ستة مواقع صالحة لتواجد 

  :كالأتي بيانها

 1، 5، 10أرقاام  أماكن الجساات الكهربياة في قع للحفر وذلكبها ثلاثة موا يوجد السكري: منطقة
شااكل رقاام ) بالبيئااة الصااحراوية النقيااة وهااى تتميااز الساافارى معسااكرات  لإقامااةالمنطقااة تصاالح  هااذه
84)0 

 100 ،76فاااي أمااااكن الجسااات الكهربياااة أرقاااام  وذلااكبهاااا موقعااان للحفااار  يوجاااد :الحمةةةى منطقةةة
 .(85شكل رقم )

 الجساااتمواقااع  بهااا ثلاثااة مواقااع للحفاار وذلااك فااي يوجااد خشةةير( –عةةدة الر حماطةةة ) غةةرب منطقةةة
 .(86شكل رقم ) 77 ،67 ،82الكهربية أرقام 

مديناة مرساى  كيلاو متار جناوب 20تقع على بعد  ساحليةمنطقة  وهى :حولها وماتنضبه  منطقة
شاكل ) 23، 29، 31أرقاام  فاي أمااكن الجساات الكهربياة وذلاكعلم ويوجد بها ثلاثة مواقع للحفر 

 .(87رقم 
 .(68شكل رقم ) 6رقم  الكهربيةالجسة  مكان موقع واحد للحفر في بها يوجد :غدير منطقة
شااكل رقاام ) 15بهااا موقااع واحااد للحفاار وذلااك فااي مكااان الجسااة الكهربيااة رقاام  يوجااد :العلةةم منطقةةة

88.)  

 .101،112ام يوجد بها موقعان للحفر وذلك فى أماكن الجسات الكهربية أرق المنطقة الوسطى:
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 كهربية لموقع الآبار المقترحة بمنطقة السكرى  ات( قطاع84شكل رقم )
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 كهربية لموقع الآبار المقترحة بمنطقة لحمى ات( قطاع85شكل رقم )
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 كهربية لموقع الآبار المقترحة بمنطقة حماطة ات( قطاع86شكل رقم )
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 ر المقترحة بمنطقة تندبةكهربية لموقع الآبا ات( قطاع87شكل رقم )
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  الكهربى لموقع البئر المقترح بمنطقة غدير اتقطاعال( 88شكل رقم )
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 الكهربى لموقع البئر المقترح بمنطقة العلم اتقطاعال( 89شكل رقم )
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 الرابعالفصل 

 تحليل البيانات الهيدروجيولوجية

ة الظاااااااروف الهيدروجيولوجياااااااة تتضااااااامن المرحلاااااااة الثانياااااااة مااااااان أعماااااااال المشاااااااروع القياااااااام بدراسااااااا
 والهيدروجيوكيميائية على تواجدات المياه الجوفية بمنطقة الدراسة.

جيولوجياة الساابقة والتاي تام ذكرهاا ولتحقيق ذلك قام الفريق البحثي بمراجعة كافاة الدراساات الهيدرو 
لياة والمعملياة بعادد مان التجاارب والاختباارات الحقحصرًا في تقرير المرحلة كما قام الفريق البحثي 

وكاااذلك ءعاااداد الجاااداول والخااارائط والقطاعاااات الجيوفيزيائياااة والجيولوجياااة التاااى تااام تأسيساااها علاااى 
 مايلى:

 نتائج الدراسات الجيولوجية السطحية والتحت سطحية.

دراسات أحواض الصرف وما يرتبط بها من مناطق تغذية ومناطق صرف في هوة الظروف 
لسطحية والتحت سطحية والتراكيب الجيولوجية خاصة شكل سطح الجيومورفولوجية والجيولوجية ا

صخور القاعدة وما تعانيه هذه الصخور من شقوق وفواصل وكذلك توزيع القواطع والفواصل التي 
 ت ثر في صخور المنطقة.

 نتائج تجارب النفاذية والتي تم ءجرائها همن أعمال هذه المرحلة.

 .الآبارتجارب الضخ على بعض 

تحاليل الكيميائية للعناصر الرئيسية والدقيقة المتواجدة بعينات المياه التي تم جمعهامن نتائج ال
 .الآبارهذه 

 الظروف الهيدروجيولوجية العامة لمنطقة الدراسة:

جزة من الحوض للمياه الجوفية والذي يمكن  الهيدروجيولوجيةمن الناحية تعتبر منطقة الدراسة
الفاصل بين  مياهخط تقسيم ال هالبحر الأحمر والذى يحد تسميته حوض المياه الجوفية غرب

وباقي أجزاة الصحراة الشرقية كما بحدة خط شاطئ البحر الأحمر  منطقة ساحل البحر الأحمر
شرقًا وينقسم ءلى عدد من الأحواض الهيدروجيولوجية الصغيرة والمحدودة الإمكانيات كظاهرة 

ة الدراسة يمكن التعرف على أحواض المياه الجوفية وفي منطقساحل البحر الأحمر عامة لمنطقة 
 من أهمها الأحواض التالية:
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 حوض علم 

 حوض وادي الجمال

 حوض أبو غصون 

 حوض لحمي.

ناتجة عن  هيدروجيولوجيةوخصائص  ولكل من هذه الأحواض مناطق توزيع ومناطق صرف
عرض أحيانًا لعواصف المطيرة وإن كانت تت الجيولوجية لكل حوض مياه جوفى .تفاوت الظروف

مطيرة ت دي ءلى حدوث سيول متفاوتة الشدة وتعتبر الأمطار ومياه السيول هي المصدر الوحيد 
 لتغذية مستودعات المياه الجوفية التي تنتظم في الاحواض المائية بصفة عامة.

 وتتجه حركة المياه الجوفية بصفة عامة في المستودعات الرسوبية محدودة السمك والامتداد
الافقي في اتجاه الشرق عبر مسارات تتواكب مع اتجاه حركة مياه السريان السطحي واتجاه 

المتناثرة في مجاري الوديان وجميعها قليلة العمق  الآبارذلك في اتجاه كالانحدار بصفة عامة و 
 .عند الحديث عن حصر الآبار توهحيهتم على نحو 

 جوفية التالية:أوضحت هذه الدراسات وجود مستودعات المياه ال
 مستودع المياه الجوفية برواسب الرباعي.. 1
 مستودع رمال البلايو بليوستوسين.. 2

 مستودع المياه برمال الميوسين.. 3

 تواجدات صخور القاعدة.. 4

 لمنطقة الدراسة: مستودعات المياه الجوفية

 . مستودع المياه في رواسب الرباعي:1
لرباعي والتي تتركز في دالات أحواض الصرف المنتشرة تتواجد المياه الجوفية في رواسب ا

بمنطقة الدراسة حيث أثبتت الدراسات تواجد المياه الجوفية تحت ظروف حرة على أعماق تتراوح 
 متر بئر..... 25بين عدة أمتار ءلى نحو 

ر كميات محدودة ولتقدي الآباروفي العادة فإن كميات المياه التي يمكن الحصول عليها من هذه 
ءمكانيات المياه الجوفية في صخور مستودع الرباعي فقد تم ءجراة عدد من تجارب الضخم على 

في اتجاه البحر وأن كلما لحمى التى تضخ مياهها من هذا المستودع  –الرنجة  – آبار غدير
المياه تطفو على سطح اقتربنا من البحر فإن تواجدات المياه العذبة في شكل عدسات محدودة 

ة المالحة التي تتغذى على مياه البحر ومن نتائج التحاليل الكيميائية أتضح أن ملوحة الجوفي
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في عين  مجم/لتر18820ربنا من البحر حيث تصل ءلى تقأتزداد كلما  الآبارالمياه الجوفية في 
مجم/لتر فى بئر أبو غصون ويرجع ذلك الملوحة ءلى زيادة البخر وزيادة 9280وادى الجمال 

سيل والقرب من رواسب المتبخرات في بعض المناطق وتتميز تواجدات المياه الجوفية عمليات الغ
 متر. 3-2القريبة من الساحل بأن المياه الجوفية قليلة العمق حيث تتراوح أعماقها من 

المعلوم أن تواجدات المياه الجوفية لرواسب الرباعى توجد تحت ظروف مستودع حُر  ومن
رأسى لرواسب الرباعى كما أوهحتها نتائج تجارب النفاذية وإختبار ولأهمية تجارب التسرب ال

الصخور التى أجريت فى مناطق متعددة من أحواض الصرف سواة فى مناطق المنابع أو فى 
وسط حوض الصرف او عند مخارج الوديان وكذلك تجارب الضخ التى أجريت على آبار تضخ 

ت الهيدرولوجية للمستودع عند هذه الآبار خاصة مياهها من هذا المستودع تحقق تحديد المعاملا
تحديد معامل الناقلية والتخزين بهدف تحديد ءمكانات الياه الجوفية ودراسة العلاقة بين مياه 
الأمطار والسيول والمياه الجوفية فى منطقة الدراسة ءن أمكن لذا فقد تم ءجراة هذه التجارب 

 نحو التالى:ونعرض نتائج هذه الأعمال بالتفصيل على ال

قياس معدلات التسرب الرأسى فى رواسب الرباعى فى أحواض الصرف فى منطقة مرسى  أولًا:
 رأس بناس. –علم 

 نتائج تجارب الضخ وتحديد المعاملات الهيدرولوجية لمستودعات المياه الجوفية.: ثانياً 
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بىححوا  الصىرف فىى  قياس معدلات التسرب الرأسىى فىى رواسىل الربىاعىأولاً: 
 رأس بناس –منطقة مرسى علم 

 مقدمة : 
يقصد بالتسرب الرأسي فى الحسابات الهيدرولوجية تخلل المياه وتساربها خالال مساام الترباة وعلاى 
هذا الأساس فمعدل وكمية المياه التاي تتسارب خالال الترباة تعتماد علاى العدياد مان العوامال أهمهاا 

لميااه الجوفياة وكاذلك 1عماق مساتوى  –ة النباتي الغطا –نفاذه التربة  –نوع التربة ورطوبة التربة 
معادل التسارب خالال الترباة فاي العاادة بمعادلات عالياة ثام تقال  أشدة ومقادار المطار السااقط. ويباد

ماااع الوقااات حتاااى حالاااة الثباااات النهاااائي. و يلعاااب معااادل الرشاااح الراساااي دورا هاماااا فاااي تحدياااد قااايم 
قايم الساريان  رها كأحاد العوامال الهاماة فاي تحديادباعتبا الخزان الجوفي وكذلك لتغذيةالمياه  تسرب

 . Runoffالسطحي 

 حساب معدل التسرب:
مثال زمن باساتخدام معاملاتهاا الرياهاية هناي محاولات تمت لحساب معدل التسرب الرأسي ماع الا

: 
Green and Ampt (1911),Kostiakov (1932),Phillip 1957, and Ghosh 

(1983), Horton (1945) 

والتاي تعتماد علاي معاادلات حركاة الميااه   Philip (1957)الدراسة تام اساتخدام معادلاة  وفي هذه
   -في النطاق الغير مشبع  وهى : 

+Kt 1/2i = St 

Where : 

(i)= is cumulative infiltration (cm) 

(t)= is elapsed time (min) from the start of infiltration, 

(s)= is a parameter called sorpitivity which is a function of the soil 

suction, and 

(k)= is the soil parameter related to hydraulic conductivity of saturated 

soil. 

 الدراسات الحقلية : 
تجربة موزعة علي الوديان  50ولمعرفة قيم التسرب الرأسي في منطقة الدراسة تم ءجراة عدد 

 Inftest(. واستخدام برنامج كمبيوتر 90( وشكل )12بين بجدول رقم )بالمنطقة كما هو م

Sewidan (1997)  لحساب قيم التسرب الرأسي وكذلك الSorpitivity  وتم عمل
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 ( خريطة مواقع تجارب التسرب الرأسى90شكل رقم )
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 ( مواقع تجارب تقدير قيمة الرشح الرأسي بمنطقة الدارسة12جدول )
 سم الوادىا رقم التجربة

Location 

Long (N) Lat. (E) 

 25 03 75 34 52 71 وادي العلم   1

 25 01 70 34 42 24 وادي أم خريجة 2

 24 56 44 34 41 94 وادي السكري  3

 24 56 85 34 42 18 وادي السكري  4

 24 57 00 34 42 47 السكري  5

 25 02 31 34 44 17 وادي أم خريجة 6

 24 48 42 34 53 52 وادي غدير 7

 24 47 38 34 56 09 وادي غدير 8

 24 48 14 34 57 99 وادي غدير 9

 24 49 00 34 58 93 وادي غدير 10

 24 49 29 34 59 46 وادي غدير 11

 24 54 56 34 57 57 وادي سخارى  12

 24 51 41 34 54 32 مصب وادي نقاري و أبو سيخاري  13

 24 57 16 34 55 13 وادي نقاري  14

 24 56 78 34 56 30 وادي أم تنضبة 15

 24 57 53 34 51 66 وادي أم تنضبة 16

 24 57 14 34 54 84 وادي أم تنضبة 17

 24 57 04 34 54 98 وادي أم تنضبة 18

 24 38 29 35 01 52 وادي الجمال 19

 24 35 70 35 00 31 وادي الجمال 20

 24 33 97 34 56 69 وادي الجمال 21

 24 33 58 34 55 92 لجمالوادي ا 22

 24 33 47 34 49 74 وادي الجمال 23

 24 38 37 35 02 28 وادي الجمال 24

 24 39 76 35 05 29 وادي الجمال 25

 24 41 69 35 04 55 وادي عريعر 26

 24 41 41 34 59 63 وادي عريعر 27

 24 40 41 34 56 88 وادي عريعر 28

 24 40 16 34 56 49 وادي عريعر 29

 24 27 12 35 11 00 وادي عريعر 30

 24 52 31 35 12 34 وادي أبو عضون  31

 24 22 40 35 00 5 وادي أبو عضون  32

 24 22 44 35 02 4 وادي أبو عضون  33

 24 23 53 35 05 02 وادي أبو عضون  34

 24 24 04 35 13 57 وادي الرنجة 35

 24 19 87 35 10 86 وادي الرنجة 36

 24 18 20 35 05 60 رنجةوادي ال 37

 24 15 72 35 07 73 خط تقسيم المياه 38

 24 13 62 35 10 22 وادي الرعدة 39

 24 15 43 35 14 25 وادي الرعدة 40

 24 16 71 35 17 60 وادي الرعدة 41

 24 17 82 35 20 79 وادي الرعدة 42

 24 19 64 35 19 53 وادي الرعدة 43

 24 14 38 35 21 59 وادي الخشير 44

 24 14 99 35 22 34 وادي الخشير 45

 24 14 20 35 23 11 وادي الخشير 46

 24 07 09 35 16 48 وادي لحمي 47

 24 07 74 35 20 58 وادي لحمي 48

 24 09 91 35 22 12 وادي لحمي 49

 24 12 78 35 25 11 وادي لحمي 50
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يتكون الجهاز من أسطوانتين و  double ring infiltrometer التجارب باستخدام جهاز
سم وموصلتين ببرميل مياه 50سم والأخرى الخارجية بقطر 25الداخلية بقطر  امتداخلتين احديهم

سم وكذلك يثبت مستوي المياه فيهما  15 -10مدرج. ويتم تثبيت الإسطوانتين في التربة بعمق 
ياه من الأسطوانة الداخلية. سم تقريبا. وتمنع الأسطوانة الخارجية حدوث تسرب جانبي للم10عند 

ويتم قياس معدل التسرب الرأسي للمياه مع الزمن من خلال التدرج الموجود علي البرميل )كما 
لهبوط في مستوي المياه مع ( ويتم ءجراة التجربة لحين ثبات معدل ا91هو مبين بشكل رقم 

 الزمن.

 الرياهااايةوتطبياااق المعادلاااة   ومااان خااالال رسااام العلاقاااة باااين حجااام التسااارب الرأساااي للميااااه والااازمن

(Philip 1957)  باسااتخدام برنااامج الكمبيااوتر أمكاان الحصااول علااى المنحنيااات التااي تمثاال قاايم
والتاااي تمثااال نتاااائج التجاااارب الموزعاااة علاااى  (13الجااادول رقااام )التسااارب الرأساااي  والموهاااحة فاااي 

، 97، 96، 95، 94، 93، 92كمااا توهااح الأشااكال  .50الااى  1ديااان بمنطقااة الدراسااة ماان الو 
 العمل الحقلى لتجارب الضخ بمنطقة الدراسة.  98
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 ( أسطوانتى قياس التسرب الرأسى91شكل رقم )
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 (  قيم الرشح الرأسي بمنطقة الدارسة13جدول )

 

 رقم
 التجربة

 اسم الوادي

قيمة التسرب 
 الرأسي
 م/يوم

Sorptivity 
 رقم

 التجربة
 اسم الوادي

قيمة التسرب 
 الرأسي
 م/يوم

Sorptivity 

 1.23 1.38 وادي عريعر 26 5.04 3.41 وادي العلم 1
 2.32 1.44 وادي عريعر 27 0.52 0.74 وادي أم خريجة 2
 3.06 0.10 وادي عريعر 28 5.09 1.06 وادي السكري  3
 1.01 1.86 وادي عريعر 29 5.84 1.58 وادي السكري  4
 0.42 2.21 وادي عريعر 30 5.04 3.40 السكري  5
 2.00 1.12 وادي أبو عضون  31 1.79 1.87 ادي أم خريجةو  6
 2.87 0.15 وادي أبو عضون  32 6.6 2.12 وادى غدير 7
 2.70 0.24 وادي أبو عضون  33 6.9 1.89 وادي غدير 8
 2.80 0.97 وادي الرنجة 35 2.30 1.49 وادي غدير 9
 3.40 0.20 وادي الرنجة 36 2.30 1.49 وادي غدير 10
 4.48 0.22 وادي الرنجة 37 0.12 1.92 يروادي غد 11
 1.30 0.57 خط تقسيم المياه 38 0.12 5.11 وادي نقاري  12
 6.45 0.40 وادي الرعدة 39 2.30 1.94 مصب وادى نقارى  13
 2.60 0.78 وادي الرعدة 40 1.88 6.36 وادى نقاري  14
 3.70 1.35 وادي الرعدة 41 2.80 4.30 وادي أم تنضبة 15
 1.89 1.04 وادي الرعدة 42 5.5 6.31 ي أم تنضبةواد 16
 2.36 2.37 وادي الرعدة 43 3.19 2.77 وادي أم تنضبة 17
 2.56 0.68 وادي الخشير 44 1.54 1.81 وادي أم تنضبة 18
 0.93 0.43 وادي الخشير 45 3.78 2.21 وادي الجمال 19
 0.17 0.52 وادي الخشير 46 5.16 1.01 وادي الجمال 20
 2.29 3.97 وادي لحمي 47 2.23 4.4 وادى الجمال 21
 1.65 2.59 وادي لحمي 48 2.91 0.64 وادى الجمال 22
 1.88 2.56 وادي لحمي 49 2.89 0.48 وادي الجمال 23
 2.86 1.37 وادي لحمي 50 2.90 0.44 وادى الجمال 24
     1.06 0.27 وادي الجمال 25

 

 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 149 - 

 

 
 دى لحمى( تجربة الضخ بوا92شكل رقم )

 

 
 السكرى ( تجربة الضخ بوادى 93شكل رقم )
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 غدير( تجربة الضخ بوادى 94شكل رقم )
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 لحمىبوادى  التسرب الرأسى( تجربة 95شكل رقم )

 

 
 عريعربوادى  التسرب الرأسى( تجربة 96شكل رقم )
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 غديربوادى  التسرب الرأسى قياس ( تجربة97شكل رقم )

 

 
 غديربوادى  التسرب الرأسى قياسجربة ( ت98شكل رقم )
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 تفسير النتائج 

(  يتضااح أن متوسااط قاايم التساارب الرأسااي بمنطقااة الدراسااة يتااراوح 13ماان الجاادول السااابق )جاادول 
ام فاى الودياان الشامالية بالمنطقاة وتقال كلماا . وهاى أعلاى بشاكل عامتار/ ياوم 6.31 – 0.15بين 

تواجااد  –اتجهنااا جنوبااا . ويرجااع ذلااك ءلااى عااده عواماال أهمااا : نوعيااة الصااخور المحيطااة بالوديااان 
رواساااب السااابخة فاااي الودياااان الجنوبياااة وزياااادة الغطااااة النبااااتي بهاااذه الاااديان. كماااا يلاحاااأ ان قااايم 

احيااة المصااب حيااث يقاال حجاام الحبيبااات.  أمااا التساارب الرأسااي تاازداد ناحيااة منبااع الوديااان وتقاال ن
 .6.90، 0.20فقد تراوحت قيمتها بين   sorptivityبالنسبة

 التحليل الميكانيكي للتربة:
لتحديد الخواص الميكانيكية للتربة لمنطقة الدراساة تام تجمياع عيناات ممثلاة للمواقاع التاي تام ءجاراة 

ة للتربااة وتاام الفصاال الميكااانيكي لمكونااات تجااارب الرشااح بهااا وذلااك لتحديااد معاااملات الهيدروليكياا
( التوزياع 14هح جادول )و العينات حسب حجم الحبيبات باستخدام غرابيل الفصل الميكانيكي  وي

 الحجمى للعينات التي تمت دراستها.
وتاام كااذلك حساااب المعاااملات الهيدروليكيااة للتربااة ماان خاالال اسااتخدام نتااائج التحلياال الميكااانيكي 

( والتي امكن مان خلالهاا تقسايم عيناات الترباة بمنطقاة الدراساة Folk, 1980) للعينات وباستخدام
( ويلاحاأ 110)حسب النسيج والذي يعتمد على التوزيع الحجمى للحبيبات كماا هاو ممثال بشاكل 

( Sandy gravelماان خاالال الشااكل ان معظاام عينااات التربااة تقااع فااى نطاااق الحصااى والرمااال )
. وقاد لاوحأ عاالي( وخاصاة فاى مصابات الودياان ساىأل تسارب ر والذي يتميز بنفاذياة عالياة )معاد

 Sandy( متمثلاااة فاااي النطااااق الااازلط الطيناااي الرملاااى )44-43-42-40ان العيناااات ارقاااام )

muddy gravel  والااذي يعكااس انخفاااض قاايم التساارب الراسااىة فااي 4كمااا هااو واهااح بشااكل )
 مواقع هذه العينات.  

كمااا هااو مبااين بالاشااكال عينااات التربااة بمنطقااة الدراسااة ومان خاالال نتااائج الخصااائص الميكانيكيااة ل
أمكن تحديد الصافات  (110)وتمثيلها بالشكل رقم  وكذلك معدل التسرب الرأسى 109 – 99من 

والماذكور  (SCS 1986)باة الهيدرولوجية لمنطقة الدراسة طبقا لتقسايم مكتاب خادمات صايانة التر 
فااى التقساايم المااذكور والتااي     A, Bالنطاااق( اتضااح أن منطقااة الدراسااة تقااع فااى 15بالجاادول )

 تتميز بانخفاض معدل السريان السطحي
(Lowest- moderate runoff potentail) 
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 توزيع التربة بأحواض صرف (99شكل رقم )
 وادى أم خريجة( –وادى السكرى  –)وادى العلم 
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى الأمباؤوت (100شكل رقم )
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توزيع التربة بحوض صرف وادى غدير (101ل رقم )شك



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 157 - 

 

 
 توزيع التربة بحوض صرف وادى عريعر (102شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى الجمال (103شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى أبو غصون  (104شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى الرنجة (105شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى الرعدة والخشير (106شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى نقارى  (107شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى أم تنضبة (108شكل رقم )
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 توزيع التربة بحوض صرف وادى لحمى (109شكل رقم )
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S. 

no. 

 Soil Facies التربة بمنطقة الدراسة(  التوزيع الحجمى  لعينات 14جدول )

(Folk, 1980) 

Total Sample 

Weight 
> 2 mm (2 mm - 1mm) (1 mm- 0.5mm) (0.5 mm - 0.25 mm) < 0.25 mm 

Value % Value % Value % Value % Value % 

1 1112.6 67.75% 109.2 6.65% 110.1 6.70% 231.2 14.08% 75.0 4.57% sandy gravel 1642.30 

2 528.8 50.47% 149.9 14.31% 128.0 12.22% 147.2 14.05% 88.5 8.45% sandy gravel 1047.70 

3 423.0 37.44% 226.8 20.07% 237.8 21.05% 206.0 18.23% 32.5 2.88% gravely sands 1129.80 

4 702.9 49.43% 276.3 19.43% 192.9 13.57% 185.9 13.07% 61.1 4.30% sandy garvel 1422.00 

5 190.6 17.67% 164.7 15.27% 323.0 29.94% 330.7 30.65% 66.2 6.14% gravely sands 1078.80 

6 1016.3 66.47% 178.6 11.68% 109.0 7.13% 120.3 7.87% 100.5 6.57% gravel 1528.90 

7 759.3 65.85% 223.4 19.38% 101.2 8.78% 44.6 3.87% 24.1 2.09% gravely sands 1153.00 

8 700.5 60.94% 177.9 15.48% 138.8 12.07% 116.5 10.13% 11.4 0.99% gravely sands 1149.50 

9 869.5 93.69% 45.4 4.89% 6.2 0.67% 1.9 0.20% 2.0 0.22% sandy gravel 928.10 

10 523.8 36.81% 383.4 26.94% 253.6 17.82% 190.1 13.36% 68.0 4.78% gravely sands 1422.90 

11 388.7 35.69% 216.0 19.83% 179.5 16.48% 319.5 29.33% 81.6 7.49% gravely sands 1089.20 

12 599.6 48.88% 151.8 12.37% 104.3 8.50% 233.4 19.03% 133.7 10.90% gravely sands 1226.70 

13 480.4 44.57% 227.7 21.12% 204.3 18.95% 137.1 12.72% 24.2 2.25% sandy gravel 1077.90 

14 447.3 38.80% 254.1 22.04% 174.7 15.15% 253.9 22.02% 48.5 4.21% sandy gravel 1152.80 

15 550.9 43.17% 129.6 10.16% 158.4 12.41% 335.4 26.29% 97.4 7.63% gravely sands 1276.00 

16 1027.9 73.83% 131.2 9.42% 102.0 7.33% 85.8 6.16% 41.0 2.94% gravely sands 1392.20 

17 972.5 78.41% 94.1 7.59% 76.7 6.18% 67.5 5.44% 25.2 2.03% sandy gravel 1240.30 

18 558.3 41.57% 160.3 11.94% 137.4 10.23% 322.5 24.01% 161.9 12.05% sandy gravel 1343.10 

19 344.4 29.87% 77.8 6.75% 194.8 16.90% 436.8 37.88% 95.2 8.26% sandy gravel 1153.00 

20 892.3 67.48% 45.7 3.46% 29.6 2.24% 219.8 16.62% 131.8 9.97% sandy gravel 1322.40 

21 603.4 47.08% 148.4 11.58% 113.0 8.82% 325.3 25.38% 87.2 6.80% sandy gravel 1281.70 

22 880.2 72.05% 160.3 13.12% 104.4 8.55% 68.7 5.62% 12.1 0.99% gravely sands 1221.70 

23 463.9 32.45% 62.4 4.36% 151.6 10.60% 621.1 43.44% 129.2 9.04% gravely sands 1429.80 

24 701.6 57.35% 101.2 8.27% 87.2 7.13% 223.5 18.27% 106.0 8.67% sandy gravel 1223.30 

25 277.7 18.54% 90.4 6.04% 113.9 7.60% 828.5 55.32% 183.7 12.27% sandy gravel 1497.70 
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S. 

No. 

 (  التوزيع الحجمى  لعينات التربة بمنطقة الدراسة14جدول )تابع 
Soil Facies  

(Folk, 1980) 

Total Sample 

Weight 
> 2 mm (2 mm - 1mm) (1 mm- 0.5mm) (0.5 mm - 0.25 mm) < 0.25 mm 

Value % Value % Value % Value % Value % 

26 208.8 22.33% 238.5 25.51% 193.9 20.74% 207.7 22.21% 82.1 8.78% sandy gravel 935.00 

27 825.5 73.06% 204.7 18.12% 72.0 6.37% 17.6 1.56% 6.9 0.61% sandy gravel 1129.90 

28 882.4 76.21% 184.0 15.89% 52.5 4.53% 18.7 1.62% 12.1 1.05% gravely sands 1157.80 

29 906.6 82.53% 155.8 14.18% 22.2 2.02% 2.9 0.26% 7.6 0.69% sandy gravel 1098.50 

30 829.9 61.22% 148.3 10.94% 113.4 8.36% 140.9 10.39% 69.2 5.10% sandy gravel 1355.70 

31 457.3 33.29% 209.1 15.22% 219.1 15.95% 325.4 23.69% 161.7 11.77% sandy gravel 1373.70 

32 629.9 62.87% 86.0 8.58% 53.6 5.35% 122.7 12.25% 109.7 10.95% gravely sands 1001.90 

33 676.5 66.17% 154.5 15.11% 98.4 9.62% 68.3 6.68% 21.3 2.08% sandy gravel 1022.40 

34 793.6 65.17% 144.2 11.84% 136.2 11.18% 112.6 9.25% 27.4 2.25% mudy sands 1217.80 

35 211.3 21.24% 114.2 11.48% 162.6 16.34% 422.3 42.44% 80.2 8.06% sandy gravel 995.00 

36 1007.9 75.93% 85.9 6.47% 73.3 5.52% 106.5 8.02% 49.3 3.71% mudy sands 1327.40 

37 751.7 79.58% 110.8 11.73% 38.2 4.04% 31.8 3.37% 9.7 1.03% mudy sands 944.60 

38 64.5 7.11% 69.1 7.62% 156.8 17.28% 513.4 56.59% 99.7 10.99% gravely sands 907.30 

39 916.7 99.49% 2.0 0.22% 0.9 0.10% 0.0 0.00% 0.0 0.00% mudy sands 921.40 

40 116.4 14.11% 65.9 7.99% 108.9 13.20% 336.6 40.80% 193.1 23.41% gravely sands 825.00 

41 576.7 42.51% 194.9 14.37% 140.9 10.39% 333.5 24.58% 110.5 8.14% gravely sands 1356.70 

42 112.3 9.69% 197.5 17.04% 129.5 11.18% 454.6 39.23% 261.0 22.53% sandy gravel 1158.70 

43 137.0 14.81% 153.4 16.58% 122.2 13.21% 316.6 34.22% 203.3 21.97% gravely sands 925.30 

44 279.2 28.52% 242.8 24.80% 200.4 20.47% 217.0 22.16% 35.7 3.65% gravley sands 979.10 

45 46.9 4.94% 348.9 36.76% 146.8 15.47% 216.0 22.76% 187.1 19.71% gravely sands 949.10 

46 155.5 16.36% 116.3 12.24% 149.8 15.76% 441.2 46.42% 83.6 8.80% gravely sands 950.40 

47 171.6 18.27% 127.4 13.57% 166.9 17.77% 327.5 34.88% 141.5 15.07% gravely sands 939.00 

48 758.2 54.04% 291.0 20.74% 164.1 11.70% 133.6 9.52% 52.2 3.72% gravely sands 1403.10 

49 451.7 34.95% 117.5 9.09% 173.1 13.39% 363.2 28.10% 186.2 14.41% gravely sands 1292.50 

50 395.1 30.29% 161.7 12.39% 149.4 11.45% 426.3 32.68% 168.0 12.88% gravely sands 1304.60 
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(Folk 1980)( تصنيف العينات حسب النسيج 110شكل رقم )
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التسرب ( الصفات الهيدرولوجية للتربة طبقا للتصنيف الميكانيكي للتربة ومعدل 15جدول )

 SCS (1986الرأسي )

 

نوعية 

 التربة

 النسيج

Texture 

 معدل التسرب

Infiltration 

rate (m/day) 

Effect 

water 

capacity 

((in/in 

 الوصف

Description 

 الوصف

Description 

A 
Sandy gravel    5.04 – 1.46   0.31- 0.35  Lowest runoff 

potential,  

 1-39, 41, 44, 

64-50 

B Loam sandy 

mud  

1.46-0.316  0.19- 0.35  Moderately low 

runoff potential  

40,42,43,45 

C Sandy clay 

silt  

0.316- 0.10  0.14- 0.19  Moderately high 

runoff potential   

 

D Silty loam 

clay  

 Less than 

0.10  

0.14 – 0.08  High run off 

potential,  
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 نتائج تجارب الضخ وتحديد المعاملات الهيدرولوجيةتحليل : ثانياً 
لدراساة المعااملات الهيدرولوجياة لمساتودعات الميااه الجوفياة وقيااس مادي كفاةتهاا كمصادر للمياااه 
الجوفيااة تاام ءجااراة عاادد ماان تجااارب الضااخ والتعااويض علااي عاادد ماان آبااار المياااه بمنطقااة الدراسااة 

الااذي يعطااي م شااراً حسااابياً عاان امكانااات الخاازان و  ليااة )معاماال البااث(.ناقبهاادف تحديااد معاماال ال
يسحب منه في هوة أقصي كمية تضخ المياه دون تأثير علي  الجوفي وقدرته علي استعاهة ما

الكمية أو النوع معاً كذلك تم حساب معامل التخزين نتيجة لاجراة تجارب الضخ والتعاويض علاي 
التاي يمكان معالجتهاا مان  الآباارجاارب علاي ونظراً لظروف المنطقة فقد تم اجاراة الت الآباربعض 

علي بعض من هذه  Slugالمستودعات الرسوبية بشكل رئيسي كما تم عمل تجارب هخ بطريقة 
 لتحليل نتائج التجارب. Theisوقد تم استخدام معادلة  .الآبار

W 

(U) 

Q 
= S 

4T 
2Lu/r 4T = S 

 S = علي أساس أن:  معدل الهبوط في المياه/سم
 Q = ساعة/3السحب م كمية

 T = يوم/2معامل البث   م

 r = نصف قطر البئر

ة عاجمتوذلك بإزاحاة الميااه الم Slugالمحفورة يدوياً فقد تم ءجراة اختبار هخ  الآباروفي  
 فااي البئاار وتاام قياااس كميااة الاستعاهااة علااي فتاارات زمنيااة منتظمااة ومتلاحقااة وتاام تحلياال نتائجهااا

 .(1967بابا دوبلس سنة )باستخدام 
علي منحني نصف لوغااريتمي بعاد حال  H/Ao 2Tt/r ,وقد تم عمل منحني للعلاقة من  

 . 1967معادلة كوبر وآخرين سنة 

H = 8Ho 
8 

zF8 exp  
U2)-B-( BN2- dn 

T 8 8 U 

أعماااق المياااه مااع تزايااد ماان خاالال قياااس قيمااة  Tحيااث أمكاان الحصااول علااي نتيجااة معاماال البااث 
 المعادلة:باستخدام الضخ زمن 

l.0 rc2 
= T 

t 

 كما تم حساب معامل التخزين باستخدام المعادلة:
 Rc2 

= S 2Rs  
 H/Hoوذلك باستخدام المنحنيات القياسية بعلاقة 
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 بئر غدير 

 بيانات البئر:

 برانيس  -طريق مرسى علم  30الكيلو  -الموقع: مصب وادى غدير

 شمالآ     35     49   20

 شرقا .     69     59   34

 م 1.14نوع البئر : بئر محفور يدوى بقطر 

 الطبقة الحاملة للمياه: رواسب وديانية تابعة للعصر الرباعى 

 م. 4.68العمق الكلى للبئر: 

 م  4.08عمق المياه: 

 م  0.60سمك عمود المياه: 

 2992.7الأملاح الكلية المذابة )مجم/لتر( : 
 

 نتائج تجربة الضخ:
 ساعة/3م 9.97ثناة الضخ: معدل السحب أ

 دقيقة 50مدة  الضخ: 

 دقيقة   180مدة التعويض : 

 م  4.08: عمق المياه قبل بدة التجربة

 4.65:   عمق المياه عند نهاية التجربة

 م 0.64الهبوط الكلى بالمتر: 

 م 0.54التعويض الكلى: 

 م 1.14قطر البئر: 
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  قياسات معدل الهبوط مع الزمن -1

 الزمن
 قة()دقي

 التجربة ءعمق المياه عند بد منسوب
 ) متر(

 معدل الهبوط
 )متر(

1 4.09 0.01 
3 4.13 0.05 
5 4.18 019 
7 4.22 0.25 
10 4.25 0.28 
15 4.29 0.32 
20 4.36 0.39 
30 4.48 0.47 
40 4.56 0.55 
50 4.65 0.64 

علاى بئار غادير  Slugياق ( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طر 111وشكل رقم )
 بوادى غدير

 

 قياسات معدل التعويض مع الزمن -2
 الزمن

 ()دقيقة

 عمق المياه منسوب
 )م(

 التعويض
 )م(

 الزمن

 ()دقيقة

 عمق المياه منسوب
 )م(

 التعويض
 )م(

1 4.56 0.09 40 4.25 0.39 
2 4.49 0.16 60 4.22 0.42 
5 4.47 0.18 75 4.19 0.45 

10 4.43 0.21 90 4.17 0.47 
15 4.39 0.25 120 4.13 0.51 
20 4.35 0.29 180 4.1 0.54 
30 4.29 0.35    
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على بئر غدير بوادى  Slug( منحنى الهبوط فى تجربة ضخ باستخدام طريق 111شكل رقم )
(1993)صالح  غدير
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  وادى عريعربئر 

 بيانات البئر:

 -متر طريق مرسى علم 100ياحية بحوالى عريعر قبل قرية شمس علم السالموقع: مصب وادى 
 برانيس

 شمالآ     24     49   09

 شرقا .     35     04   35

 م 1.20نوع البئر : بئر محفور يدوى بقطر 

 الطبقة الحاملة للمياه: رواسب وديانية تابعة للعصر الرباعى 

 م. 6.46العمق الكلى للبئر: 

 م  6.36عمق المياه: 

 م  0.10سمك عمود المياه: 

 3688.7الأملاح الكلية المذابة )مجم/لتر( : 
 

 نتائج تجربة الضخ:
 ساعة/3م 3.65معدل السحب أثناة الضخ: 

 دقيقة 5مدة  الضخ: 

 دقيقة   30مدة التعويض : 

 م  6.36: عمق المياه قبل بدة التجربة

 م 6.46:   عمق المياه عند نهاية التجربة

 م 0.10الهبوط الكلى بالمتر: 

 م 0.10يض الكلى: التعو 

 م 1.20قطر البئر: 
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  قياسات معدل الهبوط مع الزمن -1
 

 الزمن
 )دقيقة(

 منسوب عمق المياه عند بدء التجربة
 ) متر(

 معدل الهبوط
 )متر(

1 6.46 00 
3 6.45 0.01 
5 6.435 0.025 
7 6.421 0.039 
10 6.406 0.054 
15 6.386 0.074 
20 6.377 0.09 
30 6.37 0.10 

 
 قياسات معدل التعويض مع الزمن -2
 

 الزمن

 ()دقيقة

 عمق المياه منسوب
 )م(

 التعويض
 )م(

0 0.66 0 
2 0.64 0.02 
4 0.62 0.04 
7 0.60 0.06 

10 0.57 0.09 
15 0.55 0.11 
20 0.52 0.14 
30 0.49 0.17 
40 0.47 0.19 
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 عين وادى الجمال

 بيانات العين :

م   طريااق  300ى  البحاار قباال نقطااة شاارطة  ماارور وادى الجمااال بحااوالى الموقااع: تقااع علااى شاااط
 برانيس  -مرسى علم

 شمالآ     38      40   24                   

 شرقا .      6       5   35                   
 م 1.36نوع البئر : عين طبييية  بقطر 

 .   الطبقة الحاملة للمياه:  الكثبان االرملية الشاطيئية
 م. 0.64العمق الكلى للبئر: 

 م  0.46عمق المياه: 
 م  0.20سمك عمود المياه: 

 6400الأملاح الكلية المذابة ) مجم/لتر( : 

 نتائج تجربة الضخ: 
 ساعة/3م 4.65معدل السحب أثناة الضخ: 

 دقيقة 20مدة  الضخ: 
 دقيقة   180مدة التعويض : 

 م  0.46: عمق المياه قبل بدة التجربة
 0.66:   مق المياه عند نهاية التجربةع

 م 0.20الهبوط الكلى بالمتر: 
 م 0.20التعويض الكلى: 

 م 1.35قطر البئر: 
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  قياسات معدل الهبوط مع الزمن -1
 )متر( معدل الهبوط ) متر(التجربة  ءعمق المياه عند بد )دقيقة( الزمن

0 0.46 00 
3 0.48 0.02 
5 0.5 0.04 
7 0.53 0.07 

10 0.55 0.09 
15 0.60 0.14 
20 0.64 0.18 
25 0.66 0.20 

فى عين الجمال  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 112وشكل رقم )
 بوادى الجمال

 قياسات معدل التعويض مع الزمن - 2
 )م( التعويض )م(عمق المياه  ()دقيقة الزمن

0 0.66 0 
2 0.64 0.02 
4 0.62 0.04 
7 0.60 0.06 
10 0.57 0.09 
15 0.0.55 0.11 
20 0.52 0.14 
30 0.49 0.17 
40 0.47 0.19 
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فى عين  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 112شكل رقم )
(1993)صالح  الجمال بوادى الجمال
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 18، 4.46اعى يصاال الااى الرباا مسااتودعفااى آبااار  اقليااةالنوقااد أوهااحت الاسااتنتاجات ان معاماال 
بئر وادى عريعر فى حين يصل معامال  متر/يوم/3متر 5.7، 3.427، فى بئر غدير متر/يوم/3م

 X 10 –4 ،5 X 2.8الااى  فااى بئاار غاادير ويصاال X 10 –2 ،7.8 X 10 –3 5.1التخاازين  الااى 
ساااريع وان التعاااويض  الجوفياااة ميااااهفاااى بئااار وادى عريعااار وان زمااان الهباااوط فاااى عماااق ال 2– 10
سااعة واساتمرت لمادة /3م 9.97ة تجربة الضخ والتى بلغت رغم تواهع معدل السحب اثنا حدودم

اساتغرق مائاة وثماانون دقيقاة بتعاويض  للكمياة المساحوبة فقادعشرين دقيقة فى حين ان التعويض 
ساام فااى بئاار غاادير وان معاادل السااحب اثناااة  64ساام فااى حااين بلااغ الهبااوط الكلااى  64كلااى بلااغ 

سام فاى 10بواقاع  ميااهساعة وقد تم هبوط فاى عماق ال/3م 3.65عريعر كان  الضخ فى بئر وادى
ا ذسام فاى ظارف ثلاثاون دقيقاة فاى ها10ظرف خمسة دقائق فى حين كان التعاويض الكلاى بواقاع 

وان المستودعات الجوفية  الآبارالجوفية فى مواقع  مياهلك يمكن استنتاج هآلة كميات الذالبئر ول
 محدودة الامكانات

 

 البلايوسين: مستودع
فاااى صاااخور الشاااعاب المرجانياااة المفككاااة التابعاااة فاااى المنطقاااة الشااااطئية فاااى وادى  ميااااهتتواجاااد ال

لك فاااى منطقاااة ذالجماااال وتظهااار فاااى بعاااض الاحياااان علاااى شاااكل عياااون باااالقرب مااان الشااااطئ وكااا
فاى بئار يادوى وبئار تام حفارة عان طرياق شاركة ريجاوا وثبات ان  مياهابوغصون حيث ثبت تواجد ال

  0مجم/لتر ) وادى ابو غصون ( 9280الجوفية عالية الملوحة حيث تتراوح بين  مياهال
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 وت   ؤبئر الأمبا
 بيانات البئر:

 برانيس.   –طريق مرسى علم  14الكيلو –الموقع: مصب وادى ام تندبه  -1
 شمالآ  49     56   24                   
 شرقا .   17    56   34                   

 م 11.15نوع البئر : بئر محفور يدوى بقطر  -2
 الطبقة الحاملة للمياه: الشعب المرجانية.    -3
 م. 2.15العمق الكلى للبئر:  -
 م  1.65عمق المياه:  -4
 م  0.5سمك عمود المياه:  -5
 4000الأملاح الكلية المذابة ) مجم/لتر( : -6

 نتائج تجربة الضخ: 
 ساعة/3م 7.7معدل السحب أثناة الضخ: -1
 دقيقة 20مدة  الضخ:  -2
 دقيقة   600مدة التعويض :  -3
 م  1.65: عمق المياه قبل بدة التجربة -4
 2.11:   عمق المياه عند نهاية التجربة -5
 م 0.46الهبوط الكلى بالمتر:  -6
 م 0.46التعويض الكلى: —7

  جدول  قياسات معدل الهبوط مع الزمن-1
 )متر( معدل الهبوط ) متر(التجربة  ءعند بدعمق المياه  )دقيقة( الزمن

2 1.80 0.15 
3 1.90 0.25 
5 1.95 0.3 

10 2.02 0.37 
15 2.06 0.4 
20 2.15 0.46 

فاااى عاااين  Slug( يمثااال منحناااى الهباااوط فاااى تجرباااة الضاااخ باساااتخدام طرياااق 113شاااكل رقااام )الو 
 الجمال بوادى الجمال
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على بئر  Slug ةتجربة الضخ باستخدام طريق( يمثل منحنى الهبوط فى 113شكل رقم )
 (1993)صالح  الأمباؤوت
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 :تواجدات المياه في صخور القاعدة

وعلى أعماق قريبة من سطح الأرض بالشقوق  محدودةثبت تواجد المياه الجوفية بكميات 
والفواصل المتواجدة بالصخور النارية والمتحولة والتي تتغذى بشكل مباشر على مصادر مياه 

مطار أو السيول ويمكن التعرف على تواجدات المياه من هذا النوع في مناطق أم خريجة الا
 و متر فى بئر أم خريجة 15.28والسكري حيث تم الحصول على عينات مياه من أعماق تتراوح 

جم/لتر في م1182.2وأن ملوحة المياه تتراوح  متر فى بئر السكرى من سطح الأرض 20.53
مجم/لتر في بئر السكري وترجع ملوحة المياه الملحوظة ءلى هعف 4716.6بئر أم خريجة و 

 التغذية بصفة عامة وقد أتضح أن تواجدات المياه في صخور القاعدة بأنواعها في هذه المنطقة
 وأن كميات المياه بشكل عام.

على آبار أم خريجة، السكرى  Slugومن نتائج تجارب الضخ التى تم ءجراةها باستخدام طريفة 
سم تحت معدل سحب 49 حوالىخريجة  موغيرها ءتضح أن الهبوط فى عمق المياه فى بئر أ

دقيقة وأن معامل الناقلية يتراوح  300دقيقة وأن التعويض الكلى يكون  20ساعة لمدة /3م 4.79
 .4-10×3، 3-10×5وأن معامل التخزين يتراوح من  متر/يوم/3م7.2، متر/يوم/3م 1.25بين 

الضخ التى تم ءجراةها بنفس الطيقة على بئر السكرى أن الهبوط الكلى فى  كما أوهحت تجربة
دقيقة وأن معدل  88ساعة فى زمن /3م 4.79م بمعدل سحب 1.75عمق المياه قد وصل ءلى 

 3.66دقيقة وأن معامل الناقلية يتراوح بين  300التعويض لنفس العمق قبل بدة الضخقد تكون 
 .متر/يوم/3م 8.79، متر/يوم/3م

ونفس هذه النتائج هعف ءمكانات هذه المستودعات الجوفية والتى لا تتجدد كونها مياه تم 
تجميعها فى ثنايا الصخور بالمنطقة على حساب تغذيتها من مياه الأمطار التى تسقط أحياناً 

 على منطقة الدراسة.

وف الجيولوجية ومن المعلوم أن تفاوت معاملات الناقلية والتخزين لكل مستودع ترجع ءلى الظر 
 المستودع. لذاتلهذا المستودع وهى ظروف تختلف من منطقة ءلى أخرى 

 

 
 قياسات معدل التعويض مع الزمن-2
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 التعويض)م( )م(عمق المياه  منسوب (الزمن )دقيقة
3 2.00 0.011 
5 1.96 0.15 

10 1.88 0.23 
20 1.79 0.32 
30 1.73 0.38 
45 1.67 0.44 
60 1.65 0.46 

 

على أن الهبوط الكلى للمياه تحت  Slugتوهح نتائج تجارب الضخ التى تمت بطريقة و  
سم فى حين أن تعويض 46دقيقة قد وصل ءلى  20ساعة لمدة هخ /3م 7.7معدل سحب 

المياه الجوفية قد أستغرق ستمائة دقيقة حتى عاد ءلى نفس المستوى قبل الضخ وأن معامل 
، 2-10×3.1وأن معامل التخزين يتراوح بين    متر/يوم/3م 11.6، 3.52التثاقلية يتراوح بين 

 وي كد ذلك أيضاً على محدودية ءمكانات المياه الجوفية بالمنطقة. 10-3×6.8
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    أم خريجةبئر 
 بيانات البئر:

 .   أدفو– طريق مرسى علم  21عند الكيلو  مرسى علم  يقع غربالموقع:  -1
 شمالآ  25     22   25                   
 شرقا .   34    43   31                   

 نوع البئر : بئر محفور يدوى  -2
 .   صخور قاعدة متشققةالطبقة الحاملة للمياه:  -3
 م. 21.5العمق الكلى للبئر:  -
 م  15.28عمق المياه:  -4
 م  6.2سمك عمود المياه:  -5
 1182.2الأملاح الكلية المذابة )مجم/لتر( : -6
 ائج تجربة الضخ:نت
 ساعة/3م 4.79معدل السحب أثناة الضخ: -1
 دقيقة 20مدة  الضخ:  -2
 دقيقة   300مدة التعويض :  -3
 م  15.28: عمق المياه قبل بدة التجربة -4
 م 15.82:   عمق المياه عند نهاية التجربة -5
 م 0.49الهبوط الكلى بالمتر:  -6
 م 0.494التعويض الكلى: —7

أم بئر على  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 114)والشكل رقم 
    خريجة

  جدول  قياسات معدل الهبوط مع الزمن-1
 )متر( معدل الهبوط ) متر(التجربة  ءبدعمق المياه عند  )دقيقة( الزمن

1 15.31 0.03 
2 15.39 0.11 
3 15.43 0.15 
5 15.55 0.23 
10 15.69 0.37 
15 15.82 0.494 
20 15.82 0.494 
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 وادى بئارعلى  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 115والشكل رقم )
 أم خريجة

    
 قياسات معدل التعويض مع الزمن-2

 عمق منسوب (الزمن )دقيقة
 عمق منسوب (الزمن )دقيقة التعويض)م( )م(المياه 

 التعويض)م( )م(المياه 

1 15.80 0.02 75 15.548 0.296 
2 15.79 0.03 90 15.528 0.316 
3 15.777 0.067 105 15.487 0.357 
5 15.765 0.0797 120 15.460 0.384 

10 15.74 0.104 135 15.445 0.399 
15 15.721 0.124 150 15.420 0.424 
20 15.705 0.139 180 15.393 0.451 
30 15.67 0.174 210 15.372 0.471 
40 15.65 0.194 270 15.356 0.486 
50 15.58 0.229 300 15.335 0.494 
60 15.615 0.264    
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أم بئر على  Slug ة( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق114شكل رقم )

 (1993)صالح  خريجة
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 وادى ئربعلى  Slug ة( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق115شكل رقم )

 (1993)صالح  أم خريجة
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 بئر السكرى
 بيانات البئر:

 (وادى السكرى جنوب غرب مدينة مرسى علم )الموقع:  -1
 شمالاً     24   57   49.2                   
 شرقاً     34   42   21.0                   

  م 1.13بقطر  نوع البئر : بئر محفور يدوى  -2
 اه: صخور القاعدة )متحولة(الطبقة الحاملة للمي -3
 م. 28.50العمق الكلى للبئر:  -4
 م  20.53عمق المياه:  -5
 م  6.97سمك عمود المياه:  -6
   4716.6الأملاح الكلية المذابة )مجم/لتر( :  -7
 نتائج تجربة الضخ: 
 ساعة/3م 4.79معدل السحب أثناة الضخ: -1
 دقيقة 88مدة  الضخ:  -2
 دقيقة   300مدة التعويض :  -3
 م 20.53: عمق المياه قبل بدة التجربة -4
 م22.32: عمق المياه عند نهاية التجربة -5
 م 1.70الهبوط الكلى بالمتر:  -6
 م 1.176التعويض الكلى: —7
 م 1.132قطر البئر: -8

 السكرى بئر على  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 116شكل رقم )

  عدل الهبوط مع الزمنقياسات م -1
 الزمن

 )دقيقة(
 عمق المياه

 ) متر(التجربة  ءبدعند 
 معدل الهبوط

 )متر(
 الزمن

 )دقيقة(
 عمق المياه

 (ر)متالتجربة  ءبدعند 
 معدل الهبوط

 )متر(
1 20.57 0.04 20 21.05 0.53 
3 20.63 0.10 30 21.18 0.66 
5 20.675 0.125 40 21.32 0.70 
7 20.73 0.20 60 21.67 1.05 
10 20.783 0.253 80 22.06 1.44 
15 20.93 0.410 88 22.32 1.71 
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بئر على  Slug ة( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق116شكل رقم )

 السكرى 
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 السكرى بئر على  Slug( يمثل منحنى الهبوط فى تجربة الضخ باستخدام طريق 117شكل رقم )

 
 عويض مع الزمنقياسات معدل الت-2

 (الزمن )دقيقة
عمق  منسوب
 (الزمن )دقيقة التعويض)م( )م(المياه 

عمق  منسوب
 التعويض)م( )م(المياه 

1 22.305 0.015 80 22.00 0.326 
3 22.29 0.016 100 21.98 0.346 
5 22.28 0.046 160 21.88 0.446 

10 22.25 0.066 280 21.68 0.646 
15 22.23 0.096 400 21.50 0.826 
20 22.21 0.116 520 21.40 0.926 
30 22.17 0.136 640 21.30 1.026 
40 22.14 0.176 780 21.22 1.106 
60 22.08 0.246 900 21.15 1.176 
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بئةةر علةةى  Slug ة( يمثةةل منحنةةى الهبةةوط فةةى تجربةةة الضةةخ باسةةتخدام طريقةة117شةةكل رقةةم )
 السكرى 
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 بئر الشيخ عميرة  

 ر:بيانات البئ

 الموقع: منطقة تجميع وادى أبوغصون   -1

 شمالآ  30     22   24                   

 شرقا .     56     59   34                   

 م 30. 1نوع البئر : بئر محفور يدوى بقطر  -2

 الطبقة الحاملة للمياه: صخور الجرانيت المتشققه   -3

 م. 26.26العمق الكلى للبئر:  -

 م  19.76ق المياه: عم -4

 م  6.5سمك عمود المياه:  -5

 1600الأملاح الكلية المذابة ) مجم/لتر( : -6

 

 نتائج تجربة الضخ: 

 ساعة/3م 7.57معدل السحب أثناة الضخ: -1

 دقيقة 250مدة  الضخ:  -2

 دقيقة   600مدة التعويض :  -3

 م  19.76المنسوب الأستاتيكى: -4

 20.38المنسوب الديناميكى:    -5

 م 0.62الهبوط الكلى بالمتر:  -6

 م 0.0.62التعويض الكلى: —7
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  جدول  قياسات معدل الهبوط مع الزمن-1
 الزمن

 )دقيقة(
 عمق المياه

 ) متر(التجربة  ءبدعند 
 معدل الهبوط

 )متر(
 الزمن

 )دقيقة(
 عمق المياه

 ) متر(التجربة  ءبدعند 
 معدل الهبوط

 )متر(
1 19.78 0.02 40 20.149 0.389 
2 19.81 0.05 50   
3 19.832 0.072 60 20.227 0.467 
5 19.881 0.121 80 20.262 0.502 

10 19.942 0.182 100 20.302 0.542 
15 19.992 0.232 130 20.332 0.572 
20 20.024 0.264 190 20.362 0.602 
30 20.081 0.321 250 20.382 0.622 

 

 لزمنقياسات معدل التعويض مع ا-2
 الزمن

 ()دقيقة

 منسوب
 التعويض)م( )م(عمق المياه 

 الزمن

 ()دقيقة

 منسوب
 التعويض)م( )م(عمق المياه 

1 20.37 0.012 60 20.08 0.302 
2 20.35 0.032 75 20.02 0.362 
5 20.31 0.072 90 19.982 0.4 

10 20.26 0.122 120 19.932 0.45 
15 20.22 0.162 180 19.885 0.497 
20 20.185 0.197 240 19.832 0.55 
30 20.162 0.22 310 19.796 0.586 
40 20.121 0.261 370 19.76 0.622 
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 الظروف الهيدروجيوكيميائية للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة
محاادودة فااى أحااواض الصاارف  إمكاناااتجوفيااة ب مياااهأوهااحت الدراسااات الهيدروجيولوجيااة وجااود 

الجوفية هى مستودعات الربااعى فاى منااطق  مياهلمستودعات الحاملة للا هذهبمنطقة الدراسة وان 
الجوفيااة فااى رواسااب البليوسااين المكااون ماان رواسااب الشااعاب  مياااهعريعاار وان مسااتودع ال، غاادير

ميااااااه لمنااااااطق ام خريجاااااة المرجانياااااة الفتاتياااااة فاااااى منطقاااااة بئااااار الامبااااااؤوت فاااااى حاااااين ان اباااااار ال
 .اعدية المفتتةتضخ مياهها من الخور الق والسكرى...

العناصار الكلياة  نوتام تحليهاا تحلايلا كااملا تضام الآباار هاذهجوفياة مان  مياهجمع عينات  وقد تم
 – زنااااك-رصااااص - فوسااافات – )نتااارات لك العناصاااار الشاااحيحةذودرجاااة التوصااايل الكهرباااى وكااا

يية كادميوم( بالاهافة الى تحديد بعض الصفات الطبي -استرانشيوم  - ليثيوم – حديد – منجنيز
 .المستودعات هذهالجوفية من  مياهلل

( كماا تام 16)رقام ول ميااه فاى جادالجوفياة لعيناات ال ميااهوقد تم وهع نتائج التحاليال الكيميائياة لل
ية سواة للتعرف على اصل ونوع مكيميائية باستخدام بعض التقسيمات العالالهيدرو تحليل البيانات 

 مياااهلك تحديااد صاالاحية الذالمسااتودعات وكاا هااذهفااى  ياااهمالجوفيااة او للمقارنااة بااين نوعيااة ال مياااهال
الجوفيااة بمنطقااة  مياااهللاسااتخدامات بصاافة عامااة وفيمااا يلااى مااوجز بااأهم الخصااائص الكيميائيااة لل

 -الدراسة:

 الجوفية لمستودع الرباعى : مياهروكيميائية للدالخواص الهي
التى تضخ مياههاا مان  الآبارمن الجوفية التى تم جمعها  مياهأوهحت نتائج التحليل الكيميائى لل

ان  (17)جادول بار غدير وغدير الحلو ومنطقة حفافيت آمستودع الرباعى فى مناطق غدير من 
جازة  2992.7جازة فاى الملياون فاى بئار غادير الحلاو الاى  675الجوفية تتراوح بين  مياهملوحة ال

قاة غادير حياث يقاع بئار فاى منط مياهمصدر ال تفاوتلك ذفى المليون فى بئر وادى غدير ويعنى 
الجوفياة التاى تام تساربها فاى مواسام الامطاار فاى حاين ان  ميااهابو غدير الحلو فى اتجااة تحاري ال

المتسااااربة خاااالال مواساااام  مياااااهظااااروف جيولوجيااااة وتركيبيااااة تعيااااق تحااااري ال هح لاااالبئاااار غاااادير المااااا
لمليااون جاازة فااى ا 18220فااى عااين وادى الجمااال الااى نحااو  مياااهكمااا تصاال ملوحااة ال .الامطااار

بهااا ماان البليوسااين والبليستوسااين فانهااا تقااع  مياااهالعااين والتااى تتفاااوت تواجاادات ال هااذهوبخصااوص 
البحااار المالحاااة التاااى تصااال  ميااااهتطفاااو فاااوق  ميااااهباااالقرب مااان البحااار وتضاااخ مياههاااا مااان عدساااة 

جازة فاى  675تتاراوح باين  مياهجزة فى المليون وبصفة عامة فأن ملوحة ال 34000ملوحتها الى 
جاازة فااى المليااون وتتفاااوت قااايم الملوحااة فااى أبااار مسااتودع الرباااعى باااين  18220ليااون حتااى الم

بمسااااتودع  مياااااهلااااك ان ملوحااااة الذجاااازة فااااى المليااااون ويعنااااى  4000 -3000سااااط و القيمتااااين بمت
  .ات ملوحة ملحوظةذالرباعى 
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 قة الدراسة بمنط لبعض الابار للمياة الجوفية النادرة( التحليل الكيميائى للعناصر 16جدول )
 

Well 

Name 

Trace Elements in mg/l 

3NO 2NO 4PO Pb Zn Mn Fe Li Sr Cd 

 - 3.60 2.45 0.075 - - - - 1.07 1.45 خريجة ام

 - 0.134 8.54 0.35 - - - - 1.09 1.47 السكرى 

 - 7.47 5.30 0.04 - - - - 0.50 0.68 وت  الأمب

 - 20.86 21.51 0.262 - - - - 0.69 0.93 وادى غدير

 - 28.09 21.22 0.35 - - - - 1.36 1.83 رععري

 - 24.78 33.68 0.44 - - - - 1.17 1.58 أبو غصون 

 - 2.02 1.44 - - - - - 1.32 1.78 أبو عميرة

 - 4.30 3.20 0.083 - -- - - 1.40 1.89 وادى لحمى
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 ( بيانات الآبار17جدول رقم )
 

 أبو غصون  عين وادي الجمال بئر وادي عرير بئر غدير مباغوتبئر الا بئر السكري  بئر أم خريجة 

 الموقع
8  "20’  25º 
14  "43’  34º 

58  "57’  24º 
56  "41’  34º 

47  "56’  24º 
11  "56’  34º 

20  "49’  24º 

34  "59’  34º 

59  "41’  24º 
35  "4’  35º 

06  "40’  24º 
21  "5’  35º 

30  "22’ 24º 
56  "59’  34º 

 حفر يدوى  عين طبييية حفر يدوى  حفر يدوى  حفر يدوى  حفر يدوى  حفر يدوى  نوع البئر

 الطبقة الحاملة للمياه
 ةصخور قاعد
 متشققة

 صخور قاعدة
 متشققة

 شعب مرجانية مفتتة
 رواسب وديانة

 )العصر الرباعي(

 رواسب وديانة
 )العصر الرباعي(

كثبان رملية شاطئيه 
 وفتات شعاب مرجانية

 دةصخور قاع
 متشققة

 26.26 0.64 6.46 4.68 2.15 28.5 م21.5 العمق الكلى للبئر

 1.3 1.35 1.2 1.14 1.2 1.13 1.32 قطر البئر )بالمتر(

 19.76 0.64 6.36 4.08 1.65 20.53 م15.28 عمق المياه

 6.5 0.2 0.1 0.6 0.5 6.97 م6.2 سمك عمود المياه

 1600 6400 4000 4000 4000 4500 1990 الأملاح الكلية المذابة )مجم/لتر(

 7.57 4.65 3.65 9.97 7.7 4.79 4.79 ساعة(3معدل السحب أثناة الضج)م

 250 20 5 50 20 88 20 مدة الضخ )دقيقة(

 600 180 30 180 600 300 300 مدة التعويض)دقيقة(

 19.76 0.46 6.36 4.08 1.65 20.53 15.28 عمق المياه عند بدة تجربة الضح

 20.38 0.66 6.46 4.65 2.11 22.32 15.82 مياه بعد انتهاة الضخعمق ال

 0.62 0.2 0.1 0.64 0.46 1.7 0.49 الهبوط الكلى)بالمتر(

 0.62 0.2 0.1 0.54 0.46 1.176 -.494 التعويض الكلى

   5.76&3.4272 18.0  & 4.464 11.63 & 3.22 8.79-3.66 7.2&1.2528 متر/متر مكعب/يوم (T)معامل الناقلية

5x 10-2 (S)معامل التخزين
& 3x10-4  3.1×10-2&6.8×10-2 5.1x 10-2

&7.8x 10-2 2.8×10-2&5×10-2 
 1.5x10-2&6x10-2 
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الكالساايوم ثاام  هعناصاار الصااوديوم يلياا هااىوتوهااح الجااداول ان أكثاار العناصاار الموجبااة تواجاادا 
تراوح يلكبريتات ثم الكربونات حيث ا هالماغنسيوم فى حين ان أهم العناصر السالبة هى الكلور يلي

عاين  مياهجزة فى المليون فى 2930، غنامأم جزة فى المليون فى بئر  79تركيز الصوديوم من 
جااازة فااااى  2818، جااازة فاااى الملياااون  60ويتاااراوح تركياااز عنصااار الكالسااايوم بااااين . وادى الجماااال

جااازة فاااى  34باااين  وادى الجماااال وأن تركياااز عنصااار الماغنسااايوم يتاااراوحعاااين الملياااون فاااى بئااار 
  .عين وادى الجمال مياهجزة فى المليون فى  300، المليون 

كمااا توهااح الجااداول المرفقااة ايضااا تفاااوت تركيااز الانيونااات والكاتيونااات فااى مختلااف العينااات وان 
كربونااات ، كبريتااات، كلوريد/ماغنساايوم –كالساايوم  –يتااراوح بااين صااوديوم  مياااهالنااوع الكيميااائى لل

الجوفية الى  مياهالكيميائى لل مياهكبريتات ويرجع تفاوت نوع ال –كلوريد غنسيوم/صوديوم ماوعينة 
لك ذوكااا الآبااااراباااة فاااى منااااطق ذالعدياااد مااان الاساااباب أهمهاااا تفااااوت عملياااات الغسااايل للامااالاح الم

اتهاااا باعتبارهاااا محلاااول ذالجوفياااة  ميااااهوال ميااااهلعملياااات التباااادل الاياااونى باااين الرواساااب الحاملاااة لل
يااة وهااو الامطااار أو الساايول ذلقصااور مصاادر التغ مياااهبال عف الاماادادالاهااافة الااى هااكيميااائى ب

 .التى تسقط على منطقة الدراسة أحيانا
وقااد أفااادت التحالياال الدقيقااة لاابعض العناصاار تواجااد بعااض العناصاار الدقيقااة التااى تعتباار مصاادرا 

هافة الاى التلاوث النااتج عان والاسنترانشيوم بالا الليثيومها النترات والفوسفات وعنصر منللتلوث و 
العناصاار الااى طبيعااة الصااخور الحاملااة  هااذهزيااادة الملوحااة أو العناصاار الكبياارة ويرجااع زيااادة تركيز 

الى رواسب وديانية او صخور قاعدة  هم تغطيتة وتحويلتات أصل قاعدى ذأغلبها  وهى فى مياهلل
رى الليثيوم والاسترانشيوم فى الصخور فانها تحوى عنص هذهوبطبيعة تركيب مياه. متشققة تحمل 
البحر فى المناطق الساحلية يمكن أن ت دى الى زيادة تركيز بعض العناصر  مياهحين أن تداخل 

طباااااق نفاااااس الظاااااروف ن( وت120، 119، 118ساااااواة منهاااااا الكبيااااارة أو الدقيقاااااة باشاااااكال أرقاااااام )
)وادى الامباااؤوت  شااارالمحاادود الإنت الهيدروكيميائيااة لمسااتودع الرباااعى علااى مسااتودع البليوسااين

جازة فاى الملياون  7704ات ملوحة عالية تتاراوح ملوحاة مياههاا باين ذ مياهوبئر أبوغصون( وهى 
الكيمياااائى  ميااااهجااازة فاااى الملياااون فاااى اباااو غصاااون ويتاااراوح ناااوع ال 12623، فاااى بئااار الامبااااؤوت

 .يدكلور  –صوديوم الكبريتات  -كبريتات، كلوريد وكالسيوم-صوديوم-كالسيوم-ماغنسيوم
الجوفية فى صخور القاعدة كماا أوهاحتها التحاليال الكيميائياة  مياهأما الظروف الهيدروكيميائية لل

تتاراوح  ميااهخريجاة والساكرى وحفافيات توهاح ان ملوحاة الأم فاى منطقتاى  الآباارمن  مياهلعينات 
ع جاازة فااى المليااون فااى بئاار السااكرى وان نااو  6950و جاازة فااى المليااون فااى بئاار أم خريجااة 2560

كربوناات -صاوديومو  كبريتاات وكلورياد-صاوديوم–ماغنسايوم ، الكيميائى يتراوح بين كالسيوم مياهال
 .كلوريد فى ابار حفافيت–
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  :(118شكل رقم )
Lithuim element distribution map 
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  :(119شكل رقم )
Map of the rate of pollution No3, No2, Po4 
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  :(120شكل رقم )
Sr element concentration map
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هااى ايضااا  المتشااققةفااى صااخور القاعاادة  مياااهئيااة للاكر ان الظااروف الهيدروكيميذوماان الجاادير بالاا
الجوفيااة التااى تحتويهااا  مياااهيااة والبخاار والتفاعاال بااين صااخور المسااتودع والذانعكاااس لظااروف التغ

ة فاى رواساب الربااعى الجوفيا ميااهلك فان صخور القاعدة تعكس نفس الظروف والخصائص للذول
الامطااار والساايول التااى  مياااهى علااى مصاادر واحااد وهااو ذلااك الااى ان كلاهمااا يتغااذتقريبااا ويرجااع 

الكيميائى او تركيزات العناصر الى  مياهقة الدراسة ويرجع التفاوت فى نوع الطتحدث احيانا فى من
قسام توغااريتمى لمان خالال المنحناى نصاف الللاك ذ ويتضحفى البئر  مياهظروف منطقة تجميع ال

نفاس  ذأخايتعكاس مختلاف العيناات تركيازا كيميائياا  ياثالجوفياة ح ميااهلل الفرنساىسيم قر او التلشو 
تركيااااز ( 121فااااى حااااين يوهااااح شااااكل رقاااام )الزيااااادة او النقصااااان فااااى تركياااازات العناصاااار  هاتجااااا

م تاجاوفى و اصال ذ مياهالمعينى الشكل ان ال  Piperالجوفية على تقسيم مياهالعناصر المكونة لل
لك لعمليااات الغساايل للاماالاح التااى ذوكاا مياااهالصااخور وال بااينالتااأثير عليهااا ماان عناصاار التفاعاال 

 .رب من شاطئ البحر الاحمربالقالواقعة الآبار فى  مياهتحتويها الصخور مع احتمالات خلط ال
م لك تقسايذ( وكا122شاكل رقام كس )و تقسايم ولكا ىلاميااه الجوفياة عوتظهر نتائج غسيل عيناات ال

 مياااهان أغلااب عينااات ال الصااوديوم - يعتمااد علااى نساابة الرصاااصالملوحااة الأمريكيااة الااذى عماال م
يمكااان اساااتخدامها فاااى  ميااااه(ولظاااروف المنطقاااة مااان نااادرة ال)غيااار صاااالحة للشااارب فاااى حاااين انهاااا 

هااا تالتااى يمكاان تحلي مياااهلك كمصاادر للذاغااراض الزراعااة لاابعض النباتااات التااى تتحماال الملوحااة وكاا
 نشاااة القاارى السااياحية او مناااطق المحاااجر او رحاالات الساافارى فااى منطقااة الدراساااةفااى مناااطق ا

  (.123سكوللر )شكل رقم 

 ميااهورد فى كراسة الشاروط والمواصافات كماا ورد فاى العارض الفناى اناة سايتم دراساة احتماالات ال
 ميااهاملاة للجوفية محادد عليهاا عماق الطبقاات الح مياهالجوفية فى الطبقات العميقة واعداد خرائط 

المياازان المااائى  ذيااة وتنفيااذواجااراة حسااابات معاادل التغ مياااهوساامكها ومنسااوبها واتجاهااات حركااة ال
كر ان الدراسات المبدئية على منطقة الدراسة وكما سبق الاشارة الياة تحتاوى ذومن الجدير بال .لها

المتفاوتااة ة والهيدرولوجياا ميتريااةت الهيدرو ات مساااحات والصاافاذعلااى عاادد ماان أحااواض الصاارف 
كما ان الدراسات التحت سطحية قد أوهاحت ان الظاروف الجيولوجياة بالمنطقاة وظاروف الاماداد 

جوفيااة ممتاادة افقيااا او راساايا وماان ثاام فااان عماال  مياااهليساات فااى صااالح وجااود مسااتودعات  مياااهبال
والتاى  هميالك خرائط مناسيب الذة وكذيمكن تنفي فى المستودعات الجوفية لا مياهعماق اللأخرائط 

ايضاا  هذوغيرهاا مان المعااملات الهيدرولوجياة لا يمكان تنفيا مياهحركة ال هتحديد اتجابمقتضاها  تم
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مان المعااملات يمكان النظار ا هغير ية وسرعة التعويض و ذومصادر التغ اما حساب الميزان المائى
هااا والتااى يمكاان ان تاا دى الااى مزيااد ماان الدراسااة بالتااى اوصاات  الآبااارفااى هااوة نتااائج حفاار  هفياا

اطق البيانات التى يمكن استخدامها فى تحديد الخصائص الهيدروجيولوجية للخزانات الجوفية بالمن
 .الرائدة التى طلبتها هيئة التنمية السياحية
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 الفصل الخامس
 أعمال الحفر الآلي

قامت الهيئة المصرية العامة  للثروة المعدنية )المساحة الجيولوجية سابقا( بعرض نتائج الدراسات 
د الجيولوجيااة والجيوفيزيقيااة والتااى أوصاات بااأقتراح عشاارة مواقااع لحفاار آبااار ءختباريااة أو آبااار رصاا

والعينااات اللبيااة وقااد أختااارت هيئااة التنميااة السااياحية مااوقعين ءحاادهما بمنطقااة وادى لحمااى والثااانى 
بسهل الانديدبات  بوادى الجمال وفى هاوة ذلاك قامات هيئاة الثاروة المعدنياة بتنفياذ أعماال الحفار 

 على النحو التالى:
للعينات اللبية بعمق م  وبئر 106.35م وبئر رصد بعمق 106تنفيذ عدد بئر ءختبارى بعمق  

 .I(  124م بمنطقة وادى لحمى شكل رقم )100
م بمنطقة 108م وبئر للعينات بعمق 108م وبئر رصد بعمق 108تنفيذ عدد بئر أختبارى بعمق 

 II0( 124سهل الانديدبات بوادى الجمال شكل رقم )
يق خشبية وصف العينات وتسجيلها وعمل قطاع جيولوجى لكل جسة وحفأ العينات داخل صناد

0 
ءنزال غلاف زلطى لكل بئر أختبارى وبئر رصد وأجراة عمليات التنظيف لكل بئر من رواسب 

 0الحفر 
 0عمل صبة أسمنتية على فوهه البئر وغلقه بغطاة حديدى 
 0ءجراة أختبارات  الضخ لكل بئر ) فى حالة وجود مياه ( 
ة التحاليل عليها ) فى حالة وجود مياه ( أخذ عينات مياه ممثلة لكل الطبقات الحاملة للمياه وأجرا

. 
 0عمل تقرير فنى يشمل نتائج  أعمال الحفر 

 التجهيزات التى وفرتها الهيئة المصرية العامة للثروة المعدنية فى مواقع الحفرالالى :
 روسى لحفر آبار بالأقطار المطلوبة بكراسة الشروط. IbA15V 500 وحدة  حفر 2عدد 
لحفر آبار العينات اللبية طبقا للمواصفات  2000أنجليزى موديل   H-20وحدة حفر   1عدد 

 المطلوبة بكراسة الشروط.
بكامل مشتملاته لاستخدامها فى تنمية آبار  2001هاغط هواة كيزر المانى موديل  2عدد 
  0المياه

 تجهيز معدات الحفر اللازمة لتنفيذ عمليات حفرالابار وبيانها كالتالى :
 مم.150،  108 ،89مم وعمدان ثقل أقطار  73ر مواسير حفر قط
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( مواقع حفر الآبار124شكل رقم )  
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 0سكاكين حفر أقطار مناسبة لحفر الآبار اللبية 
 0دقاقات أقطار مختلفة لتنفيذ حفر آبار المياه 

 0بوصة لتبطين الآبار التى يتم حفرها  9بوصة  و 8مواسير تغليف الآبار أقطار 

  0نستاجل  مع الاهافة الاخرى ( –صودا أش  –فر ) بنتونيت خامات سائل الح

 0تجهيز معدات سبر  الآبار اللازمة لأعمال الرصد الكهربائى  -  5

 بالنسبة لإختيار التصميم المثالى للآبار :

 تم مراعاة الشروط الفنية لأعمال الحفر على النحو التالى :
  0قطارها ( أ –التحديد الصحيح لأبعاد الآبار ) أعماقها 

تحديااااد أنااااواع المااااواد المسااااتخدمة فااااى التغليااااف بالاسااااتعانة لمواصاااافات معهااااد البتاااارول الامريكااااى 
 0والجميية الامريكية لإختبار المواد 

وذلااك فااى هااوة نتااائج الدراسااات الجيولوجيااة والعينااات الفتاتيااة لنتااائج الحفاار والطاارق الجيوفيزيقيااة 
 لاختبارات  الآبار ) سبر الآبار ( 

يق الشروط اللازمة لتحديد قطار أنابياب التغلياف آخاذين فاى الإعتباار السارعة المتوقعاة لتادفق تطب
 ساعة ) فى حالة وجود مياه(/3المياه نحو البئر ، الإنتاج المتوقع م

 0تحديد طول المصافى ءستنادا الى سمك الطبقة التى يحتمل وجود مياه جوفيه بها 

 0محتمل تواجد مياه بهاالقطاعات المختلفة للطبقة الدراسة العينات المستخرجه من الحفر و 
تحديد قطر فتحات المصافى على أساس حساب المساحة الكلية المفتوحاة للمصاافى بحياث تكاون 

  0كافية لمرور كمية الماة فى حاله وجودها 
ءختياااار نوعياااة المصاااافي فاااى هاااوة ناااوع الميااااه الكيمياااائى المتوقاااع فاااى هاااوة نتاااائج تحليااال ميااااه 

رالقريباه مان موقاع الحفاار لضامان عادم حاادوث تأكال لأنابياب البئار لوجااود مساببات تا دى ءلااى الآبا
 0هذا التآكل ) فى حالة وجود مياه( 

 
 :   تنفيذ الآبار الاختبارية وآبار الرصد

 أولا  :  منطقة وادى لحمى :
 البئر الإختبارى : -  1

  '08"  47الواقااع بااين خااط عاارض  قاماات الهيئااة بتنفيااذ حفاار بئاار ءختبااارى بمنطقااة وادى لحمااى 
24º    35  '21"  13وخط  طاولº   شاكل رقام  14بأساتخدام طريقاة  الحفار الميكاانيكى بقطار "
 0متر   106(  وكان  العمق الكلى للبئر  125)
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 المعدات المستخدمة : أولا  :
  500زيف     I B-Sوحدة الحفر   

 مم73مواسير الحفر  قطر  
 مم 108عمدان  الثقل  قطر  

 سائل الحفر  :  بنتونيت  :ثانيا  :   

 0كويكترول  –صودا آش  –أهافات سائل الحفر :  نستاجل  

 برنامج الحفر  : ثالثا  :

  0متر  106.35بوصة حتى عمق   8تم حفر البئر بالدقاق قطر  
جاة الحارارة در  –الجهاد الكهرباى  –المقاومة الكهربية  –ءجراة القياسات الجيوفيزيقية ) أشعة جاما 

) 
 " 14توسيع البئر بالدقاق قطر 

 0آبار  10    ( .P.V.C  )بوصة  8ءنزال مواسير تبطين قطر  

 0ءنزال الغلاف الزلطى 

 متر) خط المياه (  72مم حتى عمق 89ءنزال مواسير تبطين قطر 

 مترا ) خط الهواة (  58مم حتى عمق  50ءنزال مواسير قطر 

 0مترا   54:    44تم وهع فلاتر من عمق  

  ( 126وكان قطاع البئر على النحو التالى ) شكل ر قم 
متاار : رواساب وديانيااة حديثاة تعلااو طبقاة الرماال بسامك متاارين   38مان ساطح الارض حتااى عماق 

متاار تعلااو طبقااة ثانيااة ماان  15متاار تقريبااا بساامك  55طبقااة ماان المااارل شاابه المفككااة حتااى عمااق 
 متر تقريبا.   65متر حتى عمق  10المارل بسمك حوالى 

متر تقريبا كما أوهحت نتائج الحفر طبقة من  83طبقة من تداخلات الطفل والرمال حتى عمق 
متاار تعلااو  صااخور  القاعاادة الصاالبة وإسااتمر الحفاار  100الشااعاب المرجانيااة المفتتااة حتااى عمااق 

متاار فااي هااذه الصااخور تاام توقااف الحفاار لاعتبااار أن هااذه الطبقااة هااى صااخور  110حتااى عمااق 
  0قاعال
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 ( البئر الاختبارى بوادى لحمى125شكل رقم )
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 ( التتابع الليثولوجى للبئر الاختبارى بوادى لحمى126شكل رقم )
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 الطبقات  الحاملة للمياه بهذا البئر  :
تم أجاراة لإختباارات الآباار ) سابر الآباار ( ببئار وادى لحماى والاذى تام حفاره عناد الجساة  

"  16وأتضح من قياسات التسجيلات الكهربية لأشاعة جاماا والمقاوماة الكهربياة  100الكهربية رقم 
)    Auslog  4بوحادة   100ودرجاة حارارة البئار بالجساة    SP"  والجهاد الاذاتي الكهرباي  64

( وقااد دلاات قياسااات ساابر الآبااار داخاال البئاار علااى التوزيعااات التاليااة  كمااا هااو  127شااكل رقاام  
 الى  :قيمته بالجدول الت

  

 ملاحظات الوصف الليثولوجى السمك)متر( العمق  )متر( م

رواسب وديانيه  35 35 -صفر 1
 )رمل+حصى(

طبقه يحتمل 
ان تكون 
 حامله للمياه

 مارل 7 35-41 2

 رمل خشن 15 41-56 3

 مارل 12 56-68 4

تتابعات من الرمل مع  12 68-80 5
 الطفله )رمل طفلى(

 رجانيهشعاب م 20 80-100 6

 صخور القاعده 5 100-105 7

والجدير بالذكر ان نتائج الحفر تطا بقت الى حد كبير مع نتائج الجس الكهربى قبال الحفار حياث 
اشااارت الااى احتمااال وجااود طبقااه حاملااه للمياااه تتكااون ماان الرمااال والمحصااوره بااين طبقتااى المااارل 

ذلاك ان سامك الطبقاه المحتمال ان متار ويعناى  55-40الوارد ذكرها فاى قطااع البئار علاى عماق 
متر وفى حالة وجود مياه فانها تكون تحت هغط تواجدها باين  15تكون حامله للمياه يصل الى 

 41هاتين الطبقتين الغير المنفذتين و ان العمق الاستاتيكي المحتمال لساطح الميااه فاى البئار هاو 
ن والفلتاااار فااااى هااااوة هااااذه ( وقااااد تاااام تصااااميم البئاااار وتوزيااااع مواسااااير التبطااااي 3متاااار )شااااكل رقاااام 

 الاحتمالات. 
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 :بئر الرصد-2

 (128متر.) شكل رقم 106.35بوصه حتى عمق  8تم حفر البئر بالدقاق قطر -

 متر. 106بوصه حتى عمق  12تم توسيع البئر بالدقاق قطر  -

 بوصه. 6بار بقطر  (p.v.c)  10  ءنزال مواسير التبطين  -

 ءنزال الغلاف الزلطى -

 ( 129متر )شكل رقم 54-44ر من عمق وهع الفلات -
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  100( التسجيل الكهربى لبئر لحمى بالجسة الكهربية 127شكل رقم )
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 ( بئر الرصد بوادى لحمى128شكل رقم )
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( تصميم بئر الرصد بوادى لحمى129شكل رقم )  
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 :  بئر العينات اللبيه يشمل-3

 اديكو. H-20وحده الحفر : 
 مم. 50مواسير الحفر : قطر 

 سائل الحفر :  بنتونيت.
 كويكترول. –صودا آش  –اهافات الحفر : نستاجل 

 متر )صخور القاعده(. 100تم حفر الجسه باخذ عينات لبيه حتى عمق 

 (:130وكان قطاع الحفر كالتالى فى شكل رقم )
 متر 6.55م بسمك  6.55طبقة من الرواسب الوديانية من سطح الأرض حتي عمق 

 م.3.65متر بسمك  6.55م بسمك 3.65طبقة من الحجر الرملي متوسط التحبب  بسمك  

 م .3.65طبقة من الحجر الرملي ) دقيق التحبب( بسمك 
 م 4.90طبقة من الحجر الرملي )دقيق ءلي متوسط التحبب( بسمك 

 م . 2.60طبقة من الحجر الرملي خشن التحبب بسمك 
حباب( باه م يلاي ذلاك طبقاة مان الحجار الرملاي )دقياق الت2.20حجر رملي )دقيق التحبب بسمك( 

 م . 2.99م حتي عمق 3تداخلات من القرين بسمك 
 م .1.85م وبسمك 24.75م حتي 2.99حجر رملي حديدي )دقيق التحبب( من عمق 

 م حجااااااااااااااااااار رملاااااااااااااااااااي 2.40م وبساااااااااااااااااامك 27.15م حتااااااااااااااااااي عماااااااااااااااااااق 24.75ماااااااااااااااااان عماااااااااااااااااااق 
 )دقيق ءلي خشن التحبب به متداخلات من الطفلة( .
 م( .3م  بسمك 30.15-م 27.15حجر رملي )متوسط ءلي خشن التحبب من عمق 
 م( .9.5م بسمك 39.65م وحتي 30.15حجر رملي )دقيق ءلي متوسط التحبب من عمق 

 م .0.55م بسمك 40.2م وحتي عمق 39.65طبقة من الحجر الرملي من عمق 
 م .4.80م بسمك 45م وحتي عمق 40.2طبقة من الحصي والزلط  المفكك من عمق 

م 45أكاساايد حديااد( ماان عمااق  –بااه زلااط  –متشااقق  –حبااب طبقااة ماان الحجاار الرملااي )دقيااق الت
م تعلو طبقة من الحجر الرملي )دقيق ءلاي متوساط التحباب متشاقق باه 7م بسمك 52وحتي عمق 

 م .4.45م بسمك 56.45م وحتي عمق 52كالسيت( من عمق 
ءحتاواةه علاي كالسايت( مان -حديادي-متشقق-طبقة من الحجر الرملي )دقيق ءلي متوسط التحبب

م تعلاااو طبقاااة مااان الطفلاااة متعاااددة الألاااوان 14.20م بسااامك 70.65م وحتاااي عماااق 56.45 عماااق
 م . 1.75م وبسمك 72.40م وحتي عمق 70.65)أكاسيد حديد( من عمق 

م 72.40طبقة من الحجر الرملي )دقيق ءلي متوسط التحبب متشقق باه أكاسايد حدياد( مان عماق 
 م .6.80م بسمك 79.20وحتي عمق 
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م 98.60م وحتاي عماق 79.20رمادية اللاون( بهاا تاداخلات رملياة مان عماق طبقات من الطفلة )
 م .19.40وبسمك 

م ، فااااي هااااذه 1.40م بساااامك 100م وحتااااي عمااااق 98.60صااااخور القاعاااادة الصاااالبة ماااان عمااااق 
 الصخور تم توقف الحفر لإعتبار أن هذه الطبقة هي صخور القاع .

 

 

 

 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 218 

 

 
 

 

 

 ينات اللبية بوادى لحمى( التتابع الليثولوجى لبئر الع130شكل رقم )
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 ثانياً : منطقة سهل الانديدبات )وادي الجمال(

 البئر الإختباري  – 1
قااام الفريااق البحثااي بتنفيااذ بئاار ءختباااري بمنطقااة سااهل الاندياادبات بااوادي الجمااال عنااد خااط        

( بإساتخدام طريقاة 124)شاكل رقام   °35 َ 44  ً 4وخط طول       °  24  َ 11   ً 28عرض    
 ( . 131م )شكل رقم  108بوصة وكان العمق الكلي للبئر  14فر الميكانيكي بقطر الح

  أولًا : المعدات المستخدمة في الحفر

 500زيف    IB-Sوحدة الحفر :  -
 مم 73مواسير الحفر : قطر  -
 مم108عمدان الثقل : قطر  -

 ثانياً : سائل الحفر : بنتونيت
 كويكترول  –آشي صودا  –ءهافات سائل الحفر : نستاجل 

 ثالثاً : برنامج الحفر :
 م108بوصة لعمق  8تم حفر البئر بالدقاق قطر  -
 ءجراة القياسات الجيوفيزيقية -
 بوصة  14توسيع البئر بالدقاق قطر  -
 بوصة 8بار بقطر  10( P.V.Cءنزال مواسير التبطين ) -
 ءنزال الغلاف الزلطي -
 ط المياة( م )خ90مم لعمق 89ءنزال مواسير قطر  -
 م )خط الهواة( 87مم لعمق 50ءنزال مواسير قطر  -

 تم وهع الفلاتر في النطاقات التالية: 
 م  33- 23الطبقة الأولي من عمق 
 م       47 – 42الطبقة الثانية من عمق 
 م 85 – 65الطبقة الثالثة من عمق 

 ( :132وكان قطاع الحفر علي النحو التالي شكل رقم )
 م17.8م بسمك  17.8اسب الوديانية من سطح الأرض حتي عمق طبقة من الرو 

 م4.9م بسمك 22.7م حتي عمق 17.8طبقة من الطفلة الرملية من عمق  
 م 4.6م بسمك 27.3م حتي عمق 22.7طبقة من الرمال خشنة التحبب من عمق 
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 ( البئر الاختبارى بسهل الانديدبات بوادى الجمال131شكل رقم )
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 بسهل الانديدبات وتصميم البئر ( التتابع الليثولوجى للبئر الاختبارى 132ل رقم )شك

 )وادى الجمال(
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 م . 1بسمك  29.3م وحتي عمق 27.30طبقة من الطفلة الرملية من عمق 

م بسامك 37.20م وحتاي عماق 29.3طبقة مان تاداخلات رماال خشانة التحباب والطفلاة مان عماق 
 م 7.90

 م 5م بسمك 42.20م وحتي عمق 37.20ة من عمق طبقة من الرمال الطيني
م تعلااو طبقااة طفلااة 2.8م بساامك 45م وحتااي عمااق 42.20طبقااة رمااال خشاانة التحبااب ماان عمااق 

 م 2م بسمك 47م وحتي عمق 45رملية من عمق 
 م6م بسمك 53م وحتي عمق 47طبقة من الطفلة من عمق 

 م1.5م بسمك 54.5م وحتي عمق 53طبقة من الرمال الخشنة من عمق 
 م 3.5م بسمك 58م وحتي عمق 54.5طبقة طفلة رملية من عمق 

 م 2.4م بسمك 60.4م وحتي عمق 58طبقة رملية من عمق 
 م 1.9م بسمك 62.3م وحتي عمق 60.4طبقة من الطفلة الرملية من عمق 

 م 3.7م بسمك 66م وحتي عمق 62.3طبقة من الرمال الخشنة التحبب من عمق 
 م 2.7م بسمك 68.8م وحتي عمق 66ن عمق طبقة من الرمال الطينية م

 م1.8م بسمك 70.50م وحتي عمق 68.8طبقة من الرمال الخشنة التحبب من عمق 
 م 4.3م بسمك 74.8م وحتي عمق 70.50طبقة طفلة من عمق 

 م3.9م بسمك 78.7وحتي عمق  74.8طبقة من الرمال خشنة التحبب من عمق 

 م 5م بسمك 83.7م وحتي عمق 78.7طبقة الطفلة من عمق   
 م 1.3م بسمك 85م وحتي عمق 83.7طبقة من الرمال من عمق 

 م2.3م بسمك 87.3م وحتي عمق 85طبقة من الطفلة من عمق 
 م 3.7م وبسمك 91م وحتي عمق 87.3طبقة من الطفلة الرملية من عمق 

 م3.7م بسمك 94.7م وحتي عمق 91طبقة من الرمال الطينية من عمق 
 م 1.6م بسمك 96.3م وحتي عمق 94.7ية من عمق طبقة من الطفلة الرمل

 م2.7م بسمك 99م وحتي عمق 96.3طبقة من الرمال خشنة التحبب من عمق 
 م  3.7م بسمك 102.7م وحتي عمق 99طبقة طفلة رملية من عمق 

 م 2.3م بسمك 105م وحتي عمق 102.7طبقة من الطفلة من عمق 
م تعلااو صااخور القاعاادة 3م بساامك 108ق م وحتااي عماا105طبقااة ماان الرمااال الطينيااة ماان عمااق 

 الصلبة.
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 نتائج اختبار سبر البئر    
تاام عماال ءختبااارات )ساابر الآبااار( ببئاار سااهل الاندياادبات والااذي تاام حفاارة عنااد الجسااة الكهربيااة رقاام 

  ً 64 ،  ً 16واتضاااح مااان قياساااات التساااجيلات الكهربياااة لأشاااعة جاماااا والمقاوماااة الكهربياااة  112
 .Auslog 4بوحدة  112ودرجة حرارة البئر بالجسة  SPربي والجهد الذاتي الكه

( ، وقااد دلات قياسااات سااير الآباار داخاال البئاار علاي ان التكااوين الليثولااوجى هااو 133)شاكل رقاام  
على نحو ما تم الحصول عليه من عينات فتاتيه ويسود عليها تداخلات مان الرماال و الطاين ماع 

 -وفيه على الاعماق التاليه  :وجود ءحتما لات غير م كده لتواجد مياه ج

 متر 10م بسمك  33 – 23من عمق 
 متر 5م بسمك  47 – 42من عمق 
 متر 20م  بسمك  85 – 65من عمق 

 
وقد تم تصميم البئر الاختبارى وبئر الملاحظة فى هوة هذه الاحتمالات لتوزيع مواساير التبطاين 

 والفلاتر
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 112ل  الأنديدبات بالجسة الكهربية ( التسجيل الكهربى لبئر سه133شكل رقم )
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 بئر الرصد : -2

 متر. 108بوصه حتى عمق  8تم حفر البئر بالدقاق قطر 
 متر. 108بوصه حتى عمق  12توسيع البئر بالدقاق قطر 
 بوصه. 6بار قطر  P.V.C   =10)انزال مواسير التبطين )

 (  135و134انزال الغلاف الزلطى بالبئر شكل رقم )

مواساااااير التبطاااااين والفلاتااااار فاااااى النطاقاااااات التالياااااه و علاااااى نفاااااس الابعااااااد للبئااااار  وقاااااد تااااام وهاااااع
 ( :  132الاختبارى)راجع شكل رقم 

 متر.  33 – 23الطبقه الاولى       من عمق 

 متر. 47 – 42الطبقه الثانيه        من عمق 

 متر.  85 - 65الطبقه الثالثه        من عمق 

 بئر العينات اللبيه : -3

 اديكو.  H-20الحفر:وحده 
 مم. 50مواسير الحفر: قطر 
 سائل الحفر: بنتونيت.

 كويكترول. –صودا آش  –اهافات الحفر : نستاجل 

م وحفظهاا داخال صاناديق خشابية وكاان قطااع 108تم حفر الجسة بأخاذ عيناات لبياة حتاي عماق 
  -( :136الحفر علي النحو التالي شكل رقم )

اسااب وديانيااة حديثااة تعلااو طبقااة ماان الرمااال ماان عمااق م رو 10ماان سااطح الأرض حتااي عمااق  -
 م 4.5م بسمك 14.5م حتي عمق 10
م تعلااو سااطح عاادم توافااق 2.8م بساامك 17.3م حتااي عمااق 14.5طبقااة ماان الطفلااة ماان عمااق  -

 م 0.3م بسمك 17.6حتي عمق 
م تعلاو طبقاة مان 1.85م بسمك 19.45م حتي عمق 17.6طبقة من الحجر الرملي من عمق  -

 م 1.55م بسمك 21م حتي عمق 19.45عمق  الطفلة من
م تعلاو طبقاة ماان 1.75م بسامك 22.75م حتاي عمااق 21طبقاة مان الحجار الطينااي مان عماق  -

 م 1.75م بسمك 24.5م حتي عمق 22.75الرمال من عمق 
م تعلاو طبقاة مان 2.75م بسمك 27.25م حتي عمق 24.5طبقة من الحجر الرملي من عمق  -

 م 1بسمك  28.25عمق م حتي 27.25الرمال من عمق 
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 ( بئر الرصد بسهل الانديدبات بوادى الجمال134شكل رقم )
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 ( التتابع الليثولوجى وتصميم البئر لبئر الرصد بسهل الانديدبات 135شكل رقم )
)وادى الجمال(



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 228 

 
م تعلاو طبقاة مان الحجار 0.75م بسامك 29م وحتاي عماق 28.75طبقة مان الطفلاة مان عماق  -

 م 2م بسمك 31م حتي عمق 29لي من عمق الرم
م تعلاو طبقاة مان الحجار الرملاي مان 0.3م بسامك 31.3م حتي 31طبقة من الطفلة من عمق  -

 م 1.7م بسمك 33م حتي عمق 31.3عمق 
م تعلاو طبقاة مان الحجار الرملاي مان 5.6م بسامك 38.6م حتي 33طبقة من الطفلة من عمق  -

 م2.8م بسمك 41.4م حتي عمق 38.6عمق 
م  تعلاو طبقاة 0.2م بسامك 41.6م حتاي عماق 41.4طبقة صخرية شديدة الصلابة مان عماق  -

 م 1.9م بسمك 43.5م حتي عمق 41.6من الحجر الرملي من عمق 
م تعلااو طبقااة ماان الحجاار 5م بساامك 48.5م حتااي 43.5طبقااة ماان الحجاار الطينااي ماان عمااق  -

 م 0.7م  بسمك 49.2م حتي عمق 48.5الرملي من عمق 
م تعلاو طبقاة طفلاة 3.4م بسامك 52.6م حتاي 49.2ن الحصااة كبيارة )زلاط( مان عماق طبقة م -

 م2.4م بسمك 55م حتي عمق 52.6رملية من عمق 
 م  1م بسمك 56م حتي 55طبقة من الحصاة من عمق  -

م تعلاو طبقاة مان الحجار الرملاي 0.8م بسامك 56.8م حتاي عماق 56طبقة طفلة رملية من عمق 
 م 5.2م   بسمك 62م حتي عمق 56.8من عمق 

م تعلاااو طبقاااة مااان الحجااار 5.8م بسااامك 67.8م حتاااي عماااق 62طبقاااة مااان الرماااال مااان عماااق  -
 م1.5مم بسمك 69.3م حتي عمق 67.8الطيني من عمق 

م تعلو طبقة من الطفلة 1.2م بسمك 73م حتي عمق 69.3طبقة من الحجر الرملي من عمق  -
 م3.3م بسمك 76.3م حتي عمق 73من عمق 

م  تعلاو طبقاة مان الطفلااة 3.6م بسامك 79.9م  حتااي عماق 76.3رماال مان عماق طبقاة مان ال -
 م 3.1م بسمك 83م حتي عمق 79.9من عمق 

م  تعلاااو طبقاااة مااان 5.5م بسااامك 88.5م حتاااي عماااق 83طبقاااة مااان الحجااار الرملاااي مااان عماااق  -
 م  4م بسمك 92.5م حتي عمق 88.5الطفلة الكولينية من عمق 

م  تعلاااو طبقاااة مااان 4م بسااامك 96.6م حتاااي عماااق 92.5طبقاااة مااان الحجااار الرملاااي مااان عماااق  -
 م  1.6م بسمك 98.1م حتي عمق 96.6الطفلة الكولينية من عمق 

 م2.9م بسمك 101م حتي عمق 98.1طبقة من الحجر الرملي من عمق  -
م تعلاو طبقاة 6.85م بسامك 107.85م حتاي عماق 101طبقة مان الطفلاة الكولينياة مان عماق  -

 م ثم توقف الحفر 114حتي عمق 107.85من الحجر الرملي من عمق 
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 ( التتابع الليثولوجى لبئر العينات اللبية بسهل الانديدبات 136شكل رقم )
 )وادى الجمال(
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 وتجارب الضخ تحليل نتائج الحفر

باوادى لحماى وساهل الانديادبات أوهحت نتائج الحفر التاى تام القياام بهاا فاى المنطقتاين الرائادتين 
تراحهماااا مااان الهيئاااة المصااارية العاماااه للثاااروة المعدنياااة ) المسااااحه الجيولوجياااة ساااابقا(  والتاااى تااام اق

هااامن عاااده مواقاااع يمكااان اساااتطلاع امكانياااات الميااااه الجوفياااة تحتهماااا وتااام اختياااار هيئاااة التنمياااة 
   -مايلى: هايالسياحية للمنطقتين الرائدتين بمعرفة مستشار 

توجااد مياااة جوفيااة بالطبقااات التااى كااان يشااار أكاادت نتااائج الحفرفااى منطقااة وادى لحمااى أنااة لا
اليهاا أنهاا ذات امكانيااات مائياة محتملاة. وماان ثام لام يااتم اجاراة تجاارب هااخ علاى هاذا البئاار. 
وتطاااابق ذلاااك ماااع ماسااابق ذكاااره عناااد التعااارض لتفساااير نتاااائج الدراساااات الحقلياااه التاااى قاااام بهاااا 

كماا يتطاابق ماع نتاائج بالاباار ميااه جوفياة احتمالات هييفه لتواجاد الفريق البحثى من وجود 
 .لنفس الوادى بمعرفة القوات المسلحه حفر خمسة أبار تم حفرها

أوهاحت نتااائج الحفار بمنطقااة ساهل الاندياادبات بمنطقااة أبوغصاون وجااود تتاابع ماان الطبقااات 
على النحو المبين فى قطاعات الابار ومن بين التتابع تكاوين ممكان الاشاارة اليهاا علاى أنهاا 

مكنهااا احتااواة المياااة وتخزينهااا وبثهااا ، غياار أن الواقااع الفعلااى الااذى أوهااحتة طبيعااه تكاااوين ي
 الطبقات التى يمكنها احتواة المياة أكدت على محدوديه كميات المياه الجوفية بها.

 " 6أوهااحت تجربتااى الضااخ للبئاار الاختياااري لسااهل الاندياادبات باسااتخدام طلمبتااى الاعماااق 
 مايلى:  انية تجربة ث"  4و   تجربة اولى

 متااااار بمعااااادل هاااااخ 60بوصاااااه حتاااااى عماااااق  6 تمااااات التجرباااااة الاولاااااى باااااانزال طلمباااااة أعمااااااق
دقااائق لاغياار وذلااك لانتهاااة عمااود المياااه بااالبئر وتوقااف  5واسااتمرت التجربااة لماادة  ساااعة/3م100

 .كان على دفعات أثناة سير التجربةتدفق المياه  انهخ المياه مع ملاحظه 
متاار وتااام الضاااخ  31بوصاااه وتاام تثبيتهاااا علااى عماااق  4م طلمباااة أعماااق أعياادت التجرباااة باسااتخدا

دقيقااااه توقااااف الضااااخ بعاااادها لكشااااف الطلمبااااة ولاااام يتااااأثر بئاااار  20/ساااااعه لماااادة  3م  18بمعاااادل 
ولم نتمكن من استخدام برامج لتحديد معاملات هيدرولوجياة وهندساة الاباار لنادرة وجاود  الملاحظه

 .تجربة الضخالمياة وانتهاة كمياتها فور البدة فى 
هاييفة  وتوهح تلك النتائج أن الخزان الجوفى غير منتج وأن احتمالات المياه بالطبقات الحاملاة

 أبار انتاجيه.  ءلىجدا ولايمكن تطويرها 
تاااام تأكيااااد ماساااابق ذكاااارة عاااان احتمااااالات تااااوافر مياااااة سااااواة ماااان نتااااائج الدراسااااات وبااااذلك    

ى تم معالجتها فى التقرير المرحلى الثانى والذى والدراسات الهيدروجيولوجية التأ الجيوفيزيقيه
 حتاى يتضامن تجاارب الضاخ والحصاول علاىم وتأجال قبولاة 2004تم تقديمة فى أغساطس 

محدودية تواجدات المياة الجوفية تحت هيدرولوجية وهندسية وكنتيجة أخيرة ت كد على نتائج 
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فاااى بعاااض المنااااطق اه منطقاااة الدراساااة وأن هاااذة التواجااادات لاتعااادو عااان كونهاااا تجمعاااات ميااا
لاتمثل مستودعات مياه جوفية لها امتداد أفقى أو رأسى ومن ثم يصعب توصيفها على أنها 

كما يساتحيل  مستودعات مياه جوفية يمكن استخدامها فى مشروعات التنمية بمنطقة الدراسة
 .تمثيلها على خرائط ومنحنيات متعارف عليها علميا وفنيا"

 للمياة الجوفية للبئرالاختيارى) سهل الانديدبات (نتائج التحليل الكيميائى 
 أثنااااة تجرباااه الضاااخ  تااام الحصاااول علاااى عيناااة ميااااه مااان البئااار الاختياااارى بساااهل الانديااادبات

( .  18وقاماااات الهيئااااة بتحليلهااااا وكاناااات نتااااائج التحلياااال علااااى النحااااو المبااااين )بالجاااادول رقاااام 
 ،كالسااايوم  -ناااوع ) كلاااور  مجم/لتااار وأن الميااااه مااان 9660ويتضاااح مناااة أن ملوحاااة الميااااة 

 صوديوم (. ،ماغنسيوم 
ويعنى ذلك سيادة عنصر الكلور فى مياه هذه التجمعات المائية بما يعكاس كونهاا بقاياا ميااه 
بحريااه كمااا أن زيااادة نساابه الكالساايوم والماغنساايوم علااى حساااب الصااوديوم يرجااع الااى ظاااهرة 

الثلاثااااة فااااى مثاااال ظااااروف البيئااااة التباااادل الايااااونى التااااى يمكاااان حاااادوثها بااااين هاااذة العناصاااار 
الترسيبية لمنطقة الدراسة ويرتبط ذلاك بوجاود بعاض العناصار الدقيقاة التاى تام تحليلهاا أيضاا 

هااااو وارد  وهاااى الحدياااد، المنجنياااز، الياااود، الباااورون وثااااانى أكسااايد الساااليكون علاااى نحاااو ماااا
 -:(18رقم )بالجدول 
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 (نطقة أبو غصون م -تيارى بسهل الانديدبات )وادى الجمال ( نتائج التحليل الكيميائى للبئر الاخ 18)جدول رقم 

Ec PH TDS Unit 

Cations Anions 

Ca Mg Na K Mn Sr Fe B Li 

Sum 

cations 

Cl SO4 CO3 HCO3 SiO2 Br NO3 

Sum 

Anions 

17800 7.65 9960 Mg/l 1894 237 1110 28.03 0.7 0.11 0.19 1.93 3.5  5194 768 - 55 8 30.52 32.56  

   epm 94.7 19.75 48.56 0.72 0.03 0.003 0.007 0.18 0.5 164.45 146.31 16 - 0.9 0.27 0.38 0.53 164.39 

   epm% 57.59 12.01 29.01 0.44 0.02 0.00002 0.004 0.11 0.3  89 9.73 - 0.55 0.16 0.23 0.32  
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Rainfall Runoff Modeling Using GIS and RS 

(Case Study: Marsa Alam - Ras Banas, Red Sea Coast, Eastern Desert) 
 

 

 

 

Abstract 
 

 The study area is bounded by latitudes 25º05′ and  23º 54′N and longitudes 34º 27′ 

and 35º48′ E . It is located in the southern central part of the Eastern Desert of Egypt. The 

area represents one of the most important parts of Egypt for development due its coasts, coral 

reefs, mountainous landscapes, and mines. 

The area is characterized by rugged topography and comprises mainly upper metamorphic 

rocks intruded by igneous rocks. Many important infrastructures are constructed in the area as 

Safaga airport, Marsa Alam airport and many tourism hotels and villages.  One of the main 

threats for these valuable structures is flash floods, which can destroy completely or partially 

these wealth in a few hours.  

The main aspects of this study will take into consideration the study of the rainfall-runoff 

relationship and hydrographic parameters required for a good management of flash floods, 

using the WMS mathematical model. Three ungaged drainage basins that occupy the western 

side of Red Sea are selected for this study. The studied basins are restricted to the east by the 

Red Sea, and to the west by the mountainous ridges which are the main water divide 

separating the River Nile drainage system from the Red Sea drainage system.     

The results of this study shows  

 

1. Introduction 
 The study area is located between Marsa Alam north and Ras Banas south. It has the 

best beaches and wonderful coast for marine tourist activities. It has also a considerable 

natural resources represented by its different mineral deposits, as well as the very clear 

weather.  

In the last few years, the Egyptian Government had constructed many projects in southern 

Egypt. One of these projects is to change the southern part of Red Sea coast to an 

international attracted tourism area. But the Red Sea coastal zone suffers from fresh water 

scarcity although it is seasonally subjected to flash floods. These floods cause disasters to the 

infrastructure. The main target here was to estimate the rainfall-runoff relationship and 

hydrographic parameters required for a good management of seasonal floods, using 100 year 

and 50 year return period storms recorded from the different surrounded metrological 

stations.   

Information regarding topographic, meteorological, geologic, and geomorphologic 

characteristics is increasingly available in spatially explicit digital formats. Digital processing 

of grids leads to improvements in estimation and reproducibility of spatial statistics over 

traditional manual processing approaches (Kroll et al., 2004). The different parameters are 

calculated using square grid-cell size 200m deduced from 1:50,000 topographic maps. The 

size of the grid cell used in the model will affect the overall representation of variability.  
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2. Study area description 
 The study area is bounded to the east by the Red sea and to the west by the 

mountainous ridges which are the main water divide, separating the River Nile drainage 

system from the Red Sea drainage system. 

Satellite images (Landsat) were used for land use/land cover mapping. The satellite data was 

visually interpreted and accuracy was checked on the ground. Digital Elevation Model 

(DEM) was created using contour map for deriving slope map of the different basin 

catchments in GIS domain. Using the DEM percent slope has been calculated. Classifying 

soil map in to its hydrologic groups has created RC Map overlaid with the Land use/Land 

cover map together to create CN map. To create CN map, AMC conditions has been 

considered.  

 

 
 

Figure (1) Location of the study area 

 

 

2.1 Climate 
 The Red Sea coastal zone is characterized by hot summer long summer with 

maximum temperature value (40º C at Ras Banas) while the minimum value is recorded in 

the short winters (11  ْ C at Ras Banas). The mean annual rainfall increases in the northeast 

and approaches 20 mm at El Quseir station. The minimum and maximum mean daily 

evaporation value varies from 5 mm to 28 mm (in January and June respectively). The 

recorded maximum relative humidity at the coastal zone varies from 47 % to 54 % (Quseir 

and Ras Banas stations).  

Six meteorological stations are used to get the needed data for the simulation: Abu El Kizan, 

Quseir, Hurgada, Qena, Luxor and Aswan. As shown in figure (1). 
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Figure (2) Meteorological stations  

 

 

2.2 Geomorphologic characteristics 
 

The study area is divided in four main geomorphologic units (Gad et al. 1998): 

 1. The low land coastal plain presented as a narrow coastal strip stretching along the 

western side of the Red Sea. Shallow channels of numerous streams drained in the Red Sea 

Mountains transect it. Deltas of major streams made of fine alluvial deposits push the 

coastline into the sea. The average width reaches 2 km. The relatively small width decreases 

the possibility of runoff control. The erosion of the coastal zone minimizes due to presence of 

many coral reefs that act as a protective barrier.  

 2. The coastal table land area (terraces) contains all the sedimentary hills belonging to 

Cretaceous - Quaternary rocks. The height of these hills ranges between 30 m and 600 m 

(Gabal Umm Lasaf 595 m, Gabal Hindusi 534 m and Gabal Hamrat Ghannam 492 m).  

The Red Sea mountain area is a part of the Red Sea high mountain area. It is part of the 

Arabo – Nubian massive. It is characterized by exposures with hilly nature relief up to 1611 

m above sea level (G. El Meatiq) and 1610 m. above sea level (G. El Atawy). Many streams, 

mostly draining either eastwards to the Red Sea or westwards to the Nile Valley dissect the 

hilly area. The topographic relief over the valley floor range from 50 to 600m above sea 

level. The floors of most valleys are flat and wide ranging from 400 and 500m  3. The 

mountain area is built up of Pre-Cambrian basement comprising igneous, volcanic and 

metamorphic rocks. These rocks with sharp height and low infiltration rate increase the 

predicted runoff component of any flood. The basement rocks are non-conformably with the 

Cretaceous rocks. 
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 4. The drainage basins such as El Jemel valley are classified into sub-basins, 

according to their catchment areas. They enclose part of the mountain as well as the coastal 

hills. 

 

 
 

Figure (3) Geomorphologic classification of the study area 

 

2.3 Geologic characteristics 
 The area is covered by 10 sheets of geologic maps with scale 1:50,000. Figure (3) 

shows the different geologic formation of the study area. In the study area, the Precambrian 

basement rocks are the oldest exposed rocks. They were studied by Attia (1955), Mansour et 

al. (1956), Said (1962), Tarabili (1964), El-Akkad and Dardir (1966), Bassyouni (1970),  

Issawi et al. (1971), El Ramly et al. (1972), Sabit and Bykov (1976), El-Shazly (1977), 

Morcoss (1977), Misak and Abdel-Baki (1991), Saleh (1993), Abdellah (1995), Tolba (1997), 

Tolba and Amin (1998) and Hammad (1998). 

The sedimentary sequence ranges in age from Upper Cretaceous to Quaternary rocks, it is 

summarized as follows:-  

The Precambrian rocks presented by younger granodiorite, Post Hammamat, Hammamat 

group, older granodiorite, metagabbro, diorite, serpentinite, Shadli metavolcanics and 

geosynclinal metasediments. 

The sedimentary rocks presented by: Upper Cretaceous rocks including the Nubian group 

with thickness 375m (Campanian or older), Duwi Formation with thickness 167m at Gabal 

Hamadat (Campanian to Masstrichtian), Dakhla Formation of 25m (Masstrichtian) and 

Trachyte plugs and sheets. 

Tertiary rocks presented by Paleocene rocks (shale and marl of the upper part of Dakhla 

Formation), Lower Eocene rocks (limestone containing flint concretions designated as 

Thebes Formation in the northern sector and as the Dungul Formation in the southern part), 

Oligocene rocks (coarse Breccia and fine lacustrine sediments of Nakheil Formation), Middle 

Miocene (marine to paralie deposits of Gabal El-Rusas, gypsum and Samh Formation along 

the Red Sea coast) and Pliocene rocks which contain marine deposits of Gabir and Ras 
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GEOLOGY_ID

tarif formation

abu dabbab formation

abu ghsoun formation

calc-alkaline volcanic & subvolcanic group 

dukhan volcnics

gabir formation

gravel terraces

hafafite gneiss (fine to medium-grained)

hafafite gneiss (medium to coarse-grained)

hammamat group

late to post tectonic granitoid

late to post tectonic mafic intrusion

ophiolite-melange group (basic metavolcanics)

ophiolite-melange group (olivine gabbro)

ophiolite-melange group (schists)

post tectonic granitoid

raised beaches

Sabkhah

samaday formation

samih formation

siyatin formation

syn to late tectonic granitoid

syn to late tectonic granitoid

tarif formation

um ghayj formation

um maharah formation

wadi deposits

Shagra formations along the Red Sea coast and non marine lacustrine deposits in and adjacent 

to the Nile Valley.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4) Geologic map of the study area 

 

3. Methodology 

 

Delineation with DEM 
 Watershed delineation with DEM is one of the most common and simplest methods 

available for automatically characterizing a watershed.  One program that has been developed 

for delineation on a DEM is the TOPAZ program.   A special version of TOPAZ has been 

created for use with WMS that only requires an elevation grid as input and produces a flow 

direction grid and a flow accumulation grid as outputs. 

After defining basins with a DEM the results are converted to drainage coverage for easier 

data storage and manipulation.  A short description of the different parameters computed and 

stored in the drainage coverage is as follows:   

Basin Area is the total area in square kilometers enclosed by the basin boundary. 

Basin Slope is the average slope of the triangles comprising this basin.  A 

triangle's slope is computed as the change in elevation divided by the  change 

plan distance. 

../abdo/natural%20hazard/mk:@MSITStore:C:/WMS70/wms70.chm::/Drainage/DEMs/TOPAZ.htm
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Average Overland Flow Distance The Average Overland Flow Distance 

within the basin is computed by averaging the overland distance traveled from 

the centroid of each triangle to the nearest stream.  

Perimeter It is the total perimeter of the basin in Km.  

Basin Shape It is not usually used directly in hydrologic design methods; however, 

parameters that reflect basin shape are used occasionally and have a conceptual basis.  

Watersheds have an infinite variety of shapes, and the shape supposedly reflects the way that 

runoff will “bunch up” at the outlet.  A circular watershed would result in runoff from various 

parts of the watershed reaching the outlet at the same time (Watershed Characteristics, 

January 28, 2000).  An elliptical watershed having the outlet at one end of the major axis and 

having the same area as the circular watershed would cause the runoff to be spread out over 

time, thus producing a smaller flood peak than that of the circular watershed. The shape 

factor of the basin is the length divided by the width. 

Sinuosity factor of the stream in the basin (Sin) It is defined by dividing the maximum 

stream length in the basin by the length. It reflects the basin structural control.  

 
Mean Basin Elevation It is the average elevation of the basin. 

 

Maximum Flow Distance The maximum flow distance within a basin including both 

overland and channel flow. 

 

Maximum Flow Slope The slope of the maximum flow distance within a basin including 

both overland and channel flow. 

 

Maximum Stream Length The maximum stream length within the basin is computed by 

determining the maximum distance traveled when "flowing" down from the top of streams in 

a basin and where the streams exit the basin. 

 

Maximum Stream Slope It is the slope of the maximum stream length within the basin. 

 

Stream order (r)   

The system introduced by Hurton (1945) and slightly modified by Strahler (1952) was 

adopted in ordering stream segments in each hydrographic basin. The stream ordering of the 

basins and number of stream segments of all orders for all basins will be mentioned as r1, r2, 

r3, r4and r5 for first, second, third, fourth and fifth order respectively. 

 

Weighted Mean Bifurcation Ratio (Rbw)  

Such ratio is obtained by multiplying the bifurcation ratio for each successive pair of order by 

the total number of streams involved in the ratio and taking the mean of the sum of the 

values.  

Stream Frequency (F)  

It is defined as the ratio of the total number of stream segments of all orders in each basin to 

the total area of the respective basin (Hurton, 1945). 
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Drainage Density (D)  

It measures the cumulative length of all streams shown in a drainage basin to its total area 

(Hurton 1932).  

Basin Shape 

Basin shape controls the stream discharge from a watershed and expressed in the form of 

circularity and elongation ratios. Basin Shape controls the stream discharge from a watershed 

and expressed in the form of circularity and elongation ratios. 

Hydrologic Modeling Module 

Hydrologic analysis is typically done using lumped parameter model (HEC 1).              All 

necessary input data to run HEC 1 model can be defined using a series of user-friendly 

dialogs.  HEC-1 is designed to simulate surface runoff from a single precipitation event.  The 

requirements for the application of the HEC 1 model to a catchment are an elevation map of 

the area (DEM), corresponding land use and soil maps preferably in a digital format, and a 

guideline for estimating the design storm as well as precipitation data. These data are used by 

the model to calculate the following: 

Defining Precipitation Patterns 

 

 The different rain gages stations are located within the drainage basins with their 

corresponding coordinates. After the drainage basins have been defined, the appropriate gage 

weights using the Thiessen polygon method for each basin are automatically computed.  The 

gage weights display a list of all defined gages and their station type, whereas recording or 

total stations.   

  

Defining a Loss Method 

 This loss method uses an initial value and a uniform value to define infiltration losses. 

The SCS curve number method is selected. It uses the following parameters: 

STRTL - Initial rainfall abstraction in inches (mm). 

CRVNBR - SCS curve number for rainfall/ losses. Composite curve numbers can be 

computed automatically.   

RTIMP - Percentage of drainage basin that is impervious 

The curve number is based on the area's hydrologic soil group, land use, treatment and 

hydrologic condition. The general equation for the SCS curve number method is as follows: 

SIP

IP
Q

a

a

+−

−
=

)(

)( 2

                                                             (1) 

Where: Q is the Runoff 

 P is the Rainfall 
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 Ia  is the initial abstraction 

 S is potential maximum retention after runoff begins 

SI a 2.0=                                                                                                                           (2) 

)8.0(

)2.0( 2

SP

SP
Q

+

−
=                  (3) 

10
1000

−=
CN

S                  (4) 

The initial equation (1) is based on trends observed in data from collected sites. After further 

empirical evaluation of the trends in the data base, the initial abstractions, Ia, could be 

defined as a percentage of S (2). With this assumption, the equation (3) could be written in a 

more simplified form with only 3 variables. The parameter CN is a transformation of S, and it 

is used to make interpolating, averaging, and weighting operations more linear (4).  

Defining Unit Hydrograph Method 

 The SCS dimensionless unit hydrograph method is chosen when generating synthetic 

hydrographs. Parameters for generating a unit hydrograph using the SCS dimensionless 

method include time of concentration. This latter variable indicates the response time at the 

outlet of a watershed for a rainfall event, and is primarily a function of the geometry of the 

watershed.  WMS provides powerful methods of computing time of concentration from the 

geometric data deduced from basin delineation and parameter estimation. Some field studies 

in similar Egyptian watersheds had found that the Kirpich’s equation (1940) is the most 

appropriate one to estimate the time of concentration of the basins. Kirpich’s equation was 

derived by examining the required time for the stream to rise from low to maximum stage 

during a storm.  The time of concentration was then assumed for overland flow as follows:

   

)(*00013.0*4.0
385.0

77.0

S

L
Tc =  

Where,      L= length of overland flow (ft) 

      S= average overland slope 

       and Tc the time of concentration in hours 

The Model Check command should be issued once all necessary HEC-1 data has been 

defined.  It will report any possible errors/inconsistencies in the model so that corrections can 

be made prior to executing HEC-1.   

Running Simulation 

After checking the model and correct any possible errors presented. The Hec 1 model is 

executed to simulate the Rainfall Runoff process.  The main output result of the simulation is 
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the hydrograph plot. From the corresponding hydrograph of each basin the following is 

calculated: 

Peak Discharge 

The peak discharge is the maximum runoff rate of water that can follow from the basin. The 

maximum runoff rate in a catchment is reached when all parts of the watershed are 

contributing to the outflow.  

Time to Peak 

The time to peak is time interval from the start of the rainfall excess to the peak of the 

resulting hydrograph.  

Total Volume 

The total volume is the volume of water discharged from the basin.  

 

 Hydrological modeling is a powerful technique of hydrologic system investigation for 

both the research hydrologists and the practicing water resources engineers involved in the 

planning and development of integrated approach for management of water resources 

(Schultz, G.A., 1993). Hydrologic models are symbolic or mathematical representation of 

known or assumed functions expressing the various components of a hydrologic cycle. 

(Beven, K.J. et al., 1979). Due to the large area studied, only three selected basins are used to 

conduct full analysis for them. Figure (7) shows the three pilot basins. The selection was 

done based on representing different land-use and soil type, as well as different areas and 

drainage patterns. 
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Figure (5) Digital Elevation Model (cell size 200) 

 

 
    

                                        Figure (6) Basin delineation from DEM 200 
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                                                     Figure (7) selected basins 

 

 
 

                                   Figure (8) Theisen method for rainfall stations 

 

 



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 247 

 
 

Figure (9) characteristics of Wad El Gemel 

 

 

 

 

 
 

Figure (10) characteristics of wadi Abu El Ghosoun 
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Figure (11) characteristics of wadi Ghadir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The following table summarized the main characteristics of the three selected basins: 

 

 

Parameters El 

Gemel 

Abu 

Ghosoun 

Ghadir 

Basin Area (Km2) 1288.8 204.8 153.72 

Basin Slope (m/m) 0.0136 0.0078 0.009 

Average Overland flow (Km) 0.76 0.78 0.77 

Perimeter (Km) 318.87 110.49 85.69 

Shape  2.21 4.12 3.7 

Sinuosity Factor (MSL/L) 1.92 1.37 1.33 

Mean Basin Elevation (m) 194.29 162.82 167.27 

Max. Flow Distance (Km) 104.21 41.34 33.35 

Max. Flow Slope (m/m) 0.0016 0.0022 0.0041 

Max. Stream Length (Km) 102.76 39.69 31.78 

Max. Stream Slope (m/m) 0.0012 0.0018 0.0036 

Distance from Centroid to 

Stream (Km) 

1.37 0.68 0.77 

Circularity ratio 0.157 0.188 0.25 

 

 The area of the different three basins is computing in Km2 units.  It ranges from 

153.72 to 1288.88 Km2. The average basin slope (BS), or average slope of the triangles 
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comprising this basin.  A triangle's slope is computed as the change in elevation divided by 

the change in XY or plan distance. As it is noticed basin (1) had the steepest slope while 

basin (2) had the mildest one.  

 

 The average overland flow distance within the basin (AOFD) is computed by 

averaging the overland distance traveled from the centroid of each triangle to the nearest 

stream. The three basins had an AOFD ranging from 0.76 to 0.78. It is a measure of 

erodability (Krishnamurthy et al 1996). Basin (1) had the longest perimeter (P), then basin 

(2), and basin (3) had the shortest one, which is directly proportional to its area. 

 

 Basin shape is not usually used directly in hydrologic design methods; however, 

parameters that reflect basin shape are used occasionally and have a conceptual basis.  

Watersheds have an infinite variety of shapes, and the shape supposedly reflects the way that 

runoff will “bunch up” at the outlet.  A circular watershed would result in runoff from various 

parts of the watershed reaching the outlet at the same time.  An elliptical watershed having 

the outlet at one end of the major axis and having the same area as the circular watershed 

would cause the runoff to be spread out over time, thus producing a smaller flood peak than 

that of the circular watershed.   

 
 

 Sinuosity factor of the stream in the basin (Sin) is defined by dividing the maximum 

stream length in the basin by the length. The sinuosity ratio ranges between 1.33 (transitional) 

and 1.92 (regular) reflecting lithological and structural control.  
 

 

4. Results  
 After getting the different basin characteristics, and creating the land-use and soil type 

coverages in the WMS, the CN map was calculated.  The loss method used was the SCS 

curve number method. The time concentration was calculated after Kirpich method for 

overland flow. This method had been calibrated and used before for the Eastern desert and 

Sinai Peninsula and given accepted results. By analyzing the rainfall data available four 

design storms are deduced for design one for 100, 50, 10, 5 years return period respectively. 

Due to the lack of recording rainfall storms in the concerned basins, the SCS synthetic 

rainfall storm was used. The following figures show the simulation results of the two design 

storms for the three selected basins. 

 



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 250 

For 100 years Return period 

 

 
 

Figure (12) Hydrograph of El Gemel 

 

 

 

 

 
 
                              Figure (13) Hydrograph of wadi Abu El Ghosoun 
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Figure (14) Hydrograph of wadi Ghadir 

 

 

For 50 years Return period: 

 
 

Figure (15) Hydrograph of El Gemel 
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Figure (16) Hydrograph of wadi Abu El Ghosoun 

 

 
 

Figure (17) Hydrograph of wadi Ghadir 

 

For 10 years Return period: 



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 253 

 
 

Figure (18) Hydrograph of El Gemel 

 

 

 

 
Figure (19) Hydrograph of wadi Abu El Ghosoun 

 



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 254 

 
 

Figure (20) Hydrograph of wadi Ghadir 

 

 

 

 

For 5 years Return period: 

 
 

Figure (21) Hydrograph of El Gemel 
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Figure (22) Hydrograph of wadi Abu El Ghosoun 

 

 

 
 

Figure (23) Hydrograph of wadi Ghadir 
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                    The following table summarized the preceding hydrographs results.  

Basin number El Gemel Abu 

Ghosoun 

Ghadir 

Storm with 100 years Return Period 

Peak Discharge (m3/sec) 1904.65 609.5 587.3 

Time to peak (min) 625 400 345 

Total Volume (m3) 63879457.8 10398487.8 7804960.2 

Storm with 50 years Return Period 

Peak Discharge (m3/sec) 762.34 251.51 246.05 

Time to peak (min) 635 410 355 

Total Volume (m3) 25276430.4 4136211.90 3104585.10 

Storm with 10 years Return Period 

Peak Discharge (m3/sec) 165.65 59.93 57.16 

Time to peak (min) 650 425 370 

Total Volume (m3) 5445225.3 903059.7 677824.8 

Storm with 5 years Return Period 

Peak Discharge (m3/sec) 85.56 29.9 30.39 

Time to peak (min) 650 435 375 

Total Volume (m3) 2809711.8 470059.8 352819.2 

 

 

 

 

5. Discussion 
From the preceding tables, basin (3) has the largest circularity ratio (Rc = 0.25) than basin 

(2), basin (1) has the least one. That creates floods with sharper peak (time to peak 5.75 h for 

the 100 years return period storm and 5.9 h for the 50 years return period storm) in basin (3). 

The peak discharge for this latter basin is very near to that of basin (2) although the big 

difference in area, due to the critical geometric characteristics of basin (3), i.e., steep slope, 

high circularity ratio, and relatively big shape value. 

The study shows that the northern part of the study area having relatively high large 

circularity ratio and slope. Northern basins tend to be circular while that in the southern part 

tend to be elongated in shape. As these area may soil erosion prone due to high Rainfall-

Runoff and lithological characteristics. Therefore, this area can be developed as ecotourism 

destination by facilitating proper ecotourism infrastructure and services under policy 

guidelines. This will help to conserve and maintain the biological richness of the area as well 

as economic upliftment of the local people by providing employment and opportunities in the 

field of ecotourism management. 

Also, this runoff potential can be used for the artificial recharge by constructing the steeped 

weirs at suitable sites. Also, constructing the structures like check dams water can be stored 

and helpful for the dry summer days for drinking as well as agricultural purposes. 
 

6. Conclusion 
 GIS has evolved as a highly sophisticated data management system to put together 

and store the large data typically required for hydrological studies. Thus remote sensing and 

GIS together provide information base for efficient management of water resources. The 

synoptic view provided by satellite remote sensing and the analysis capability provided by 

GIS offer a technologically appropriate method for studying these resources. 
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With the help of RS, GIS & WMS model it is possible to make management plans for usage 

and development of a watershed. Although empirical approach can determine the runoff 

depth or different basins, it can be helpful for estimating the Runoff for places, which do not 

have runoff records.  
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 Introduction:المقدمة-1

تااام ءعاااداد هاااذا التقريااار بنااااة علاااي طلاااب مااان الإدارة العاماااة للجيولوجياااا الإقليمياااة بهيئاااة الثاااروة 
 Permeabilityالنفاذيااة للااك لإجااراة اختبااار معامااالمعدنيااة و التابعااة لااوزارة  البتاارول  وذ

Coefficient  عينة صخرية اسطوانية ماأخوذة مان بئارين هماا بئار وادي ألحماي و  19لعدد
 بئر سهل الانديدبات  وذلك لصالح مشروع التنمية السياحية

 Testing Instrumentالجهاز المستخدم في الاختبار:-2

الصااااخرية الاسااااطوانية  بواسااااطة اسااااتخدام جهاااااز قياااااس تاااام تعيااااين معاماااال النفاذيااااة للعينااااات 
النفاذياااة ذو العلاااو الثابااات علماااا باااان العيناااات الصاااخرية الغيااار اساااطوانية قاااد تااام تشاااكيلها ءلاااي 

 عينات اسطوانية... هذا ويتكون هذا الجهاز من الاجزاة التالية:
طاول متغيار قوالب نفاذية مصانوعة مان البلاساتيك الساميك ذو أقطاار مختلفاة داخلياة و -2-1

 ذو سدادتان ءحداهما علوية واخري سفلية.
 وعاة يمكن تثبيت منسوب سطح المياه فيه.-2-2
 قرصان مساميان يوهع أحدهما فوق العينة و الأخر أسفلها.-2-3
 جم.0.10ميزان حساس تبلغ دقته -2-4
 درجة مئوية. 110ءلى  105فرن تجفيف آلي الضبط يمكن تثبيت درجة حرارته من -2-5
 درجة مئوية. 0.1ترمومتر حساس يقرأ ءلى -2-6
 مسطرة مدرجة-2-7
 ساعة ءيقاف-2-8
 . 3سم1000مخبار مدرج سعته -2-9
 مدق ذو نهاية من المطاط للاستخدام مع التربة المفككة و الضييفة التماسك. -2-10

 Testing Methodطريقة الاختبار-3

ا للطريقاااة التالياااة و المطابقاااة للكاااود تااام تعياااين معامااال النفاذياااة للعيناااات الصاااخرية وذلاااك طبقااا
 : ASTMالأمريكي
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 0.1يوزن القالب فارغا مضاافا ءلياة وزن السادادتين والأقاراص المساامية بحساساية وزن  -1-
 جم
تجفف العيناة الصاخرية فاي الفارن فاي درجاة حارارة لا تزياد باأي حاال مان الأحاوال عان -3-2

عينااة  لتجنااب حاارق أي مااواد كربونيااة  درجااة مئويااة ولماادة زمنيااة تتناسااب مااع حجاام ال 110.0
 تخرج العينة عن طبيعتها مما يسبب خطا في النتائج.

 يوهع القرص المسامي و السدادة السفلية في الخلية الأسطوانية البلاستيكية للجهاز-3-3
 يوهع القرص المسامي العلوي و السدادة العلوية علي العينة الصخرية-3-4
جااام ويقااااس طاااول  0.1البلاساااتيكية وبهاااا العيناااة ءلاااى اقااارب تاااوزن الخلياااة الأساااطوانية -3-5

( مااع ملاحظااة أن مساااحة مقطااع الخليااة الأسااطوانية يساااوي مساااحة مقطااع Lالعينااة ولاايكن ) 
 (Aالعينة ) 

 (Hيقاس علو الماة في الوعاة الذي يمكن تثبيت منسوب سطح المياه فيه وليكن )-3-6
ع الكامل للعينة ويصبح حجم التصرف للماة يسمح بسريان تيار الماة حتى يتم التشب-7 -3

 الخارج من العينة ثابتا لمدة زمنية ثابتة.
 دقيقة  1.0يوهع مخبار مدرج فارغ لجمع الماة الخارج وتسجل كمية المياه في زمن -3-8
 
 الحسابات و القوانين المستخدمة-4

مفككة أو هييفة يتم حساب معامل النفاذية من المعادلة الاتية سواة لعينات التربة ال
التماسك أو عينات التربة الصخرية التي يمكن تشكيل قالب أسطواني منها يتوافق في قطره 

 مع القطر الداخلي للخلية الجهاز الأسطوانية.
 
 

 

 

 

K  =معامل النفاذية 
V  =حجم الماة المتجمع في المخبار 

t زمن تجمع المياه المنصرفة = 

K  = Q / I X A= m /sec 
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Q  = = كمية التصرف في زمن معينv  /t 

I ==  الانحدار الهيدروليكيL H/ 

 

L طول العينة بين مخرجي الأنابيب الراسية = 
A =مساحة مقطع العينة = مساحة مقطع الخلية الأسطوانية للجهاز 

 

 : تم تحويل قيم معامل النفاذية من سم / الثانية إلي المتر/ الثانية ملاحظة هامة
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 نتائج معامل النفاذيةمنحنيات و
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر وادي لحمي : اسم البئر

  m 0. 45 : عمق العينة
 L-1 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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Results 

 

 

 

Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0013 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

0.174 Permeability Coefficient(final) (m /Sec) 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر وادي لحمي : اسم البئر

  m 0. 48 : عمق العينة
 L-2 : رمز العينة 

 طريقة الجهد الثابتمعامل النفاذية ب  : اسم الاختبار

0.0001

0.0101

0.0201

0.0301

0.0401

0.0501

0.0601

0.0701

0.0801

0.0901

0.1001

0.1101

0.1201

0.1301

0.1401

0.1501

0.1601

0.1701

0.1801

0.1901

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Number Of Trials

P
e

r
m

e
a

b
il
it
y
 I
n

d
e

x
(
k
)
 (

m
/s

)



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 265 

 

 

Results 

 

Quaternary Weathered Sandstone Classification Of The Sample 
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 احيةمشروع التنمية السي : المشروع
 بئر وادي لحمي : اسم البئر

  m 0. 50 : عمق العينة
 L-3 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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Results 
 

 

Results 

Quaternary Weathered Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.002 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

0.1720   Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 

 بئر وادي لحمي : اسم البئر
  m 0. 52 : عمق العينة

 L-4 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0011 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

0.18   Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر وادي لحمي : اسم البئر

  m 0. 55 : عمق العينة
 L-5 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار

Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

5 Number Of Testing Trails  

0.0015   Permeability Coefficient(initial) (m /Sec) 

0.1704 Permeability Coefficient(final) (m /Sec) 

0.0001

0.0101
0.0201

0.0301
0.0401

0.0501
0.0601

0.0701

0.0801
0.0901

0.1001
0.1101

0.1201
0.1301

0.1401

0.1501
0.1601

0.1701
0.1801

0.1901
0.2001

0.2101

0.2201
0.2301

0.2401
0.2501

0.2601
0.2701

0.2801

0.2901

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Number Of Trials

P
e

rm
e

a
b

il
it
y
 I
n

d
e

x
(k

) 
(m

/s
)



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 269 

Results 

 

 

 

 

 

Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0029 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  24.0m : عمق العينة
 A-1 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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0.035 Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 

 

Results 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 26.0 : عمق العينة
 A-2 : رمز العينة 

 ريقة الجهد الثابتمعامل النفاذية بط  : اسم الاختبار
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Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

5 Number Of Testing Trails  

0.00001 Permeability Coefficient (m /Sec) 

 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : البئراسم 

  28.0m : عمق العينة
 A-3 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 31.0 : عمق العينة
 A-4 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار

 

Results 

 

Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 
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Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0017    Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

0.18420 Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 42.50 : عمق العينة
 A-5 : رمز العينة 

 جهد الثابتمعامل النفاذية بطريقة ال  : اسم الاختبار
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 بئر سهل الانديدبات : راسم البئ
  m 0. 46 : عمق العينة

 A-6 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار

 

 

Results 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : عالمشرو 

Sandy Claystone Classification Of The Sample 
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 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر
  m 0. 62 : عمق العينة

 A-7 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار

 

 

Results 
Sandy Claystone Classification Of The Sample 

4 Number Of Testing Trails  

0.00001 Permeability Coefficient (m /Sec) 

 

 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر
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  m 0. 67 : عمق العينة
 A-8 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار

 

 

Results 
Clayey Sandstone Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.00011 Permeability Coefficient(initial) (m /Sec) 

0.0260 Permeability Coefficient(final) (m /Sec) 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 70 : عمق العينة
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 A-9 : رمز العينة 

 النفاذية بطريقة الجهد الثابت معامل  : اسم الاختبار
 

Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

7 Number Of Testing Trails  

0.0016 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

   0.199 Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 

 سياحيةمشروع التنمية ال : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 73 : عمق العينة
 A-10 : رمز العينة 
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 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
 

 

Results 
Claystone Classification Of The Sample 

5 Number Of Testing Trails  

0.0000001 Permeability Coefficient (m /Sec) 

 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 77 : عمق العينة
 A-11 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

7 Number Of Testing Trails  

0.0013 Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

   0.188 Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 80 : عمق العينة
 A-12 : رمز العينة 

 ة الجهد الثابتمعامل النفاذية بطريق  : اسم الاختبار
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Results 
Unfissured Clay  Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0 
Permeability Coefficient (m /Sec) 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 85 : عمق العينة
 A-13 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : لاختباراسم ا
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Results 
Shallow Clean Sandstone Classification Of The Sample 

7 Number Of Testing Trails  

0.0014    Permeability Coefficient (initial) (m /Sec) 

0.198 Permeability Coefficient (final) (m /Sec) 

 

 

 مشروع التنمية السياحية : المشروع
 بئر سهل الانديدبات : اسم البئر

  m 0. 86 : عمق العينة
 A-14 : رمز العينة 

 معامل النفاذية بطريقة الجهد الثابت  : اسم الاختبار
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Results 
Unfissured Clay  Classification Of The Sample 

6 Number Of Testing Trails  

0.0 Permeability Coefficient (m /Sec) 

 

 

 

إلى متر K  جدول حسابات معامل النفاذية )تم الحساب بالسنتيمتر / ثانية  والتحويل قيمة 

 ثانية (/

 العمق

(m) 

رمز 

 العينة

K(Initial) 

(m/s) 

L 

cm)) 

H 

(cm) 

A 

(cm2) 

R 

(cm) 

T 

(s) 

V 

(cm3) 

45.00 L-1 0.0013 5 4 28.274 3 60 23614.4 

48.00 L-2 0.0024 5 4 28.274 3 60 26600.17 

50.00 L-3 0.002 5 4 28.274 3 60 23343.01 

52.00 L-4 0.0011 5 4 28.274 3 60 24483.02 

55.00 L-5 0.0015 5 4 28.274 3 60 23125.87 

24.00 A-1 0.0029 5 4 28.274  3 60 47500.32 
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26.00 A-2 0.002 5 4 28.274 3 60 32571.65 

28.00 A-3 0.00001 5 4 28.274 3 60 1.357 

31.00 A-4 0.0012 5 4 28.274 3 60 23533.01 

42.50 A-5 0.0017 5 4 28.274 3 60 24998.73 

46.00 A-6 0.000001 5 4 28.274 3 60 0.1357 

62.00 A-7 0.00001 5 4 28.274 3 60 1.357 

67.00 A-8 0.028 5 4 28.274 3 60 3800.03 

70.00 A-9 0.0016 5 4 28.274 3 60 27007.32 

73.00 A-

10 

0.0000001 5 4 28.274 3 60 0.01357 

77.00 A-

11 

0.0013 5 4 28.274 3 60 25514.45 

80.00 A-

12 

0.0 5 4 28.274 3 60 0.00 

85.00 A-

13 

0.0014 5 4 28.274 3 60 26871.61 

86.00 A-

14 

0.0 5 4 28.274 3 60 0.00 

K معامل النفاذية = 
V  =حجم الماة المتجمع في المخبار 

t زمن تجمع المياه المنصرفة = 

Q  = كمية التصرف في زمن معين =v  /t 

I =  الانحدار الهيدروليكي=L H/ 

L طول العينة بين مخرجي الأنابيب الراسية = 
Aمساحة مقطع العينة = مساحة مقطع الخلية الأسطوانية للجهاز = 

 مل النفاذية من سم / الثانية إلي المتر/ الثانيةملاحظة هامة : تم تحويل قيم معا
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 منحنيات  العلاقة بين  عمق كل بئر ومعامل نفاذية طبقاته
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Permeability -Depth Curve-بئر الانديدبات
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 الخلاصة -5
تم ءجراة اختبار معامل النفاذياة للعيناة الواحادة عادة مارات كماا هاو مباين فاي الجادول  -5-1

ن عدد مرات الاختبار وقيم معامل النفاذية في كال مارة حتاى المرفق أسفل كل منحني يربط بي
ثبااات قيمااة النفاذيااة لماارتين متتاااليتين ويتااوازي الجاازة الأخياار ماان المنحنااي مااع المحااور الأفقااي 
وذلك لضمان تجنب اكبر نسبة خطأ يمكان أن تحادث فاي حالاة الاكتفااة بعمال الاختباار لمارة 

يم معامااال النفاذياااة مااان قااايم معامااال النفاذياااة علاااي واحااادة علاااي العيناااة الواحااادة  وقاااد تااام اخاااذ قااا
 المحور الراسي والمقابلة للجزة الموازي للمحور الأفقي.

  بالنسبة لبئر وادي لحمي -5-2-1
 -للعينات المختبرة و الممثلة لطبقاات البئار تتاراوح نفاذيتهاا معامل النفاذيةيتضح أن نتائج  -

درجةةة وذات  متوسةةطةءلااي  مرتفعةةةيطاااني( بااين وطبقااا للجاادول القياسااي التااالي ) الكااود البر 
 .متوسطةءلي  جيدةتتراوح بين  تصرف

Drainage 

Properties 

Relative 

Degree Of 

Permeability 

Type  Of  Sediments Range  Of  Permeability 

Coefficient (K) (m/sec) 

Good High Clean Gravels 1.0   - 0.1 

Good High Clean Medium to Coarse 

Sand  

0.1 -  0.01                                                                                                                                          

Good High Medium to Coarse Sand  0.01 – 0.001 

Fair Medium Sand and Gravel Mixture 0.001 – 0.0001 

Poor Low Fine Sand 0.0001 – 0.00001 

Good High Well Sorted Sandstone 0.3 --  0.1 

Fair Medium Ill- Sorted Sandstone 0.01 – 0.001 
Poor Low Clayey Sandstone 0. 001 – 0.0001 
Poor Low Sandy Clay 0.00001 – 0.000001 

Poor Low Silt 0. 0001 – 0. 00001 
Poor Low Siltstone 0.00001 – 0.000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 

Silty Clay 0.0000001  - 0.00000001 

Poor Low Fissured Clay 0.00001 – 0.0000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 

Un-Fissured  Clay 0.0000001  - 0.00000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 
 Claystone 0.00000001-

0.0000000001 

Impervious Very Low Glacial  Tills 0.00001 – 0.0000001 
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للعيناااات  معامةةةل النفاذيةةةة: يتضاااح أن نتاااائج  بالنسةةةبة لبئةةةر سةةةهل الانديةةةدبات -5-2-2
وطبقاااااااا للجااااااادول القياساااااااي) الكاااااااود  -المختبااااااارة و الممثلاااااااة لطبقاااااااات البئااااااار تتاااااااراوح نفاذيتهاااااااا

درجةةةة وذات  منخفضةةةة النفاذيةةةة وءلاااي  مرتفعةةةةباااين  -( أعااالاهBritish Codeيطاااانيالبر 
 التصرف.عديمة ءلي  جيدةتتراوح بين  تصرف

Drainage 

Properties 

Relative 

Degree Of 

Permeability 

Type  Of  Sediments Range  Of  Permeability 

Coefficient (K) (m/sec) 

Good High Clean Gravels 1.0   - 0.1 

Good High Clean Medium to Coarse 

Sand  

0.1 -  0.01                                                                                                                                          

Good High Medium to Coarse Sand  0.01 – 0.001 

Fair Medium Sand and Gravel Mixture 0.001 – 0.0001 

Poor Low Fine Sand 0.0001 – 0.00001 

Good High Well Sorted Sandstone 0.3 --  0.1 

Fair Medium Ill- Sorted Sandstone 0.01 – 0.001 
Poor Low Clayey Sandstone 0. 001 – 0.0001 
Poor Low Sandy Clay 0.00001 – 0.000001 

Poor Low Silt 0. 0001 – 0. 00001 
Poor Low Siltstone 0.00001 – 0.000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 

Silty Clay 0.0000001  - 0.00000001 

Poor Low Fissured Clay 0.00001 – 0.0000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 

Un-Fissured  Clay 0.0000001  - 0.00000001 

Impervious Very Low to 

Impermeable 
 Claystone 0.00000001   - 

0.0000000001 

Impervious Very Low Glacial  Tills 0.00001 – 0.0000001 

 
بالنظر ءلي منحني معامال النفاذياة ماع العماق لكال مان البئارين يتضاح أن معامال  -5-2-3

ر ذلااااااك أن الضااااااغط القااااااادم ماااااان طبقااااااات النفاذيااااااة  يقاااااال بصاااااافة عامااااااة مااااااع العمااااااق وتفسااااااي
Overburden   تعماال علااي تقلاايص نساابة الفراغااات بااين حبيبااات الصااخر كلمااا اتجهنااا ءلااي

أسفل  ومعلوم أن هناي علاقة بين النفاذية ونسبة الفراغات بين حبيبات الصخر. ومماا يجاب 
لطبقاات علاي أي طبقاة مان اOverburden التنوياه ءلياه أيضاا آن الضاغط القاادم مان طبقاات

فااي الأعماااق الكبياارة لاايس هااو الساابب المباشاار فااي تقلاايص نفاذيااة الطبقااات بزيااادة العمااق فااي 
كل الأحوال ولكن من الممكن آن تلعب قوي الضغط والشد الجانبية المسببة للطيات و الصاد 

بأنواعهاااااااا هاااااااذا الااااااادور أيضاااااااا ماااااااع دور الضاااااااغوط الراساااااااية القادماااااااة مااااااان وزن طبقاااااااات  عو 
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Overburden حياااة أخاااري تلعااب ساااطوح اللاتوافاااق. ماان ناUnconformity Surfaces 
)فترات توقف الترسيب(دورا كبيرا في بعاض الأحياان فاي امتصااص الضاغوط الراساية القادماة 

واحتفاااااظ الطبقااااات التااااي هااااي أساااافل هااااذه السااااطوح بنفاذيتهااااا  Overburden ماااان طبقااااات
 ومساميتها الطبييية بدون تقليص أو اختزال مهما كان عمقها.

من ناحبة اخري  فان قبم معامل النفاذية للمحاولة الاولي للاختبار لكل عينة هي -5-2-4
القيم الاقرب  لقيم النفاذبة في الطبيعة وقيم المحاولات الاخري تمثل قيم نفادية لطبقات بئر 

 تم تنميته فهي دات قيمة مرتفعة.
ي مثلتها العينات لوحأ عدم تعرض طبقات الحجر الرملي بموقع المشروع والذ-5-2-5

المستخرجة من البئرين لاي قوي هغط تعمل علي اختزال وتقليل نفاذية ومسامية الطبقات 
 Primary Porosityوالمسامية الابتدائية الصخرية المسجلة بالبئرين  وبالتالي فان النفاذية

and Permeability    للطبقات الصخرية بموقع المشروع مرتفعة كما هي بدون تغيير
تيجة عدم تعرض طبقات الحجر الرملي الي قوي هغط  تقلل من كل نفاذية ومسامية هذه ن

الطبقات ودلالة عدم تعرض طبقات التربة الصخرية بموقع المشروع لقوي هغوط تقلل من 
النفاذية والمسامية الابتدائية انه لم يتم رصد أي ميول لهذه الطبقات فهي طبقات 

للطبقات ممثل في طيات محدبة او  Foldingصد طياو ر  Horizontal Layersافقية
او رصد أي كسور او تصدعات زاحفة  Syncline or Anticline Foldsمقعرة 

Thrusting Faults. 
لوحأ تمتع العينات التي تم قياس معامل النفاذية لها بكثافة صغيرة مما يدل  -5-2-6

لي ارتفاع قيم معامل النفاذية لهذه دلالة قاطعة علي ارتفاع نسبة الفراغات الداخلية وبالتا
 العينات حيث تتناسب الكثافة تناسبا عكسيا مع نسبة الفراغات الداخلية  بين حبيبات التربة.

لوحأ  هعف التلاحم بين حبيبات الرمل المكونة لعينات التربة الصخرية التي -5-2-7
بة الفراغات الداخلية لهذه اجري لها اختبار معامل النفاذية مما يدل دلالة قاطعة علي ان نس

                            العينات مرتفعة وبالتالي ارتفاع معامل النفاذية لهذه العينات المختبرة.
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(1) مىىلحىىىىىىىىق  

 (10( إلى )1من رقم )داول الج
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 الهيئة المصرية العامة للمساحة
 الإدارة العامة للجيوديزيا والحساب

 إدارة حساب المثلثات

 (1جدول رقم )
 

Station Lat Long Alt X Y 

 º ` “ º ` “    

S460 24 44 11.1600 35 1 25.7900 179.4 516739.310 302410.830 

S463 24 37 22.0400 35 2 17.8600 246.37 504151.320 303877.590 

S464 24 31 12.8400 35 1 32.6300 282.65 492791.180 302607.520 

S466 24 24 58.5500 35 11 53.7800 183.71 481289.020 320109.350 

S467 24 20 46.7700 35 8 52.2400 469.98 473535.840 315003.060 

S468 24 30 23.5400 35 2 24.8400 248.29 491274.640 304077.670 

S469 24 28 8.4500 35 7 26.2700 173.21 487123.170 312567.540 

S470 24 15 44.7700 35 4 25.9700 491.29 464238.000 307502.230 

S471 24 27 13.8100 35 6 44.3900 214.66 485440.980 311389.510 

S472 24 34 51.2600 35 5 30.0000 202.27 499514.534 309284.994 

S473 24 33 46.3700 35 3 59.8300 236.89 497516.490 306748.910 

S474 24 26 30.1600 35 9 42.4800 224.59 484102.900 316406.930 

S475 24 22 38.4200 35 14 23.1300 92.65 476984.110 324324.460 

S476 24 19 52.1800 35 17 35.3500 116.26 471879.600 329752.370 

S477 24 17 31.4000 35 13 31.7300 369.84 467535.310 322891.380 

S478 24 15 36.1600 35 19 55.6200 136.1 464011.260 333725.670 

S479 24 12 22.0900 35 17 36.6800 268.2 458031.380 329819.020 

S480 24 18 11.2500 35 18 41.5700 76.07 468778.240 331626.200 

S482 24 21 25.4500 35 23 44.7600 0 474775.170 340158.680 

S483 24 11 29.2000 35 24 36.3600 92.92 456433.890 341667.090 

S484 24 10 3.7000 35 23 0.3100 264.36 453795.560 338963.470 

S485 24 14 10.6500 35 17 21.5600 186.47 461370.630 329385.420 

S486 24 11 6.2500 35 3 32.6100 1719.51 455667.940 306000.720 

S487 24 10 38.3000 35 20 27.3700 142.41 454848.940 334643.640 

S488 24 7 43.4800 35 21 55.7000 119.46 449476.460 337150.890 

S489 24 14 3.8600 35 24 44.2000 0.69 461193.130 341874.260 

S490 24 5 45.1900 35 32 34.0200 51.77 445895.360 355189.180 

S491 24 4 38.1100 35 26 22.1200 272.83 443794.690 344691.650 

S492 24 12 49.1800 35 8 44.2000 565.9 458841.260 314791.780 

S493 24 18 0.1900 35 3 54.2800 511.77 468404.130 306606.400 

S494 24 20 20.7300 35 1 19.6300 609.94 472726.840 302244.780 

S495 24 25 5.5600 35 4 14.0200 342.33 481492.150 307156.400 

S497 24 29 19.3800 35 51 54.6600 509.9 489306.610 286334.320 

S498 24 28 6.2400 35 56 26.4600 430.73 487050.840 293986.410 

S499 24 26 47.9400 35 1 41.5400 348.58 484640.690 302860.000 

S500 24 18 40.8700 35 56 1.6700 1363.33 469655.790 293279.990 

S501 24 9 12.6000 35 4 48.2400 1562.42 452172.310 308137.310 

S503 24 23 13.7200 35 2 50.3700 206.84 478050.040 304800.940 

S504 24 3 15.7500 35 34 2.5200 44.79 441307.300 357707.420 

S513 24 5 40.6000 35 4 46.5800 1412.07 445649.680 308094.150 
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Station 

Lat Long 
Alt X Y 

º ` “ º ` “ 

D19 328425.333 437216.977 562.77 45.8237 16 35 5.6727 1 24 درجة أولى 

G19 درجة أولى   24 0 9.5511 35 5 15.1825 1561.44 435464.869 308908.346 

L20 درجة أولى   24 47 11.0392 35 59 28.2246 230.76 522282.247 299107.422 

M20 درجة أولى   24 2 10.0701 35 56 31.9935   483.476.407 294140.749 

N20 درجة أولى   24 34 16.7898 35 7 32.5052 154.05 498456.645 312732.813 

O20 درجة أولى   24 11 51.9825 35 7 16.9112 811.96 457079.091 312330.206 

P20 درجة أولى   24 10 3.7737 35 23 0.2600 264.64 453.797.824 338962.047 

G219 24 54 21.8500 35 54 20.0700 190.85 535533.240 290460.640 

G220 24 59 28.5400 35 59 34.3300 -0.38 544966.910 299280.110 

G221 24 42 30.1400 35 3 13.7900 159.04 513631.840 305447.010 

G222 24 34 50.5000 35 56 26.4300 451.91 499489.350 293990.910 

G227 24 26 14.7900 35 58 30.9200 603.83 48320.630 297490.770 

G228 24 20 48.0300 35 5 51.9700 1133.2 473575.090 284551.880 

G229 24 12 15.9200 35 0 15.0700 1976.63 457810.380 300425.270 

G231 24 26 43.6100 35 54 29.2400 778.78 484510.170 290683.650 

G237 24 26 10.0400 35 56 32.0400 695.31 483475.480 294142.060 

G239 24 28 42.3100 35 10 56.6000 0 488171.550 318489.320 

G240 24 40 43.9000 35 9 4.9400 0 510370.290 315320.680 

G241 24 38 36.6400 35 10 34.9800 0 506457.620 317857.140 

G242 24 33 45.4900 35 10 0.4100 0 497498.000 316895.810 
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  (2)جدول  
 كشف أوصاف ومناسيل الروبيرات

 
 المنسوب الوصف الرقم

ماسااورة موهااوعة علااى يسااار الطريااق ماان مرسااى علاام ءلااى القصااير  ق7432
متااار تقريباااا  2بمساااافة  2/131وتقاااع غااارب الطرياااق وعلاماااة الكيلاااو 

  0م تقريبا0ي2وتبعد عن مرسى علم بمسافة 

2.867 

ق ماان مرسااى علاام حتااى القصااير ماسااورة موهااوعة علااى يسااار الطرياا ق7433
م تقربااااا وتبعااااد عاااان 15بمسااااافة  5/128وتقااااع غاااارب علامااااة الكيلااااو 

 ي م. 5مرسى علم بمسافة 

9.758 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم الاى أباو غصاون   ق8049
م 15مرساااى علااام أباااو الغصاااون بمساااافة  3/77غااارب علاماااة الكيلاااو 

 ا.م تقريب0ي3وقبلى مرسى علم بمسافة 

4.970 

ماساورة موهااوعة يمااين الطريااق ماان مرسااى علم/أبااو غصااون  جنااوب  ق8050
م 15مرساااى علم/أباااو غصاااون  بمساااافة  6/74غااارب علاماااة الكيلاااو 

  0كم6تقريبا وقبلى مرسى علم بمسافة 

8.689 

ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق ماان مرسااى علاام /أبااو غصااون   ق8051
م /أبااو غصااون  بمسااافة مرسااى علاا 9/171غاارب علامااة الكيلااو متاار 

 م0ي9م تقريبا وقبلى مرسى علم بمسافة 15

18.150 

ماساااورة موهاااوعة علاااى يماااين الطرياااق مااان مرساااى علم/أباااو غصاااون   ق8052
مرسااى علاام /أبااو غصااون بمسااافة  12/68وتقااع غاارب علامااة الكيلااو 

 م 0ي12م تقريبا وقبلى مرسى علم بمسافة 10

9.047 

طريق من مرسى علم الاى أباو غصاون ماسورة موهوعة على يمين ال ق8053
م 13مرسااى علم/أبااو غصااون بمسااافة  15/65وغاارب علامااة الكيلااو 

 0كم تقريبا15وقبلى مرسى علم بمسافة 

3.739 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم/أبو غصون غب  ق8054
 مرسى علم/أبو غصون. 18/62علامة الكيلو 

12.552 
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 المنسوب الوصف الرقم

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم الاى أباو غصاون  ق8056
م تقريبااااا 6مرسااااى علم/أبااااو غصااااون بمسااااافة  24/56علامااااة الكيلااااو 

 م تقريبا.0ي2424وقبلي مرسى علم بمسافة 

30.869 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم الاى أباو غصاون  ق8057
م 20غصاااون بمساااافة مرساااى علم/أباااو  27/53غااارب علاماااة الكيلاااو 

 م تقريبا. 0ي27وقبلي مرسى علم بمسافة 

27.086 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم ءلى أبو الغصون  ق8058
م 20مرساااى علم/أباااو غصاااون بمساااافة  30/50غااارب علاماااة الكيلاااو 

 م تقريبا.0ي30تقربا وقبلي مرسى علم بمسافة 

3.381 

طريق من مرسى علم ءلى أبو غصاون ماسورة موهوعة على يسار ال ق8059
م 5مرسااااى علم/أبااااو غصااااون بمسااااافة  33/47شاااارق علامااااة الكيلااااو 

 م تقريبا.0وقبلي مرسى علم بمسافة ي

3.581 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم ءلاى أباو غصاون  ق8060
م تقريبااااا 3مسااااافة  ن مرسااااى علم/أبااااو غصااااو  36/44وغاااارب علامااااة 

 م تقريبا.0ي 36وقبلي مرسى علم بمسافة 

14.724 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم ءلاى أباو غصاون  ق8061
م 15مرساااى علم/أباااو غصاااون بمساااافة  39/41غااارب علاماااة الكيلاااو 

 م تقريبا.  0ي 39تقريبا وقبلي مرسى علم بمسافة 

12.391 

ماسورة موهوعة على يمين الطريق من مرسى علم ءلاى أباو غصاون  ق8062
م 5مرسااااى علم/أبااااو غصااااون بمسااااافة  42/38لامااااة الكيلااااو غاااارب ع

 كم تقريبا. 42وقبلي مرسى علم بمسافة 

4.853 

غصةةةون  ماساااورة موهاااوعة علاااى يماااين الطرياااق مااان مرساااى علم/أباااو ق8063
م 10مرساااى علم/أباااو غصاااون بمساااافة  45/35 غااارب علاماااة الكيلاااو

 كم. 45تقريبا وقبلي مرسى علم بمسافة 

12.441 

وهاااوعة علاااى يماااين الطرياااق مااان مرساااى علم/أباااو غصاااون ماساااورة م ق8064
م 7مرساااى علم/أباااو غصاااون بمساااافة  48/32وغااارب علاماااة الكيلاااو 

 0م تقريبا0ي 48وقبلى مرسى علم بمسافة 

3.439 
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 المنسوب الوصف الرقم

ماساااورة موهاااوعة علاااى يماااين الطرياااق مااان مرساااى علااام أباااو غصاااون  ق8065
م 10صاااون بمساااافة مرساااى علم/أباااو غ 51/29غااارب علاماااة الكيلاااو 

كم ويقع هذا الروبير شمال غرب  51تقريبا وقبلي مرسى علم بمسافة 
م تقريباااا ويجااارى أباااو  300الجماااال بمساااافة  واديمنطقاااة بهاااا نخيااال 

 م 0ي29غصون بمسافة 

4.312 

أباو  -ماسورة موهوعة على يمين الطريق المرصوف من مرسى علام ق8066
رسااااااى علم/أبااااااو م 54/26الغصااااااون جنااااااوب غاااااارب علامااااااة الكيلااااااو 

 م تقريبا. 6الغصون بمسافة 

3.074 

ماساااورة موهاااوعة علاااى يماااين الطرياااق الواصااال مااان مرساااى علااام أباااو  ق8067
مرسى علم/أبو غصون بمسافة  57/23وغرب علامة ي  –الغصون 

 م تقريبا. 15

11.034 

ماسورة موهاوعة علاى يماين الطرياق الصاحراوي مان مرساى علام أباو  ق8068
مرساى علم/أباو غصاون  60/20ماة الكيلاو غصون جنوب غارب علا

 م تقريبا. 5بمسافة 

17.841 

ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوي الواصاال ماان مرسااى  ق8069
مرساى علم/أباو  63/17علم أبو الغصون شمال غارب علاماة الكيلاو 

 م تقريبا. 30الغصون بمسافة 

22.605 

الواصاال ماان مرسااى  ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوي  ق8070
مرسااااى علاااام /أبااااو  66/14علم/أبااااو غصااااون  غاااارب علامااااة الكيلااااو 

 تقريبا.  0م5الغصون بمسافة 

8.473 

ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوى الواصاال ماان مرسااى  ق8071
مرساااى علم/أباااو  69/11أباااو الغصاااون وغااارب علاماااة الكيلاااو  –علااام 

 م تقريبا.13الغصون بماسفة 

3.075 

سااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوى الواصاال ماان مرسااى ما ق8072
مرسااااى علم/أبااااو  72/8أبااااو الغصااااون وقبلااااى علامااااة الكيلااااو  –علاااام 

 م تقريبا.2الغصون بمسافة 

8.630 
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 المنسوب الوصف الرقم

ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوى الواصاال ماان مرسااى  ق8073
مرسااااى علم/أبااااو  75/5أبااااو الغصااااون وغاااارب علامااااة الكيلااااو  –علاااام 

 م تقريبا.12غصون بمسافة 

 

ماسورة موهوعة على شامال الطرياق الصاحراوى الواصال مان مرساى  ق8074
مرسى علم/أبو الغصاون  77/3علم/أبو الغصون شرق علامة الكيلو 

 م تقريبا. 15بمسافة 

 

ماسااورة موهااوعة علااى يمااين الطريااق الصااحراوى الواصاال ماان مرسااى  ق8075
مرسااااى علم/أبااااو  79/1صااااون وغاااارب علامااااة الكيلااااو أبااااو الغ –علاااام 

م تقريبا وبحرى نقطة مرور أبو الغصون بمسافة 15الغصون بمسافة 
 متر تقريبا  120
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نقط الرفع المساحى (3جدول رقم )
S. No X Y Z 

1 293346 538816 56.51 

2 290461 535533 190.418 

3 292647 538849 20.494 

4 293005 539107 14.855 

5 293263 539242 10.421 

6 293412 539412 8.651 

7 293525 539739 5.638 

8 293615 540005 0.89 

9 293592 540010 1.61 

10 293706 540222 6.177 

11 293468 540797 5.369 

12 293432 541094 6.915 

13 293306 541799 1.931 

14 293827 539756 3.691 

15 293980 539364 3.652 

17 294177 539058 2.702 

18 294589 538304 5.315 

19 293724 539691 14.54 

20 293604 540060 12.44 

21 293438 541104 10.12 

22 293210 542049 5.04 

23 293050 542021 6.942 

24 293032 542083 12.384 

25 292925 542340 9.928 

26 293468 542538 9.12 

27 293256 542179 3.714 

28 293290 542341 4.457 

29 293349 542553 5.779 

30 293485 543015 8.348 

31 293533 543281 9.669 

32 293615 543660 10.764 

33 293578 543821 11.219 

34 293294 544495 16.565 

35 292875 543198 17.852 

36 293147 543574 16.108 

37 293297 543914 15.361 

38 293343 544253 15.754 

39 293226 544747 18.281 

40 293136 545169 24.05 

41 293105 545201 22.346 

42 293074 545287 23.257 

43 293008 545477 25.36 

44 292944 545675 26.206 

45 292792 545722 29.339 

46 292918 545562 26.758 

47 293005 545366 24.238 

48 293058 545221 23.404 

49 293146 544960 21.141 

50 293342 544507 15.197 

51 293329 544507 15.692 

S. No X Y Z 

52 293189 544954 19.929 

53 293119 545161 22.049 

54 292884 545524 27.836 

55 293077 545289 23.233 

56 292512 546109 36.647 

57 292542 546001 26.877 

58 292605 546055 23.529 

59 292789 545726 29.694 

60 292594 545935 28.296 

61 292644 546111 20.685 

62 292319 546216 20.322 

63 291928 546615 13.126 

64 291690 547046 7.516 

65 291518 547426 18.993 

66 291384 547831 22.302 

67 291405 548155 21.632 

68 292835 546170 18.331 

69 292717 546373 12.41 

70 292543 546696 5.875 

71 292463 546850 4.848 

72 292414 547005 3.793 

73 292341 547234 3.44 

74 292220 547593 4.82 

75 292058 547837 9.037 

76 291895 548000 12.175 

77 292234 547512 3.92 

78 292270 547466 3.26 

79 292415 547006 3.609 

80 291634 547197 11.147 

81 292055 546530 13.804 

82 292838 546140 20.324 

83 291196 548982 23.236 

84 291336 548944 6.772 

85 291383 548832 8.467 

86 291442 548651 12.124 

87 291513 548476 14.266 

88 291626 548259 16.818 

89 291636 548264 16.501 

90 291230 549103 8.59 

91 291201 549146 8.541 

92 291143 549133 9.795 

93 291172 549268 6.306 

94 291153 548928 12.635 

95 291086 549434 4.226 

96 290874 549722 4.177 

97 291257 548653 12.382 

98 290744 550035 12.23 

99 291376 548414 17.307 

100 290649 550177 12.975 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

101 290494 550400 14.817 

102 291434 548655 11.68 

103 291405 548067 21.745 

104 290567 550239 13.93 

105 290741 549973 11.634 

106 290817 549762 4.7 

107 291148 549194 7.992 

108 290129 551201 13.773 

109 290220 551017 10.461 

110 290167 551297 8.118 

111 290364 550724 9.751 

112 290034 551451 8.085 

113 290364 550724 9.715 

114 290440 550452 15.091 

115 290107 551851 8.633 

116 290049 552241 4.84 

117 290448 550505 13.683 

118 289791 552380 32.143 

119 290260 550997 13.064 

120 290227 551115 11.432 

121 290208 551217 8.331 

122 290412 551361 9.431 

123 290138 551230 8.765 

124 290000 551406 8.386 

125 289915 551575 10.424 

126 290069 551870 9.18 

127 290026 552162 6.036 

128 289995 552598 5.195 

129 289799 553081 4.768 

130 289886 553153 3.575 

131 289647 552549 12.765 

132 289716 552578 10.683 

133 289834 552560 9.011 

134 289959 552560 4.907 

135 289972 552735 6.473 

136 289922 552900 6.033 

137 289814 553071 4.715 

138 289804 553001 6.104 

139 289618 552892 6.986 

140 289679 552700 8.94 

141 289806 552729 10.249 

142 289551 552938 5.394 

143 289530 552998 4.959 

144 289535 553056 5.167 

145 289305 552911 8.405 

146 289340 552807 8.689 

147 289470 552911 5.821 

148 289210 552820 11.487 

149 289374 552743 9.782 

150 289584 552569 11.716 

S. No X Y Z 

151 289676 552438 15.1 

152 289766 552179 13.779 

153 289836 551981 10.235 

154 289895 551645 11.47 

155 288999 554164 3.058 

156 289945 551503 10.821 

157 289877 551774 10.681 

158 289818 551919 10.518 

159 289170 554246 4.704 

160 289638 551962 12.47 

161 289511 552184 16.227 

162 289343 552452 14.283 

163 289358 552513 12.885 

164 289487 552623 10.374 

165 289388 553381 9.793 

166 289327 553293 14.599 

167 289491 553100 9.616 

168 289572 553155 8.537 

169 289577 553089 5.014 

170 289418 553016 5.728 

171 289451 552922 5.645 

172 289229 552855 10.107 

173 289021 553391 26.025 

174 288909 553461 11.059 

175 288812 553646 11.036 

176 289055 553943 7.718 

177 289202 553704 8.621 

178 289010 554143 6.398 

179 289157 554248 4.869 

180 289015 554016 7.481 

181 289043 553965 7.363 

182 288772 553691 10.699 

183 288700 553749 9.697 

184 288758 553604 11.085 

185 288885 553192 12.852 

186 288239 552711 22.551 

187 288158 553274 17.901 

188 288049 553381 26.808 

189 288024 553523 29.817 

190 288453 553580 18.388 

191 288473 553534 13.734 

192 288934 553110 13.533 

193 288498 554003 9.442 

194 289050 553995 6.896 

195 288902 553743 9.963 

196 288793 553688 10.863 

197 288705 553649 11.536 

198 288580 553543 13.105 

199 288419 553443 15.022 

200 288265 553349 16.44 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

201 288151 553280 17.659 

202 287956 552603 25.411 

203 288089 552613 24.897 

204 288237 552674 23.291 

205 288359 552826 20.121 

206 288468 552963 17.505 

207 288592 553044 15.474 

208 288759 553121 13.403 

209 288885 553167 13.014 

210 288912 553437 10.916 

211 288996 553493 10.228 

212 289035 553553 10.066 

213 289110 553624 9.562 

214 288832 553587 11.153 

215 288873 553517 11.062 

216 288923 553361 10.981 

217 288928 553203 11.997 

218 288943 553117 13.307 

219 289417 552730 10.812 

220 289450 552664 10.742 

221 289031 553140 32.313 

222 289112 553033 27.352 

223 289137 553587 13.678 

224 289165 553567 13.223 

225 289197 553593 13.15 

226 288296 552339 40.524 

227 288176 552657 23.745 

228 288213 552612 24.25 

229 288325 552479 26.557 

230 287939 552612 25.215 

231 288390 552313 30.492 

232 288444 552167 34.964 

233 287470 552713 27.897 

234 287297 552744 31.153 

235 288647 551926 34.965 

236 287169 552703 32.347 

237 286904 552596 35.768 

238 286453 552418 42.317 

239 286120 552287 48.542 

240 285831 552178 53.742 

241 287271 552738 31.455 

242 285614 552127 57.274 

243 287380 552797 29.35 

244 287520 552877 26.711 

245 287696 552985 23.547 

246 287806 553053 23.129 

247 287965 553147 20.153 

248 288614 551881 37.065 

249 288724 551993 32.494 

250 288409 551719 45.021 

S. No X Y Z 

251 288872 552070 28.654 

252 289061 552193 24.528 

253 289039 552226 24.79 

254 289071 552147 24.436 

255 288922 552366 24.928 

256 289179 552009 22.903 

257 288808 552466 25.649 

258 289253 551917 22.026 

259 288672 552549 30.724 

260 288616 552585 30.327 

261 289200 552311 19.908 

262 289112 552401 21.248 

263 289235 552271 19.801 

264 289021 552492 24.007 

265 289291 552185 20.868 

266 288905 552583 29.274 

267 289351 552082 23.842 

268 289377 552045 23.027 

269 288875 552600 28.678 

270 288762 552603 44.727 

271 289313 552439 16.581 

272 288880 552601 29.288 

273 288780 552668 24.499 

274 288680 552681 25.138 

275 288582 552620 27.453 

276 288536 552618 27.093 

277 288368 552836 21.552 

278 288580 553008 17.885 

279 288718 552849 19.789 

280 288834 552765 21.274 

281 289044 552680 19.4 

282 289186 552593 19.181 

283 289283 552510 18.704 

284 289426 552335 18.374 

285 289506 552192 19.101 

286 289599 552018 16.111 

287 289728 551915 13.632 

288 289820 551934 12.668 

289 294021 539318 2.161 

290 294415 538647 2.062 

291 294698 538203 7.033 

292 295066 537812 14.118 

293 295083 537787 12.479 

294 295498 537362 3.563 

295 295579 537443 2.738 

296 295651 537766 6.68 

297 295788 537882 5.792 

298 294820 538135 11.769 

299 294949 538043 13.405 

300 295074 537821 12.626 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

301 295922 537690 0.553 

302 295228 537638 5.912 

303 295473 537363 3.735 

304 295681 537133 4.227 

305 295875 536985 5.34 

306 296019 536854 10.668 

307 296242 536210 16.765 

308 296374 536287 14.178 

309 296135 536579 13.525 

310 296670 536405 8.978 

311 296191 536407 15.138 

312 296245 536242 16.863 

313 296296 536082 17.302 

314 296488 536159 12.837 

315 296368 535861 17.962 

316 296462 535571 20.559 

317 296670 536161 10.658 

318 296445 536187 13.891 

319 296316 536122 16.497 

320 296842 534449 27.668 

321 296762 534660 20.574 

322 296712 534817 21.386 

323 296650 535009 22.018 

324 296572 535253 20.352 

325 296494 535498 20.38 

326 296847 534390 25.981 

327 296900 534209 26.611 

328 296969 533858 27.952 

329 296992 533666 29.223 

330 297018 533360 30.035 

331 297025 533151 30.755 

332 297053 532951 30.233 

333 297017 533343 30.294 

334 297060 532976 30.203 

335 296920 533338 31.855 

336 297088 532662 30.231 

337 296770 533346 34.733 

338 296594 533344 37.986 

339 297275 531970 31.113 

340 296374 533353 42.198 

341 297335 531768 32.879 

342 297420 531491 34.392 

343 297046 533144 30.411 

344 297427 531518 33.024 

345 297379 531660 32.894 

346 297276 531972 31.023 

347 297508 531254 32.277 

348 297540 531158 31.593 

349 297447 531436 32.864 

350 297597 530990 30.511 

S. No X Y Z 

351 297619 530925 30.605 

352 297688 530720 31.984 

353 297741 530563 30.957 

354 297820 530329 30.968 

355 297818 530321 31.057 

356 297851 530265 30.748 

357 297878 530159 30.355 

358 297917 530047 29.512 

359 297951 529946 29.233 

360 297977 529890 29.021 

361 298015 529757 28.719 

362 298055 529639 27.995 

363 298112 529472 26.849 

364 298174 529322 25.201 

365 298205 529199 24.19 

366 298247 529075 22.816 

367 298289 528951 21.336 

368 298333 528821 20.147 

369 298393 528645 18.965 

370 298379 528684 19.238 

371 298423 528557 18.254 

372 298477 528396 16.666 

373 298450 528452 17.28 

374 298271 528429 22.988 

375 298078 528388 29.629 

376 297852 528338 37.66 

377 297668 528273 44.363 

378 297547 528215 48.61 

379 297351 528108 55.847 

380 298531 528242 16.15 

381 298574 528106 15.585 

382 298563 528170 15.861 

383 298593 528064 15.15 

384 298641 527919 14.715 

385 298675 527820 13.541 

386 298718 527690 12.199 

387 298780 527511 11.458 

388 298823 527423 10.652 

389 298881 527335 9.042 

390 298970 527253 9.061 

391 298885 527335 9.135 

392 298954 527240 6.823 

393 299076 527073 3.647 

394 299207 526893 3.45 

395 299316 526730 3.769 

396 299335 526709 3.797 

397 299379 526639 3.906 

398 299502 526452 3.486 

399 299895 525825 7.968 

400 293533 543281 9.725 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

401 299953 525786 3.865 

402 300051 525667 3.861 

403 300076 525636 3.931 

404 300096 525611 3.996 

405 300234 525443 3.992 

406 299280 526778 3.334 

407 300362 525288 4.102 

408 300524 525088 4.282 

409 300690 524887 4.423 

410 299346 526481 4.092 

411 300867 524684 4.154 

412 299313 526260 5.507 

413 299301 526259 5.605 

414 299512 526429 3.585 

415 299441 526559 3.901 

416 299532 526407 3.445 

417 299682 526183 4.097 

418 299777 526037 3.905 

419 299883 525874 3.93 

420 301068 524453 4.415 

421 301139 524383 4.33 

422 301243 524267 4.486 

423 301319 524182 4.088 

424 301370 524124 4.07 

425 301521 523959 5.068 

426 301666 523805 7.651 

427 301806 523684 7.549 

428 301825 523663 7.739 

429 301032 524345 7.889 

430 301002 524298 8.424 

431 301111 524219 9.693 

432 301141 524263 9.2 

433 301803 523697 7.716 

434 301902 523603 7.663 

435 301834 523771 7.53 

436 302061 523470 7.992 

437 301900 523770 7.151 

438 302258 523303 8.377 

439 301934 523735 7.037 

440 302409 523176 7.591 

441 302566 523058 9.694 

442 301861 523673 7.468 

443 302640 523187 8.487 

444 302692 522938 9.594 

445 303164 522378 17.825 

446 303142 522395 17.689 

447 303181 522380 14.508 

448 303303 522249 14.982 

449 302571 523039 9.393 

450 303424 522116 14.886 

S. No X Y Z 

451 302745 522859 5.521 

452 303547 521983 11.845 

453 303769 521754 10.278 

454 302887 522890 7.259 

455 303832 521684 11.318 

456 303904 521660 11.137 

457 302882 522709 4.342 

458 303048 522527 7.881 

459 303866 521728 8.465 

460 303923 521850 8.01 

461 302748 522868 5.399 

462 302800 522840 2.857 

463 303986 521770 8.702 

464 303907 521590 11.995 

465 303943 521538 11.828 

466 304016 521439 10.305 

467 304155 521248 12.157 

468 304736 520489 18.859 

469 304388 520906 9.877 

470 304545 520699 5.991 

471 304610 520551 6.718 

472 304656 520401 11.272 

473 304766 520251 14.223 

474 304936 520021 13.802 

475 305078 519819 13.173 

476 305182 519671 11.442 

477 305305 519470 10.017 

478 305608 519283 12.853 

479 305361 519373 9.749 

480 305508 519258 7.029 

481 305649 519169 5.474 

482 305769 519073 4.663 

483 305914 518931 3.861 

484 305975 518881 3.949 

485 306324 518537 3.603 

486 306448 518402 3.764 

487 306658 518197 4.354 

488 306864 517992 3.782 

489 307082 517777 5.03 

490 307273 517575 6.384 

491 307324 517532 7.852 

492 305768 517994 23.026 

493 307163 517672 5.401 

494 307187 517673 5.769 

495 307323 517507 6.591 

496 307401 517366 6.065 

497 307516 517133 6.074 

498 307571 516982 6.113 

499 307582 516803 5.426 

500 307561 516577 4.716 
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(3جدول ) تابع  
S. No X Y Z 

501 307566 516543 5.363 

502 307555 516448 5.214 

503 307527 516241 6.765 

504 307523 516009 7.533 

505 307555 515741 8.825 

506 307565 515673 9.084 

507 307574 515592 9.776 

508 307615 515266 12.087 

509 307625 515235 12.09 

510 307658 515128 11.87 

511 307527 516256 5.779 

512 307520 516025 6.727 

513 307694 515018 11.75 

514 307547 515800 7.896 

515 307572 515591 9.329 

516 307728 514914 11.688 

517 307596 515394 10.935 

518 307762 514806 11.351 

519 307852 514528 11.656 

520 307880 514470 11.736 

521 307910 514374 12.199 

522 307933 514282 12.636 

523 307945 514248 12.848 

524 307974 514156 12.495 

525 308008 514050 12.861 

526 308072 513875 12.79 

527 308062 513905 12.879 

528 308072 513875 12.782 

529 308092 513781 12.416 

530 308151 513597 11.445 

531 308202 513441 10.632 

532 308220 513384 10.36 

533 308274 513216 9.897 

534 308301 513133 9.685 

535 308351 512971 9.972 

536 308424 512607 9.39 

537 308355 512957 9.826 

538 308363 512885 9.405 

539 308349 512748 8.851 

540 308278 512564 8.046 

541 308236 512445 5.454 

542 308291 511974 11.39 

543 308407 512054 2.279 

544 308591 512059 1.761 

545 308547 512278 1.614 

546 308565 512420 2.656 

547 308248 512387 3.902 

548 308304 512233 3.119 

549 308355 512110 3.842 

550 308346 512019 3.297 

S. No X Y Z 

551 308287 511870 2.858 

552 308235 511734 3.478 

553 308207 511705 3.256 

554 308101 511549 13.208 

555 308159 511691 4.79 

556 308233 511594 2.995 

557 308254 511566 2.854 

558 308277 511402 2.353 

559 308243 511350 2.455 

560 308226 511247 2.966 

561 308107 511016 9.932 

562 308376 511258 1.185 

563 308230 511257 2.471 

564 308215 511196 2.996 

565 308158 511070 2.423 

566 307682 511640 15.262 

567 307600 511436 16.522 

568 307703 511396 15.425 

569 308074 511290 2.929 

570 307901 511439 9.227 

571 307784 511469 14.031 

572 308167 511254 1.415 

573 308224 511251 2.053 

574 308143 510942 2.551 

575 308168 510796 1.947 

576 308201 510613 2.624 

577 308289 510414 4.477 

578 308420 510177 3.235 

579 308516 510012 3.535 

580 308671 509745 2.455 

581 308783 509596 6.932 

582 308855 509455 3.838 

583 308947 509325 3.864 

584 309018 509225 4.173 

585 309041 509170 4.056 

586 309041 509170 4.178 

587 309050 509075 3.668 

588 309062 508950 3.839 

589 309074 508798 4.447 

590 309080 508727 4.591 

591 309101 508505 4.832 

592 309155 508344 5.123 

593 309181 508297 5.1 

594 309210 508266 4.905 

595 309310 508167 4.323 

596 309417 508069 3.708 

597 309540 507956 3.628 

598 309634 507858 3.587 

599 309707 507787 3.86 

600 309706 507730 3.621 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 13 

(3دول )تابع ج  
S. No X Y Z 

601 309750 507490 3.326 

602 309788 507247 3.305 

603 309818 507058 2.636 

604 309849 506827 3.118 

605 309845 506701 2.841 

606 309846 506640 3.051 

607 309842 506433 2.708 

608 309840 506247 2.959 

609 309841 506083 2.892 

610 309841 505935 2.973 

611 309841 505751 2.926 

612 309840 505115 3.393 

613 309842 505320 2.398 

614 309882 504983 8.819 

615 309942 504883 9.637 

616 310068 504721 9.885 

617 310234 504507 10.439 

618 310358 504346 10.812 

619 310380 504334 10.654 

620 310450 504242 10.682 

621 310472 504211 10.684 

622 310535 504129 10.821 

623 310675 503949 10.564 

624 310793 503787 11.593 

625 310841 503659 11.429 

626 310876 503575 11.552 

627 310819 503657 11.659 

628 310936 503397 11.613 

629 310998 503197 10.451 

630 310997 503190 10.683 

631 310997 503190 10.952 

632 311023 503079 7.943 

633 311068 502845 4.411 

634 311097 502716 4.346 

635 311139 502518 3.955 

636 311249 502329 4.027 

637 311381 502239 3.892 

638 311548 502168 3.955 

639 311787 502067 3.252 

640 311975 501983 3.506 

641 312304 501843 6.288 

642 312406 501677 13.342 

643 312307 501830 7.23 

644 312406 501696 11.444 

645 312466 501563 15.708 

646 312478 501536 16.82 

647 312498 501444 18.875 

648 312557 501351 19.604 

649 312591 501283 19.978 

650 312646 501159 20.616 

S. No X Y Z 

651 312722 500988 21.194 

652 312801 500811 22.834 

653 312909 500568 25.577 

654 313485 499723 31.032 

655 313499 499704 30.929 

656 313605 499556 28.974 

657 313866 499086 24.131 

658 313966 498906 22.145 

659 312725 500975 20.874 

660 313996 498842 22.514 

661 314093 498674 21.094 

662 312781 500851 21.906 

663 314223 498440 20.006 

664 312873 500645 23.827 

665 313003 500385 23.164 

666 312967 500309 23.251 

667 313084 500276 23.601 

668 313214 500097 24.144 

669 313306 499972 24.383 

670 313357 499902 25.149 

671 313370 499885 25.562 

672 313444 499783 30.008 

673 314233 498420 19.443 

674 314304 498281 17.11 

675 314332 498127 15.737 

676 314343 497919 15.015 

677 314352 497721 15.284 

678 314360 497525 14.28 

679 314367 497280 14.138 

680 314367 497280 13.861 

681 314375 497209 11.671 

682 314381 497077 9.297 

683 314382 497058 9.303 

684 314389 496905 11.473 

685 314388 496708 11.364 

686 314372 496567 10.239 

687 314369 496545 10.152 

688 314344 496337 10.518 

689 314324 496169 9.89 

690 314322 496147 9.965 

691 314304 495997 10.04 

692 314284 495887 10.094 

693 314275 495761 9.726 

694 314219 495318 9.229 

695 314217 495304 8.9 

696 314216 495288 9.369 

697 314217 495304 9.082 

698 314283 495781 9.593 

699 314261 495652 8.266 

700 314231 495401 8.493 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

701 314209 495212 9.683 

702 314186 495028 9.918 

703 314139 494643 9.257 

704 314107 494367 9.58 

705 314031 494157 8.366 

706 314023 494089 8.65 

707 313958 493966 5.032 

708 313846 493804 4.236 

709 313724 493636 4.094 

710 313656 493441 3.982 

711 313617 493259 4.596 

712 313547 492940 4.242 

713 313549 492753 4.437 

714 313610 492553 3.973 

715 313671 492368 4.067 

716 313733 492183 3.832 

717 313800 491975 4.083 

718 313925 491708 4.296 

719 313922 491706 4.039 

720 313996 491594 4.011 

721 314065 491489 4.268 

722 314160 491345 4.255 

723 314263 491189 4.421 

724 314405 490973 5.707 

725 314494 490836 6.703 

726 314617 490646 9.193 

727 314726 490489 9.451 

728 315087 490145 10.628 

729 315101 490132 10.704 

730 314747 490462 9.236 

731 314899 490318 8.811 

732 315030 490199 10.542 

733 315228 490018 10.377 

734 315343 489914 10.194 

735 315441 489825 9.799 

736 315582 489698 9.277 

737 315716 489576 8.835 

738 315849 489455 8.691 

739 316160 489173 7.062 

740 316303 489044 7.011 

741 316442 488919 6.685 

742 316195 489155 7.195 

743 316254 489088 7.473 

744 316365 488987 6.761 

745 316532 488836 5.654 

746 316711 488674 4.464 

747 316841 488555 4.13 

748 316979 488432 4.618 

749 317017 488383 4.026 

750 316934 488294 7.718 

S. No X Y Z 

751 316883 488223 8.433 

752 316772 488156 10.307 

753 316674 488076 12.221 

754 317081 488339 4.251 

755 317198 488233 4.502 

756 317354 488092 6.177 

757 317522 487937 7.483 

758 317658 487813 8.913 

759 317839 487652 10.065 

760 318090 487419 11.321 

761 318145 487372 11.193 

762 318266 487262 11.245 

763 318402 487138 11.213 

764 318667 486895 10.62 

765 318869 486710 10.351 

766 319080 486529 9.06 

767 319080 486529 8.67 

768 319113 486474 8.199 

769 319175 486381 7.85 

770 319282 486207 7.286 

771 319364 486074 6.66 

772 318868 486731 9.472 

773 319515 485829 7.591 

774 319633 485637 7.728 

775 318940 486772 8.385 

776 319646 485633 7.769 

777 319644 485618 7.857 

778 319634 485613 7.281 

779 319650 485586 7.326 

780 319721 485479 7.978 

781 319403 485095 16.642 

782 319623 485203 10.502 

783 319598 485309 10.46 

784 319601 485378 10.069 

785 319637 485438 8.978 

786 319670 485522 8.027 

787 319680 485558 7.912 

788 319816 485356 8.328 

789 320120 485726 3.862 

790 320197 485796 1.256 

791 320007 485053 9.449 

792 320025 485063 9.568 

793 320095 484888 6.587 

794 320083 484798 5.804 

795 320070 484741 5.123 

796 319953 485136 10.423 

797 320058 484942 7.286 

798 319999 485028 9.723 

799 319976 484932 7.984 

800 320100 484924 6.223 
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(3ل )تابع جدو   
S. No X Y Z 

801 319791 484810 10.118 

802 320148 485055 3.124 

803 319751 484778 10.346 

804 320404 485269 1.373 

805 320505 485282 0.569 

806 320126 484841 6.249 

807 320209 484708 2.35 

808 320230 484671 1.556 

809 320480 484267 10.639 

810 320322 484523 1.804 

811 320344 484487 2.422 

812 320393 484408 4.882 

813 320462 484302 8.417 

814 320538 484209 8.509 

815 320648 484102 6.173 

816 320777 483979 5.238 

817 320907 483855 4.662 

818 321010 483757 4.145 

819 321152 483621 3.687 

820 321349 483458 5.609 

821 320325 484019 12.103 

822 320353 484191 11.665 

823 320466 484247 10.148 

824 320499 484243 9.37 

825 320097 484879 6.386 

826 320073 484752 5.358 

827 319923 484641 9.405 

828 320031 484662 3.383 

829 319922 484519 3.394 

830 319796 484365 4.745 

831 319712 484278 5.604 

832 319609 484172 6.746 

833 319510 484075 7.668 

834 319398 483961 8.812 

835 319228 483790 10.626 

836 319134 483690 11.638 

837 318937 483503 13.397 

838 318815 483382 14.794 

839 318675 483234 16.339 

840 318498 483057 18.733 

841 318299 482861 21.465 

842 318128 482685 24.571 

843 317832 482357 28.318 

844 321401 483415 2.919 

845 321457 483450 2.891 

846 321299 483491 3.428 

847 321412 483375 3.409 

848 321568 483203 2.412 

849 321503 483381 2.069 

850 321672 483029 2.353 

S. No X Y Z 

851 321458 483351 2.117 

852 321769 482808 5.163 

853 321873 482537 4.503 

854 321765 482812 5.098 

855 321816 482698 4.012 

856 321864 482589 3.196 

857 321884 482541 2.972 

858 321932 482430 2.882 

859 321966 482315 2.632 

860 321999 482126 2.56 

861 322026 481962 2.614 

862 322049 481817 2.818 

863 322049 481817 2.618 

864 322074 481659 3.377 

865 322100 481490 5.01 

866 322125 481339 4.065 

867 322103 481416 5.666 

868 322110 481419 5.218 

869 322135 481278 3.827 

870 322169 481060 3.839 

871 322292 480825 4.519 

872 322426 480649 4.956 

873 322604 480417 5.044 

874 322784 480182 4.343 

875 323065 479785 7.101 

876 323124 479737 3.305 

877 323223 479608 2.691 

878 323353 479435 3.437 

879 323460 479309 4.47 

880 323606 479213 4.923 

881 323678 479183 4.631 

882 323678 479183 4.408 

883 323445 479218 4.51 

884 323435 479199 4.785 

885 323389 479082 6.269 

886 323345 478913 7.761 

887 323709 479174 4.292 

888 323245 478735 9.39 

889 323856 479121 3.738 

890 323245 478735 9.158 

891 324047 479050 2.871 

892 324204 478992 2.683 

893 323189 478582 10.879 

894 324379 478927 2.981 

895 324598 478846 3.012 

896 324735 478797 3.243 

897 324884 478742 3.446 

898 325018 478692 3.39 

899 325096 478661 3.417 

900 325096 478660 3.434 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

901 325227 478614 3.093 

902 325365 478564 3.594 

903 325594 478480 9.238 

904 325741 478424 9.258 

905 325796 478404 9.51 

906 325912 478363 10.33 

907 326020 478305 10.289 

908 326157 478176 9.838 

909 326167 478137 8.972 

910 326221 478036 8.207 

911 326300 477882 3.936 

912 326309 477864 3.607 

913 326380 477729 1.668 

914 326464 477569 1.655 

915 326477 477542 1.606 

916 326508 477480 1.925 

917 326515 477467 1.86 

918 326606 477283 3.295 

919 326639 477217 2.889 

920 326720 477090 1.95 

921 326946 476847 3.831 

922 327024 476786 1.328 

923 327161 476658 1.27 

924 327177 476654 1.285 

925 327270 476566 1.357 

926 327410 476435 1.571 

927 327585 476272 1.349 

928 327805 476065 2.283 

929 328057 475851 1.302 

930 328470 475756 1.419 

931 329012 475665 7.529 

932 309141 509328 2.522 

933 309071 508752 4.38 

934 309009 508721 4.451 

935 308900 508656 4.965 

936 308813 508596 5.396 

937 308775 508533 5.553 

938 308674 508453 6.439 

939 308575 508381 7.125 

940 308495 508325 7.629 

941 308407 508255 8.06 

942 308331 508139 8.657 

943 328468 475751 1.454 

944 328649 475722 1.307 

945 328852 475689 3.569 

946 328985 475662 6.963 

947 329129 475593 6.478 

948 329295 475489 3.495 

949 329493 475366 2.254 

950 329511 475355 2.185 

S. No X Y Z 

951 327463 476364 1.048 

952 329703 475236 2.088 

953 329703 475236 2.112 

954 329769 475195 1.916 

955 329980 475065 2.068 

956 330044 475025 1.813 

957 330202 474927 2.093 

958 330366 474825 2.873 

959 331159 474346 12.957 

960 327236 476153 7.401 

961 329011 475665 7.67 

962 331154 474331 11.915 

963 331274 474256 12.304 

964 331394 474180 10.694 

965 331506 474111 10.533 

966 331666 473988 10.16 

967 331712 473933 9.708 

968 331751 473896 9.805 

969 330407 474809 1.641 

970 330540 474725 1.508 

971 331819 473820 9.605 

972 330655 474652 1.601 

973 331881 473754 9.672 

974 330760 474586 1.752 

975 330925 474484 4.687 

976 331892 473742 9.64 

977 331045 474408 7.969 

978 332000 473624 9.002 

979 331954 473658 10.303 

980 331991 473634 9.02 

981 332094 473529 7.077 

982 332274 473333 5.265 

983 332338 473257 5.444 

984 332372 473215 5.399 

985 332444 473142 4.729 

986 332542 473035 2.618 

987 332665 472857 1.533 

988 332739 472715 1.948 

989 332739 472714 1.931 

990 332747 472676 1.65 

991 332787 472598 1.47 

992 332842 472483 1.382 

993 332910 472339 1.369 

994 332988 472174 2.027 

995 333061 472018 2.679 

996 333135 471900 2.969 

997 333267 471757 3.62 

998 332728 472720 1.723 

999 333267 471757 3.583 

1000 332677 472703 1.683 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1001 333395 471620 3.463 

1002 332563 472655 2.88 

1003 333507 471500 2.822 

1004 332393 472616 4.671 

1005 332260 472554 6.776 

1006 333579 471419 2.302 

1007 332145 472463 8.338 

1008 331841 472402 14.025 

1009 332755 472733 1.278 

1010 332819 472794 0.525 

1011 332883 472883 0.154 

1012 333632 471366 1.999 

1013 333739 471252 1.583 

1014 333862 471120 1.53 

1015 333932 471052 1.75 

1016 334081 470885 2.262 

1017 334238 470717 2.247 

1018 334382 470563 1.697 

1019 334385 470473 1.784 

1020 334353 470257 3.482 

1022 334296 470026 6.154 

1023 334104 469677 16.642 

1024 333999 469398 21.517 

1025 334330 470595 2.005 

1026 334518 470430 1.621 

1027 335267 470271 0.242 

1028 335555 470113 8.005 

1029 335548 470132 5.231 

1030 335697 470046 4.927 

1031 335854 469954 3.814 

1032 336035 469850 3.436 

1033 336259 469719 2.311 

1034 336469 469471 1.171 

1035 336572 469305 1.691 

1037 336661 469159 1.863 

1038 336641 469160 1.651 

1039 336706 469057 4.311 

1040 336706 469057 4.364 

1041 336741 469020 2.171 

1042 336827 468884 1.809 

1043 337006 468592 1.965 

1044 337168 468330 1.643 

1045 337169 468330 1.711 

1046 337285 468152 0.996 

1047 337333 467941 1.098 

1048 337604 467661 2.233 

1049 337746 467457 2.12 

1050 337991 467099 8.342 

1051 337976 467131 4.802 

1052 337969 467082 5.423 

S. No X Y Z 

1053 338087 466881 7.163 

1054 338068 467292 3.12 

1055 338105 466840 7.843 

1056 338083 466823 9.867 

1057 338263 466574 10.736 

1058 338371 466439 13.616 

1059 338363 466404 11.496 

1060 338397 466337 11.841 

1061 338418 466281 11.999 

1062 338435 466147 12.686 

1063 338492 465956 17.989 

1064 338441 466046 14.012 

1065 338490 466002 14.054 

1066 338402 466021 15.6 

1068 338611 466031 11.742 

1069 338653 466058 10.719 

1070 338952 466165 6.861 

1071 339001 466192 6.676 

1072 339071 466039 6.205 

1073 339118 466045 5.469 

1074 339009 466079 6.837 

1075 338920 466057 7.421 

1076 338784 465898 12.741 

1077 338728 465841 13.687 

1078 338573 465835 14.58 

1079 338653 465329 11.141 

1080 338600 465225 11.049 

1081 338538 465241 11.362 

1082 338508 465426 10.415 

1083 338491 465631 11.229 

1084 338472 465843 13.342 

1085 286405 552424 45.757 

1086 286404 552402 43.003 

1087 286294 552357 44.754 

1088 286140 552296 47.386 

1089 286061 552266 49.436 

1090 285950 552222 51.998 

1091 285568 552153 62.3 

1092 285598 552113 57.92 

1093 285672 552136 56.717 

1094 285531 552094 59.026 

1095 285383 552060 61.554 

1096 285267 552051 63.292 

1097 285046 552057 66.326 

1098 284984 552077 67.365 

1099 284814 552088 69.807 

1100 284646 552100 71.812 

1101 284456 552115 74.022 

1102 284248 552141 77.433 

1103 284139 552159 79.281 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1104 283683 552232 85.716 

1105 283279 552241 90.287 

1106 283234 552246 90.674 

1107 283177 552240 91.433 

1108 283075 552231 93.064 

1109 282886 552216 95.349 

1110 282651 552191 98.72 

1111 282433 552169 101.598 

1112 281988 552132 107.647 

1113 281901 552160 108.713 

1114 281859 552181 109.286 

1115 281713 552251 111.568 

1116 281511 552349 115.504 

1117 281281 552461 118.853 

1118 281025 552585 121.95 

1119 280671 552743 127.713 

1120 280671 552743 127.728 

1121 280632 552730 128.471 

1122 280574 552669 130.081 

1123 280545 552622 130.507 

1124 280471 552515 132.605 

1125 280423 552485 133.527 

1126 280671 552743 127.718 

1127 280365 552479 133.827 

1128 280234 552437 135.651 

1129 280109 552399 137.671 

1130 279957 552353 140.275 

1131 279744 552288 143.488 

1132 279597 552243 145.644 

1133 279406 552200 147.52 

1134 279279 552187 149.79 

1135 279152 552203 151.017 

1136 279068 552217 152.415 

1137 278962 552233 153.598 

1138 278888 552249 154.759 

1139 278888 552249 154.799 

1140 278819 552233 155.493 

1141 278697 552141 158.125 

1142 278635 552087 158.937 

1143 278483 551998 160.983 

1144 278424 551976 162.062 

1145 278278 551921 164.656 

1146 278104 551855 167.77 

1147 277985 551786 169.477 

1148 277916 551735 170.596 

1149 277857 551661 171.69 

1150 277771 551530 172.935 

1151 277659 551355 176.045 

1152 277542 551171 178.729 

1153 277413 550969 181.896 

S. No X Y Z 

1154 277295 550787 185.161 

1155 277198 550636 187.508 

1156 276762 549975 197.098 

1157 275866 549772 208.522 

1158 274917 549850 221.993 

1159 274564 549784 226.885 

1160 274508 550276 233.764 

1161 273974 550238 240.726 

1162 273694 550214 245.471 

1163 273425 550470 250.643 

1164 272429 549720 267.146 

1165 272165 549630 271.76 

1166 272344 549530 268.537 

1167 272136 549772 270.438 

1168 272131 549746 271.002 

1169 272135 549772 270.452 

1170 271920 548679 281.994 

1172 271730 548568 285.006 

1173 271519 548072 292.393 

1174 271491 547942 294.458 

1175 271339 547693 309.295 

1176 271096 546615 320.306 

1177 271064 545972 334.337 

1178 271271 544773 316.044 

1179 271480 544197 317.175 

1180 270659 541482 342.91 

1181 270659 541482 343.22 

1182 271166 543113 315.103 

1183 270212 541985 336.82 

1080 338600 465225 11.04 

1184 338567 465160 11.425 

1185 338540 464977 10.775 

1186 338566 464663 8.729 

1187 338578 464529 8.234 

1188 338631 463908 8.579 

1189 338653 463669 10.6 

1190 338728 463322 9.43 

1191 338652 465063 10.931 

1192 338791 464959 10.76 

1193 339025 464783 10.123 

1194 339333 464552 9.163 

1195 339545 464394 10.642 

1196 339868 464152 9.842 

1197 340211 463876 8.75 

1198 340311 463799 8.438 

1199 340423 463659 9.192 

1200 340581 463439 8.06 

1201 340709 463255 7.905 

1202 340604 463556 7.172 

1203 340983 463827 3.133 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1204 341151 463564 3.292 

1205 340923 463001 8.639 

1206 340911 463024 8.574 

1207 340951 463042 8.8 

1208 340877 462983 9.588 

1209 340890 462983 8.617 

1210 340977 462781 8.744 

1211 341106 462474 8.711 

1212 341233 462174 8.963 

1213 341401 461778 8.86 

1214 341466 461623 8.934 

1215 341495 461604 8.873 

1216 341194 462391 8.612 

1217 341176 462424 8.644 

1218 341244 462456 8.141 

1216 341474 461595 8.873 

1219 341538 461456 8.822 

1220 341608 461195 8.687 

1221 341700 460742 9.144 

1222 341738 460559 8.499 

1223 341738 460559 8.543 

1224 341715 460557 8.619 

1225 341540 461597 8.371 

1226 341939 461757 3.383 

1227 341638 461309 8.092 

1228 341771 460393 2.371 

1229 341835 460079 0.184 

1230 341909 459714 0.062 

1231 342055 459466 0.447 

1232 342368 459005 2.017 

1233 341919 460256 0.767 

1234 341964 460382 0.897 

1235 341990 460366 0.935 

1232 342368 459005 2.017 

1236 342426 458965 2.238 

1237 342509 458853 2.244 

1238 342576 458760 2.001 

1239 342626 458662 1.713 

1240 342665 458396 2.577 

1241 342682 458403 1.027 

1242 342701 458305 1.076 

1243 342766 458289 0.498 

1244 343469 458447 2.664 

1245 342816 457920 0.309 

1246 342755 458004 0.527 

1247 342770 457902 0.576 

1248 342773 457795 0.412 

1249 342764 457669 0.218 

1250 342760 457605 0.324 

1251 342752 457520 0.331 

S. No X Y Z 

1252 342736 457331 0.203 

1253 342727 457215 0.084 

1254 342714 457048 0.197 

1255 342703 456939 0.734 

1256 342816 457243 0.246 

1257 342777 457023 0.601 

1258 342704 456835 0.946 

1259 342717 456714 1.584 

1260 342736 456586 2.098 

1261 342753 456478 2.474 

1262 342770 456372 3.042 

1263 342783 456283 2.877 

1264 342800 456180 2.993 

1265 342829 455989 5.287 

1266 342853 455831 9.066 

1267 342882 455640 13.219 

1268 342910 455459 16.802 

1269 342964 455101 22.76 

1270 342946 455105 25.467 

1271 342706 456940 0.653 

1272 343032 455177 21.823 

1273 342993 454917 25.288 

1274 343035 454646 28.151 

1275 343040 454555 29.666 

1276 343030 454409 32.033 

1277 342997 454109 37.428 

1278 342970 453845 42.93 

1279 342950 453665 47.349 

1280 342933 453506 51.075 

1281 342909 453290 55.512 

1282 342885 453068 60.014 

1283 342862 452853 65.056 

1284 342838 452631 70.999 

1285 342832 452631 71.125 

1286 342824 452503 74.289 

1287 342809 452361 77.824 

1288 342792 452200 81.694 

1289 342769 451985 87.607 

1290 342762 451910 89.382 

1291 342751 451824 91.105 

1292 342760 451707 91.033 

1293 342760 451530 93.007 

1294 342759 451283 98.362 

1295 342758 451189 101.011 

1296 342706 450839 109.575 

1297 342647 450714 113.108 

1298 342603 450622 115.681 

1299 342504 450220 136.797 

1300 342435 450215 125.533 

1301 342399 450128 128.052 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1302 342344 449989 132 

1303 342274 449857 135.459 

1304 342209 449763 137.596 

1305 342116 449647 140.488 

1306 342054 449570 142.762 

1307 341951 449441 146.25 

1308 341834 449294 149.807 

1309 341730 449156 153.81 

1310 341677 449057 156.719 

1311 341652 449015 157.903 

1312 341607 448913 160.413 

1313 341557 448805 162.825 

1314 341512 448710 166.324 

1315 341462 448602 169.872 

1316 341461 448578 169.932 

1317 341414 448495 169.597 

1318 341312 448278 170.008 

1319 341262 448180 168.712 

1320 341288 448214 169.43 

1321 341242 448144 168.207 

1322 341179 448024 167.434 

1323 341116 447903 166.336 

1324 341019 447734 165.217 

1325 341025 447765 169.765 

1326 341210 447813 167.357 

1327 341143 447925 166.268 

1328 341115 447872 165.955 

1329 341015 447736 165.157 

1330 340963 447748 162.9 

1331 340955 447753 165.629 

1332 340953 447763 164.812 

1333 340928 447744 165.907 

1334 340936 447725 164.463 

1335 340987 447698 163.803 

1336 341016 447694 163.976 

1337 340987 447654 161.465 

1338 340959 447607 161.169 

1339 340945 447539 162.022 

1340 340939 447493 160.175 

1341 340829 447439 156.174 

1342 340758 447451 154.559 

1343 340707 447400 153.642 

1344 340702 447334 153.785 

1345 340679 447326 151.856 

1346 340593 447250 149.76 

1347 340630 447362 150.325 

1348 340684 447424 151.882 

1349 340732 447471 153.355 

1350 340856 447576 158.066 

1351 340841 447582 157.393 

S. No X Y Z 

1352 340809 447561 156.44 

1353 340758 447531 155.123 

1354 340710 447492 153.735 

1355 340666 447443 152.364 

1356 340605 447338 150.089 

1357 340581 447350 148.867 

1358 340557 447356 148.536 

1359 340551 447315 147.899 

1360 340538 447276 147.709 

1361 340558 447262 148.702 

1362 340512 447181 146.868 

1363 340462 447120 145.034 

1364 340470 447087 145.093 

1365 340523 447109 146.644 

1366 340592 447092 148.004 

1367 340626 447091 148.901 

1368 340456 447081 144.862 

1369 340411 447003 142.693 

1370 340345 446887 139.681 

1371 340291 446793 137.912 

1372 340238 446701 136.41 

1373 340167 446821 135.125 

1374 340090 446941 134.192 

1375 340044 447070 134.102 

1376 339960 447169 133.034 

1377 339858 447263 131.386 

1378 339688 447397 128.915 

1379 339513 447470 126.401 

1380 339410 447483 124.561 

1381 339294 447594 122.634 

1382 339247 447563 122.121 

1383 340182 446604 134.585 

1384 340117 446490 132.272 

1385 340048 446370 130.369 

1386 339978 446247 127.994 

1387 339858 446037 123.504 

1388 339816 446000 122.239 

1389 339846 445930 122.606 

1390 339916 445931 123.34 

1391 339933 445927 123.524 

1392 339760 445854 119.986 

1393 339722 445802 119.102 

1394 339656 445686 117.185 

1395 339578 445551 114.791 

1396 339501 445416 112.294 

1397 339407 445253 109.181 

1398 339343 445202 107.558 

1399 339256 445137 106.319 

1400 339151 445032 103.176 

1401 338951 444895 99.64 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1402 338798 444802 97.127 

1403 338622 444708 93.727 

1404 338449 444609 91.66 

1405 338336 444515 90.09 

1406 338516 444526 92.391 

1407 338677 444530 93.695 

1408 338806 444552 95.308 

1409 339029 444522 97.467 

1410 339018 444502 98.6 

1411 339019 444372 96.681 

1412 339015 444369 96.231 

1413 339031 444286 95.687 

1414 339056 444113 94.71 

1415 339083 443925 93.682 

1416 339101 443794 92.552 

1417 339121 443651 91.773 

1418 339054 443609 90.136 

1419 338896 443582 88.496 

1420 338770 443562 87.311 

1421 338610 443540 85.994 

1422 338450 443519 84.37 

1423 338206 443491 82.43 

1424 338044 443460 81.086 

1425 337838 443431 80.485 

1426 337665 443411 81.1 

1427 337517 443386 82.176 

1428 337342 443365 82.858 

1429 339130 443588 91.23 

1430 339158 443390 90.039 

1431 339203 443078 87.857 

1432 339229 442895 86.118 

1433 339231 442935 86.954 

1434 339240 442835 85.864 

1435 339241 442789 85.036 

1436 339252 442738 84.953 

1437 339278 442555 83.973 

1438 339302 442386 82.715 

1439 339333 442174 80.739 

1440 339364 441950 79.086 

1441 339359 441933 78.545 

1442 339386 441794 78.005 

1443 339416 441590 76.381 

1444 339445 441385 74.609 

1445 339475 441177 72.645 

1446 339513 441047 71.656 

1447 339501 441006 71.014 

1448 339517 440895 69.875 

1449 339536 440761 68.673 

1450 339561 440584 67.063 

1451 339589 440383 65.208 

S. No X Y Z 

1452 339619 440183 63.344 

1453 339647 439983 61.291 

1454 339676 439782 59.363 

1455 339723 439454 56.617 

1456 339656 439508 57.09 

1457 339574 439598 57.634 

1458 339474 439735 58.682 

1459 339745 439284 55.776 

1460 339767 439205 55.5 

1461 339804 439031 54.683 

1462 339846 438829 53.669 

1463 339906 438536 52.619 

1464 339949 438333 51.703 

1465 339997 438105 50.14 

1466 339999 438129 50.013 

1467 340095 437669 48.965 

1468 340112 437670 51.857 

1469 340101 437613 49.417 

1470 340137 437447 49.216 

1471 340153 437399 49.136 

1472 340195 437197 49.135 

1473 340257 436875 48.982 

1474 340320 436578 48.713 

1475 340284 436778 48.739 

1476 340391 436267 48.4 

1477 340449 435955 47.608 

1478 340472 435829 47.171 

1479 339949 437590 52.851 

1480 340090 437588 51.738 

1481 340274 436874 50.709 

1482 340324 436840 49.932 

1483 340288 436848 50.622 

1484 340256 437209 51.008 

1485 340211 437237 51.073 

1486 340174 437418 51.491 

1080 338600 465225 11.04 

1515 338720 463565 11.331 

1516 338732 463303 9.994 

1517 338779 463108 9.188 

1518 338845 462835 6.761 

1519 338894 462628 7.081 

1520 338949 462395 6.211 

1521 339031 462050 7.226 

1522 339108 461753 7.626 

1523 339079 461574 5.116 

1524 339049 461308 3.06 

1525 339051 460968 4.605 

1526 339042 460560 9.403 

1527 339023 460141 14.983 

1528 338835 459900 26.716 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1529 338627 459728 30.431 

1530 338429 459226 47.983 

1531 338234 459287 36.325 

1532 338102 459104 38.496 

1533 337937 458842 41.171 

1534 337683 458550 45.224 

1535 337499 458188 48.222 

1536 337278 457856 51.906 

1537 336967 457295 59.125 

1538 336886 457181 62.015 

1539 336901 457073 62.897 

1540 336870 456920 65.481 

1541 336828 456725 69.632 

1542 336799 456570 76.281 

1543 336848 456491 85.15 

1544 336792 456523 75.71 

1545 336790 456354 73.565 

1546 336722 456162 73.637 

1547 336594 455880 77.227 

1548 336417 455570 82.214 

1549 336165 455075 89.847 

1550 336157 455023 91.35 

1551 336121 454988 89.132 

1552 336120 454836 86.245 

1553 336199 454644 84.678 

1554 336327 454396 82.04 

1555 336476 454149 80.35 

1556 336592 453817 77.947 

1557 336804 453622 75.337 

1558 337016 453235 76.096 

1563 337337 453309 69.87 

1564 337402 453020 72.54 

1565 337506 452740 75.078 

1566 337530 452343 79.102 

1567 337608 452143 80.566 

1568 337704 451824 81.938 

1569 337849 451434 88.524 

1570 337876 451301 90.911 

1571 337983 450794 95.889 

1572 338020 450604 97.131 

1573 338048 450491 98.128 

1574 338180 450369 101.106 

1575 338252 450186 102.43 

1576 338284 449922 101.917 

1577 338294 449682 101.274 

1578 338335 449407 101.383 

1579 338418 449135 103.8 

1580 338522 448814 106.915 

1581 338639 448443 109.744 

1582 338714 448180 111.461 

S. No X Y Z 

1583 338717 448168 111.974 

1584 338938 447991 115.073 

1585 339173 447780 118.706 

1586 339418 447594 121.17 

1587 339418 447516 121.609 

1040 336706 469057 4.34 

1588 337991 467099 7.63 

1589 337364 467980 0.23 

1590 337219 467925 1.252 

1591 336951 467593 11.511 

1559 337402 453702 70.18 

1560 337425 453722 67.26 

1561 337414 453715 66.96 

1562 337417 453732 66.57 

1487 342236 451212 98.41 

1488 342336 451214 96.53 

1489 342392 451222 92.79 

1490 342619 451232 92.86 

1491 342821 451237 87.81 

1492 343076 451332 87.65 

1493 343281 451131 79.77 

1494 343515 451050 74.08 

1495 343623 450802 71.49 

1496 343942 450740 67.42 

1497 344421 450661 66 

1498 344933 450576 64.01 

1499 344970 450545 64.14 

1500 344989 450523 62.19 

1501 345026 450480 57.58 

1502 345090 450451 50.94 

1503 345123 450380 47.76 

1504 345175 450326 43.45 

1505 344952 450206 43.23 

1506 345822 449752 40.41 

1508 346425 449426 32.46 

1509 346675 449426 30.47 

1510 346911 449251 32.09 

1511 347027 449126 30.07 

1512 347176 449056 26.76 

1513 347201 448952 28.28 

1514 347352 448852 28.69 

1592 347525 448675 26.28 

1593 347900 448308 21.17 

1594 348150 448111 22.13 

1595 348375 447912 20.42 

1596 349188 447588 15.24 

1597 349936 447325 13.1 

1598 350255 447226 10.52 

1600 350138 447387 6.14 

1601 351137 447038 6.09 
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(3تابع جدول )  
S. No X Y Z 

1602 351413 446975 5.67 

1603 351604 446903 6.1 

1604 352013 446751 6.35 

1605 352335 446614 7.12 

1606 352515 446451 8.42 

1607 352812 446162 9.12 

1608 353093 445864 9.51 

1609 353438 445545 9.94 

1610 353639 445266 16.64 

1611 353663 445087 18.11 

1612 353852 444959 20.26 

1613 354354 444650 25.42 

1614 354859 444311 29.35 

1615 355062 444183 29.1 

1616 355415 443693 28.68 

1617 355762 443154 26.29 

1618 356317 442476 23.16 

1619 337602 466950 12.35 

1620 337051 467050 19.42 

1621 336368 467125 21.16 

1622 335696 467076 19.64 

1623 335146 467056 18.16 

1624 334540 466954 24.26 

1625 333886 466906 40.15 

1626 333360 466854 44.16 

1627 332836 466805 48.18 

1628 332230 446610 62.19 

1629 331552 466556 68.72 

1630 331076 466513 72.12 

1631 330709 466553 76.12 

1632 329502 466152 81.19 

1633 329316 465925 84.16 

1634 328654 465726 88.52 

1635 328217 465526 92.16 

1637 327679 465254 99.64 

1637 327012 465052 122.16 

1638 326479 464712 126.24 

1639 325954 464453 134.19 

1640 325212 464209 144.21 

1640 334153 470426 14.16 

1642 334106 469926 18.21 

1643 333951 469526 24.21 

1644 333813 469025 28.31 

1645 333452 468702 32.15 

1646 333212 468412 40.25 

1647 333051 468112 44.23 

1648 332752 467781 50.21 

1649 332651 467652 56.45 

1650 332154 467055 64.25 

1651 332054 466751 68.87 

S. No X Y Z 

1652 331552 466713 74.12 

1653 330825 466651 76.25 

1654 330375 466610 79.21 

1655 329852 466575 84.51 

1656 329452 466552 88.24 

1657 328851 466552 94.26 

1658 328214 466542 103.26 

1659 327453 466531 113.25 

1661 326452 466502 134.01 

1662 325551 466506 154.64 

1663 325375 466410 155.16 

1664 324775 466450 156.16 

1665 324380 466410 157.1 

1666 323952 466310 158.12 

1667 323561 466050 160.25 

1668 323201 465752 162.54 

1669 322876 465510 162.34 

1670 322553 465176 163.25 

1671 322451 464754 165.21 

1672 322551 464451 167.21 

1674 322702 463452 169.23 

1675 322951 463402 170.25 

1676 323203 463054 170.26 

1677 323302 463251 171.15 

1678 323503 463454 171.15 

1679 323751 463352 172.54 

1680 323913 463402 173.56 

1681 324076 463852 174.25 

1682 324310 464075 175.1 

1683 324576 464251 175.26 

1684 324755 464152 176.56 

1685 325026 464052 176.5 

1686 325312 464025 174.56 

1687 323852 463676 171.15 

1688 323952 463753 172.15 

1689 322412 464311 180.25 

1690 322410 463721 182.25 

        

  culvert     

  290558 550270 11.82 

  290551 550250 12.36 

  290638 550304 9.37 

  290455 550212 13.51 

        

  291169 549114 8.1 

  291095 549072 9.26 

  291285 549139 3.45 

  291026 549037 10.38 

        

  326296 477871 3.24 
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(3تابع جدول )  
 X Y Z 

  326322 477871 2.29 

  326254 477871.21.55 1.55 

  326408 477894 -0.06 

        

  326465 477553 0.77 

  326481 477560 0.56 

  326398 477484 1.89 

  326498 477566 0.14 

        

  326521 477480 0.84 

  326506 477471 1.01 

  326538 477491 -0.04 

  326449 477435 1.2 

        

  329500 475355 0.97 

  329507 475371 0.57 

  329455 475305 1.15 

  329508 475371 -0.56 

        

  329708 475226 0.72 

  329717 475241 0.32 

  329612 475067 1.69 

  329734 475266 -0.89 

        

  330095 474985 0.85 

  330105 475001 0.75 

  330055 474934 0.22 

  330105 475001 -0.56 

        

  330185 474493 1.01 

  330195 474946 0.67 

  330118 474836 0.55 

  330210 474965 -0.49 

        

  331897 473752 9.23 

  331897 473753 8.05 

  331912 473762 9.12 

  331835 473721 10 

        

  332117 473422 15.48 

  332131 473431 5.2 

  332063 473389 4.88 

  332269 473502 2.92 

        

  332206 473284 4.19 

  332225 473295 4.63 

  332139 473256 3.52 

  332353 473407 1.62 

        

  332592 472991 1.44 

    

  332605 473003 1.3 

 X Y Z 

  332538 472940 1.65 

  332730 473081 -0.15 

        

  332654 472889 1.34 

  332669 472897 1.02 

  332570 472845 2.05 

  332743 472934 0.31 

        

  301346 524151 4.5 

  301363 524166 4.35 

  301215 523997 3.65 

  301424 524224 3.66 

        

  303909 521557 11.33 

  303928 521571 10.77 

  303808 521482 13.52 

  304306 521543 2.14 

        

  307931 514265 11.66 

  307858 514186 13.07 

  307950 514272 11.02 

  308367 514468 5.79 

        

  308050 513894 11.45 

  307893 513876 12.44 

  308085 513897 10.73 

  308168 513921 10.66 

        

  312541 501534 16.24 

  312492 501518 18.76 

  312549 501532 14.83 

  312580 501541 12.06 

        

  314211 495297 7.98 

  314144 495305 8.46 

  314234 495293 7.69 

  314309 495276 6.55 

        

  314266 496162 4.39 

  314226 496159 5.04 

  314389 496173 3.89 

  314369 496169 2.13 

        

  314358 496561 7.63 

  314288 496562 7.7 

  314389 496555 7.16 

  314456 496551 5.64 

    

 314372 497066 7.28 

 314296 497070 6.89 

 314394 497070 6.66 

  314467 497071 5.24 
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 نقط المثلثات (4جدول رقم )
 

S. 
No 

S. 
No 

X Y Z 

1 1 293346 538816 56.51 

2 2 290461 535533 190.418 

3 19 293724 539691 14.54 

4 20 293604 540060 12.44 

5 26 293468 542538 9.12 

6 40 293136 545169 24.05 

7 56 292512 546109 36.647 

8 83 291196 548982 23.236 

9 108 290129 551201 13.773 

10 118 289791 552380 32.143 

11 122 290412 551361 9.431 

12 173 289021 553391 26.025 

13 226 288296 552339 40.524 

14 292 295066 537812 14.118 

15 307 296242 536210 16.765 

17 320 296842 534449 27.668 

18 331 297025 533151 30.755 

19 342 297420 531491 34.392 

20 355 297818 530321 31.057 

21 364 298174 529322 25.201 

22 381 298574 528106 15.585 

23 390 298970 527253 9.061 

24 399 299895 525825 7.968 

25 420 301068 524453 4.415 

26 428 301825 523663 7.739 

27 446 303142 522395 17.689 

28 468 304736 520489 18.859 

29 478 305608 519283 12.853 

30 491 307324 517532 7.852 

31 508 307615 515266 12.087 

32 526 308072 513875 12.79 

33 536 308424 512607 9.39 

34 542 308291 511974 11.39 

35 561 308107 511016 9.932 

36 581 308783 509596 6.932 

37 586 309041 509170 4.178 

38 593 309181 508297 5.1 

39 599 309707 507787 3.86 

40 605 309845 506701 2.841 

41 614 309882 504983 8.819 

42 620 310450 504242 10.682 

43 625 310841 503659 11.429 

44 631 310997 503190 10.952 

45 642 312406 501677 13.342 

46 654 313485 499723 31.032 

47 663 314223 498440 20.006 

48 679 314367 497280 14.138 

49 694 314219 495318 9.229 

S. 
No 

S. 
No 

X Y Z 

50 706 314023 494089 8.65 

51 719 313922 491706 4.039 

52 728 315087 490145 10.628 

53 742 316195 489155 7.195 

54 760 318090 487419 11.321 

55 776 319646 485633 7.769 

56 792 320025 485063 9.568 

57 809 320480 484267 10.639 

58 820 321349 483458 5.609 

59 827 319923 484641 9.405 

60 853 321873 482537 4.503 

61 867 322103 481416 5.666 

62 875 323065 479785 7.101 

63 882 323678 479183 4.408 

64 904 325741 478424 9.258 

65 908 326157 478176 9.838 

66 921 326946 476847 3.831 

67 931 329012 475665 7.529 

68 959 331159 474346 12.957 

69 979 331954 473658 10.303 

70 990 332747 472676 1.65 

71 1006 333579 471419 2.302 

72 1029 335548 470132 5.231 

73 1040 336706 469057 4.364 

74 1050 337991 467099 8.342 

75 1059 338363 466404 11.496 

76 1064 338441 466046 14.012 

77 1080 338600 465225 11.049 

78 1165 272165 549630 271.76 

79 1166 272344 549530 268.537 

80 1167 272136 549772 270.438 

81 1169 272135 549772 270.452 

82 1170 271920 548679 281.994 

83 1172 271730 548568 285.006 

84 1173 271519 548072 292.393 

85 1197 340211 463876 8.75 

86 1201 340709 463255 7.905 

87 1215 341495 461604 8.873 

88 1224 341715 460557 8.619 

89 1232 342368 459005 2.017 

90 1240 342665 458396 2.577 

91 1255 342703 456939 0.734 

92 1270 342946 455105 25.467 

93 1285 342832 452631 71.125 

94 1291 342751 451824 91.105 

95 1299 342504 450220 136.797 

96 1311 341652 449015 157.903 

97 1316 341461 448578 169.932 
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(4جدول رقم )تابع 
 

S. 
No 

S. 
No 

X Y Z 

98 1320 341288 448214 169.43 

99 1325 341025 447765 169.765 

100 1363 340462 447120 145.034 

101 1382 339247 447563 122.121 

102 1388 339816 446000 122.239 

103 1412 339015 444369 96.231 

104 1435 339241 442789 85.036 

105 1446 339513 441047 71.656 

106 1459 339745 439284 55.776 

107 1468 340112 437670 51.857 

108 1478 340472 435829 47.171 

109 1515 338720 463565 11.331 

110 1522 339108 461753 7.626 

111 1530 338429 459226 47.983 

112 1538 336886 457181 62.015 

113 1543 336848 456491 85.15 

114 1550 336157 455023 91.35 

115 1558 337016 453235 76.096 

116 1572 338020 450604 97.131 

117 1583 338717 448168 111.974 

118 1492 343076 451332 87.65 

119 1498 344933 450576 64.01 

120 1504 345175 450326 43.45 

121 1508 346425 449426 32.46 

122 1514 347352 448852 28.69 

123 1594 348150 448111 22.13 

124 1597 349936 447325 13.1 

125 1603 351604 446903 6.1 

126 1607 352812 446162 9.12 

127 1609 353438 445545 9.94 

128 1614 354859 444311 29.35 

129 1618 356317 442476 23.16 
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 نقط رفع المبانى (5ل رقم )جدو
 

S. No X Y Z 

23 293050 542021 6.942 

24 293032 542083 12.384 

25 292925 542340 9.928 

130 289886 553153 3.575 

155 288999 554164 3.058 

159 289170 554246 4.704 

169 289577 553089 5.014 

174 288909 553461 11.059 

175 288812 553646 11.036 

176 289055 553943 7.718 

177 289202 553704 8.621 

180 289015 554016 7.481 

181 289043 553965 7.363 

182 288772 553691 10.699 

183 288700 553749 9.697 

184 288758 553604 11.085 

185 288885 553192 12.852 

186 288239 552711 22.551 

187 288158 553274 17.901 

188 288049 553381 26.808 

189 288024 553523 29.817 

190 288453 553580 18.388 

191 288473 553534 13.734 

223 289137 553587 13.678 

224 289165 553567 13.223 

225 289197 553593 13.15 

296 295651 537766 6.68 

297 295788 537882 5.792 

301 295922 537690 0.553 

308 296374 536287 14.178 

310 296670 536405 8.978 

314 296488 536159 12.837 

317 296670 536161 10.658 

429 301032 524345 7.889 

430 301002 524298 8.424 

431 301111 524219 9.693 

432 301141 524263 9.2 

435 301834 523771 7.53 

437 301900 523770 7.151 

441 302566 523058 9.694 

442 301861 523673 7.468 

443 302640 523187 8.487 

439 301934 523735 7.037 

454 302887 522890 7.259 

462 302800 522840 2.857 

456 303904 521660 11.137 

459 303866 521728 8.465 

460 303923 521850 8.01 

463 303986 521770 8.702 

543 308407 512054 2.279 

544 308591 512059 1.761 

545 308547 512278 1.614 

546 308565 512420 2.656 

547 308248 512387 3.902 

548 308304 512233 3.119 

558 308277 511402 2.353 

553 308207 511705 3.256 

554 308101 511549 13.208 

555 308159 511691 4.79 

556 308233 511594 2.995 

566 307682 511640 15.262 

567 307600 511436 16.522 

578 308420 510177 3.235 

780 319721 485479 7.978 

781 319403 485095 16.642 

790 320197 485796 1.256 

792 320025 485063 9.568 

798 319999 485028 9.723 

803 319751 484778 10.346 

805 320505 485282 0.569 

844 321401 483415 2.919 

845 321457 483450 2.891 

849 321503 483381 2.069 

851 321458 483351 2.117 

1051 337976 467131 4.802 

1054 338068 467292 3.12 

1055 338105 466840 7.843 

1056 338083 466823 9.867 

1065 338490 466002 14.054 

1066 338402 466021 15.6 

1069 338653 466058 10.719 

1070 338952 466165 6.861 

1071 339001 466192 6.676 

1072 339071 466039 6.205 

1073 339118 466045 5.469 
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 نقط الآبار (6جدول رقم )
 

X Y Z    

270212 541985 336.82 1183 134 B.H 

337402 453702 70.18 1559 135   

337425 453722 67.26 1560 136   

337414 453715 66.96 1561 137   

337417 453732 66.57 1562 138   

293615 540005 0.89 8 139   

293592 540010 1.61 9 140   

299313 526260 5.507 412 141   

299301 526259 5.605 413 142   

317832 482357 28.318 843 143   

323445 479218 4.51 883 144   

338611 466031 11.742 1068 145   

272131 549746 271.002 1168 146   

            

309141 509328 2.522 932 148 I.W 
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 )لاسلكى( ط محطات الإرسالنق (7جدول رقم )
 

 

 

X Y Z    

289031 553140 32.313 221 150 W.L 

289112 553033 27.352 222 151   

289137 553587 13.678 223 152   

305768 517994 23.026 492 153   

312967 500309 23.251 666 154   

320120 485726 3.862 789 155   

338653 465329 11.141 1079 156   
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 نقط حماية الطريق  (8جدول رقم )
S. 
No 

S. 
No 

X Y Z 

159 71 292463 546850 4.848 

160 72 292414 547005 3.793 

161 73 292341 547234 3.44 

162 74 292220 547593 4.82 

163 78 292270 547466 3.26 

164 90 291230 549103 8.59 

165 91 291201 549146 8.541 

166 95 291086 549434 4.226 

167 96 290874 549722 4.177 

168 100 290649 550177 12.975 

169 108 290129 551201 13.773 

170 129 289799 553081 4.768 

171 246 287806 553053 23.129 

172 247 287965 553147 20.153 

173 289 294021 539318 2.161 

174 290 294415 538647 2.062 

175 299 294949 538043 13.405 

176 300 295074 537821 12.626 

177 302 295228 537638 5.912 

178 326 296847 534390 25.981 

179 327 296900 534209 26.611 

180 347 297508 531254 32.277 

181 348 297540 531158 31.593 

182 350 297597 530990 30.511 

183 356 297851 530265 30.748 

184 357 297878 530159 30.355 

185 358 297917 530047 29.512 

186 359 297951 529946 29.233 

187 360 297977 529890 29.021 

188 353 297741 530563 30.957 

189 354 297820 530329 30.968 

190 365 298205 529199 24.19 

191 366 298247 529075 22.816 

192 367 298289 528951 21.336 

193 368 298333 528821 20.147 

194 369 298393 528645 18.965 

195 370 298379 528684 19.238 

196 382 298563 528170 15.861 

197 383 298593 528064 15.15 

198 384 298641 527919 14.715 

199 385 298675 527820 13.541 

200 393 299076 527073 3.647 

201 394 299207 526893 3.45 

202 453 303769 521754 10.278 

203 455 303832 521684 11.318 

204 458 303048 522527 7.881 

205 461 302748 522868 5.399 

206 462 302800 522840 2.857 

207 465 303943 521538 11.828 

S. 
No 

S. 
No 

X Y Z 

208 466 304016 521439 10.305 

209 467 304155 521248 12.157 

210 471 304610 520551 6.718 

211 472 304656 520401 11.272 

212 484 305975 518881 3.949 

213 485 306324 518537 3.603 

214 501 307566 516543 5.363 

215 502 307555 516448 5.214 

216 520 307880 514470 11.736 

217 521 307910 514374 12.199 

218 522 307933 514282 12.636 

219 523 307945 514248 12.848 

220 524 307974 514156 12.495 

221 525 308008 514050 12.861 

222 526 308072 513875 12.79 

223 527 308062 513905 12.879 

224 532 308220 513384 10.36 

225 533 308274 513216 9.897 

226 534 308301 513133 9.685 

227 535 308351 512971 9.972 

228 537 308355 512957 9.826 

229 538 308363 512885 9.405 

230 547 308248 512387 3.902 

231 549 308355 512110 3.842 

232 584 309018 509225 4.173 

233 585 309041 509170 4.056 

234 587 309050 509075 3.668 

235 588 309062 508950 3.839 

236 589 309074 508798 4.447 

237 590 309080 508727 4.591 

238 635 311139 502518 3.955 

239 636 311249 502329 4.027 

240 637 311381 502239 3.892 

241 638 311548 502168 3.955 

242 639 311787 502067 3.252 

243 640 311975 501983 3.506 

244 641 312304 501843 6.288 

245 642 312406 501677 13.342 

246 643 312307 501830 7.23 

247 644 312406 501696 11.444 

248 645 312466 501563 15.708 

249 646 312478 501536 16.82 

250 647 312498 501444 18.875 

251 648 312557 501351 19.604 

252 649 312591 501283 19.978 

253 670 313357 499902 25.149 

254 671 313370 499885 25.562 

255 682 314381 497077 9.297 

256 683 314382 497058 9.303 
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(8تابع جدول رقم )   
S. No S. No X Y Z 

314372 496567 10.239 686 257 

314369 496545 10.152 687 258 

314324 496169 9.89 689 259 

314322 496147 9.965 690 260 

314216 495288 9.369 696 261 

314217 495304 9.082 697 262 

313547 492940 4.242 712 263 

313549 492753 4.437 713 264 

313610 492553 3.973 714 265 

313671 492368 4.067 715 266 

313733 492183 3.832 716 267 

313800 491975 4.083 717 268 

313925 491708 4.296 718 269 

320209 484708 2.35 807 270 

320230 484671 1.556 808 271 

320344 484487 2.422 811 272 

320393 484408 4.882 812 273 

326380 477729 1.668 913 274 

326464 477569 1.655 914 275 

326477 477542 1.606 915 276 

326508 477480 1.925 916 277 

326515 477467 1.86 917 278 

327177 476654 1.285 924 279 

327270 476566 1.357 925 280 

327410 476435 1.571 926 281 

327585 476272 1.349 927 282 

327805 476065 2.283 928 283 

329493 475366 2.254 949 284 

329511 475355 2.185 950 285 

329703 475236 2.088 952 286 

329769 475195 1.916 954 287 

330044 475025 1.813 956 288 

330202 474927 2.093 957 289 

331751 473896 9.805 968 290 

330760 474586 1.752 974 291 

332094 473529 7.077 981 292 

332274 473333 5.265 982 293 

332665 472857 1.533 987 294 

332739 472714 1.931 989 295 

332787 472598 1.47 991 296 

332842 472483 1.382 992 297 

332910 472339 1.369 993 298 

332988 472174 2.027 994 299 

333061 472018 2.679 995 300 

333135 471900 2.969 996 301 

333267 471757 3.62 997 302 

332747 472676 1.65 990 303 

332787 472598 1.47 991 304 

332842 472483 1.382 992 305 

332910 472339 1.369 993 306 

S. No S. No X Y Z 

332988 472174 2.027 994 307 

333061 472018 2.679 995 308 

333135 471900 2.969 996 309 

333267 471757 3.62 997 310 

332728 472720 1.723 998 311 

333267 471757 3.583 999 312 

333579 471419 2.302 1006 313 

333739 471252 1.583 1013 314 

333862 471120 1.53 1014 315 

333932 471052 1.75 1015 316 

334081 470885 2.262 1016 317 

286405 552424 45.757 1085 318 

286404 552402 43.003 1086 319 

286294 552357 44.754 1087 320 

286140 552296 47.386 1088 321 

286061 552266 49.436 1089 322 

285950 552222 51.998 1090 323 

285568 552153 62.3 1091 324 

285598 552113 57.92 1092 325 

285672 552136 56.717 1093 326 

285531 552094 59.026 1094 327 

285383 552060 61.554 1095 328 

285267 552051 63.292 1096 329 

285046 552057 66.326 1097 330 

284984 552077 67.365 1098 331 

284814 552088 69.807 1099 332 

284646 552100 71.812 1100 333 

284456 552115 74.022 1101 334 

284248 552141 77.433 1102 335 

284139 552159 79.281 1103 336 

283683 552232 85.716 1104 337 

283279 552241 90.287 1105 338 

283234 552246 90.674 1106 339 

283177 552240 91.433 1107 340 

283075 552231 93.064 1108 341 

282886 552216 95.349 1109 342 

282651 552191 98.72 1110 343 

282433 552169 101.598 1111 344 

281988 552132 107.647 1112 345 

281901 552160 108.713 1113 346 

281859 552181 109.286 1114 347 

281713 552251 111.568 1115 348 

281511 552349 115.504 1116 349 

281281 552461 118.853 1117 350 

281025 552585 121.95 1118 351 

280671 552743 127.713 1119 352 

280671 552743 127.728 1120 353 

280632 552730 128.471 1121 354 

280574 552669 130.081 1122 355 

280545 552622 130.507 1123 356 
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(8تابع جدول رقم )
S. No S. No X Y Z 

314372 496567 10.239 686 257 

314369 496545 10.152 687 258 

314324 496169 9.89 689 259 

314322 496147 9.965 690 260 

314216 495288 9.369 696 261 

314217 495304 9.082 697 262 

313547 492940 4.242 712 263 

313549 492753 4.437 713 264 

313610 492553 3.973 714 265 

313671 492368 4.067 715 266 

313733 492183 3.832 716 267 

313800 491975 4.083 717 268 

313925 491708 4.296 718 269 

320209 484708 2.35 807 270 

320230 484671 1.556 808 271 

320344 484487 2.422 811 272 

320393 484408 4.882 812 273 

326380 477729 1.668 913 274 

326464 477569 1.655 914 275 

326477 477542 1.606 915 276 

326508 477480 1.925 916 277 

326515 477467 1.86 917 278 

327177 476654 1.285 924 279 

327270 476566 1.357 925 280 

327410 476435 1.571 926 281 

327585 476272 1.349 927 282 

327805 476065 2.283 928 283 

329493 475366 2.254 949 284 

329511 475355 2.185 950 285 

329703 475236 2.088 952 286 

329769 475195 1.916 954 287 

330044 475025 1.813 956 288 

330202 474927 2.093 957 289 

331751 473896 9.805 968 290 

330760 474586 1.752 974 291 

332094 473529 7.077 981 292 

332274 473333 5.265 982 293 

332665 472857 1.533 987 294 

332739 472714 1.931 989 295 

332787 472598 1.47 991 296 

332842 472483 1.382 992 297 

332910 472339 1.369 993 298 

332988 472174 2.027 994 299 

333061 472018 2.679 995 300 

333135 471900 2.969 996 301 

333267 471757 3.62 997 302 

332747 472676 1.65 990 303 

332787 472598 1.47 991 304 

332842 472483 1.382 992 305 

332910 472339 1.369 993 306 

S. No S. No X Y Z 

332988 472174 2.027 994 307 

333061 472018 2.679 995 308 

333135 471900 2.969 996 309 

333267 471757 3.62 997 310 

332728 472720 1.723 998 311 

333267 471757 3.583 999 312 

333579 471419 2.302 1006 313 

333739 471252 1.583 1013 314 

333862 471120 1.53 1014 315 

333932 471052 1.75 1015 316 

334081 470885 2.262 1016 317 

286405 552424 45.757 1085 318 

286404 552402 43.003 1086 319 

286294 552357 44.754 1087 320 

286140 552296 47.386 1088 321 

286061 552266 49.436 1089 322 

285950 552222 51.998 1090 323 

285568 552153 62.3 1091 324 

285598 552113 57.92 1092 325 

285672 552136 56.717 1093 326 

285531 552094 59.026 1094 327 

285383 552060 61.554 1095 328 

285267 552051 63.292 1096 329 

285046 552057 66.326 1097 330 

284984 552077 67.365 1098 331 

284814 552088 69.807 1099 332 

284646 552100 71.812 1100 333 

284456 552115 74.022 1101 334 

284248 552141 77.433 1102 335 

284139 552159 79.281 1103 336 

283683 552232 85.716 1104 337 

283279 552241 90.287 1105 338 

283234 552246 90.674 1106 339 

283177 552240 91.433 1107 340 

283075 552231 93.064 1108 341 

282886 552216 95.349 1109 342 

282651 552191 98.72 1110 343 

282433 552169 101.598 1111 344 

281988 552132 107.647 1112 345 

281901 552160 108.713 1113 346 

281859 552181 109.286 1114 347 

281713 552251 111.568 1115 348 

281511 552349 115.504 1116 349 

281281 552461 118.853 1117 350 

281025 552585 121.95 1118 351 

280671 552743 127.713 1119 352 

280671 552743 127.728 1120 353 

280632 552730 128.471 1121 354 

280574 552669 130.081 1122 355 

280545 552622 130.507 1123 356 
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(8تابع جدول رقم )
S. No S. No X Y Z 

280423 552485 133.527 1125 358 

280671 552743 127.718 1126 359 

280365 552479 133.827 1127 360 

280234 552437 135.651 1128 361 

280109 552399 137.671 1129 362 

279957 552353 140.275 1130 363 

279744 552288 143.488 1131 364 

279597 552243 145.644 1132 365 

279406 552200 147.52 1133 366 

279279 552187 149.79 1134 367 

279152 552203 151.017 1135 368 

279068 552217 152.415 1136 369 

278962 552233 153.598 1137 370 

278888 552249 154.759 1138 371 

278888 552249 154.799 1139 372 

278819 552233 155.493 1140 373 

278697 552141 158.125 1141 374 

278635 552087 158.937 1142 375 

278483 551998 160.983 1143 376 

278424 551976 162.062 1144 377 

278278 551921 164.656 1145 378 

278104 551855 167.77 1146 379 

277985 551786 169.477 1147 380 

277916 551735 170.596 1148 381 

277857 551661 171.69 1149 382 

277771 551530 172.935 1150 383 

277659 551355 176.045 1151 384 

277542 551171 178.729 1152 385 

277413 550969 181.896 1153 386 

277295 550787 185.161 1154 387 

277198 550636 187.508 1155 388 

276762 549975 197.098 1156 389 

341143 447925 166.268 1327 390 

341115 447872 165.955 1328 391 

339231 442935 86.954 1433 392 

339240 442835 85.864 1434 393 

339997 438105 50.14 1465 394 

339999 438129 50.013 1466 395 

340153 437399 49.136 1471 396 

340195 437197 49.135 1472 397 

340284 436778 48.739 1475 398 

340391 436267 48.4 1476 399 
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 نقط خط مواسير (9جدول رقم )

culvert     

290558 550270 11.82 

290551 550250 12.36 

290638 550304 9.37 

290455 550212 13.51 

      

291169 549114 8.1 

291095 549072 9.26 

291285 549139 3.45 

291026 549037 10.38 

      

326296 477871 3.24 

326322 477871 2.29 

326254 477871.2 1.55 

326408 477894 -0.06 

      

326465 477553 0.77 

326481 477560 0.56 

326398 477484 1.89 

326498 477566 0.14 

      

326521 477480 0.84 

326506 477471 1.01 

326538 477491 -0.04 

326449 477435 1.2 

      

329500 475355 0.97 

329507 475371 0.57 

329455 475305 1.15 

329508 475371 -0.56 

      

329708 475226 0.72 

329717 475241 0.32 

329612 475067 1.69 

329734 475266 -0.89 

      

330095 474985 0.85 

330105 475001 0.75 

330055 474934 0.22 

330105 475001 -0.56 

      

330185 474493 1.01 

330195 474946 0.67 

330118 474836 0.55 

330210 474965 -0.49 

      

331897 473752 9.23 

331897 473753 8.05 

331912 473762 9.12 

331835 473721 10 

      

   

332117 473422 15.48 

332131 473431 5.2 

332063 473389 4.88 

332269 473502 2.92 

      

332206 473284 4.19 

332225 473295 4.63 

332139 473256 3.52 

332353 473407 1.62 

      

332592 472991 1.44 

332605 473003 1.3 

332538 472940 1.65 

332730 473081 -0.15 

      

332654 472889 1.34 

332669 472897 1.02 

332570 472845 2.05 

332743 472934 0.31 

      

301346 524151 4.5 

301363 524166 4.35 

301215 523997 3.65 

301424 524224 3.66 

      

303909 521557 11.33 

303928 521571 10.77 

303808 521482 13.52 

304306 521543 2.14 

      

307931 514265 11.66 

307858 514186 13.07 

307950 514272 11.02 

308367 514468 5.79 

      

308050 513894 11.45 

307893 513876 12.44 

308085 513897 10.73 

308168 513921 10.66 

      

312541 501534 16.24 

312492 501518 18.76 

312549 501532 14.83 

312580 501541 12.06 

      

314211 495297 7.98 

314144 495305 8.46 

314234 495293 7.69 

314309 495276 6.55 
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314266 496162 4.39 

314226 496159 5.04 

314389 496173 3.89 

314369 496169 2.13 

      

314358 496561 7.63 

314288 496562 7.7 

314389 496555 7.16 

314456 496551 5.64 

      

314372 497066 7.28 

314296 497070 6.89 

314394 497070 6.66 

314467 497071 5.24 
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 (10جدول رقم )
 شمال رأس بناس -( الجسات الكهربية العمودية جنوب مرسى علم10جدول رقم )

 رقم
 الجسة

 الموقع
 سطح البحر الارتفاع عن

 )متر(

 خط العرض
 )شمالاً(

 خط الطول
 )شرقاً(

  34ْ'  41"  39  25ْ'  01"  29 355.1 امتداد تا خريجة 1

  34ْ'  41"  35  25ْ'  01"  13 347.2 امتداد تا خريجة 2

  34ْ'  41"  29  25ْ'  01"  06 345.4 امتداد تا خريجة 3

  34ْ'  43"  26  25ْ'  02"  00 290.9 امتداد تا خريجة 4

  34ْ'  43"  28  25ْ'  01"  53 295.1 امتداد تا خريجة 5

  34ْ'  43"  24  25ْ'  01"  46 292.3 امتداد تا خريجة 6

  34ْ'  43"  24  25ْ'  01"  41 294.5 امتداد تا خريجة 7

  34ْ'  43"  22  25ْ'  02"  05 281.9 امتداد تا خريجة 8

  34ْ'  42"  15  24ْ'  57"  49 340.0 اللكرى 9

  34ْ'  42"  21  24ْ'  57"  52 335.1 اللكرى 10

  34ْ'  42"  26  24ْ'  57"  59 330.2 اللكرى 11

  34ْ'  42"  09  24ْ  '57"  44 340.3 اللكرى 12

  34ْ'  42"  04  24ْ'  57"  40 327.8 اللكرى 13

  34ْ'  41"  57  24ْ'  57"  33 350.1 اللكرى 14

  34ْ'  51"  52  25ْ'  03"  15 34.8 وادى العلا 15

  34ْ'  51"  46  25ْ'  03"  06 48.0 وادى العلا 16

  34ْ'  51"  45  25ْ'  02"  56 51.5 وادى العلا 17

  34ْ'  51"  46  25ْ'  02"  48 53.9 وادى العلا 18

  34ْ'  51"  46  25ْ'  02"  40 57.5 وادى العلا 19

  34ْ'  51"  39  25ْ'  02"  32 60.0 وادى العلا 20

  34ْ'  55"  54  24ْ'  58"  12 16.1 تا تنضب  21

  34ْ'  55"  44  24ْ'  58"  11 18.0 تا تنضب  22

  34ْ'  55"  46  24ْ'  58"  17 20.0 تا تنضب  23

  34ْ'  55"  46  24ْ'  57"  28 20.0 تا تنضب  24

  34ْ'  55"  27  24ْ'  57"  21 26.1 تا تنضب  25

  34ْ'  55"  17  24ْ'  57"  24 31.2 تا تنضب  26

  34ْ'  56"  12  24ْ'  56"  47 15.3 الأمباووت 27

  34ْ'  56"  07  24ْ'  56"  36 18.4 الأمباووت 28

  34ْ'  55"  52  24ْ'  56"  28 19.1 الأمباووت 29

  34ْ'  55"  46  24ْ'  54"  33 63.1 تبو لبخاي 30

  34ْ'  55"  32  24ْ'  54"  28 69.1 تبو لبخاي 31

  34ْ'  55"  17  24ْ'  54"  19 75.4 تبو لبخاي 32

  34ْ'  55"  06  24ْ'  54"  15 88.6 تبو لبخاي 33

  34ْ'  55"  31  24ْ'  54"  33 79.3 تبو لبخاي 34

  34ْ'  55"  32  24ْ'  54"  18 75.1 تبو لبخاي 35

  34ْ'  55"  32  24ْ'  54"  08 78.6 تبو لبخاي 36

  34ْ'  57"  43  24ْ'  53"  11 34.0 الدري –نقاري  37

  34ْ'  57"  8,  24ْ'  53"  11 45.1 الدري –نقاري  38

  34ْ'  57"  13  24ْ'  53"  07 59.1 الدري –نقاري  39

  34ْ'  57"  48  24ْ'  53"  01 42.4 الدري –نقاري  40

  34ْ'  57"  38  24ْ'  53"  23 44.0 الدري –نقاري  41

  34ْ'  59"  35  24ْ'  49"  21 11.2 غدير 42

  34ْ'  59 " 20  24ْ'  49"  21 13.4 غدير 43

  34ْ'  59"  10  24ْ'  49"  12 21.3 غدير 44

  34ْ'  59"  15  24ْ'  49"  26 16.7 غدير 45

  34ْ'  59"  44  24ْ'  48"  59 9.5 غدير 46

  34ْ'  57"  52  24ْ'  53"  15 37.2 الدري –نقاري  47

  35ْ'  10"  43  24ْ'  25"  39 31.2 تبو غلوة 48
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 (10رقم )تابع جدول 
 رقم

 الجسة
 الموقع

 سطح البحر الارتفاع عن
 )متر(

 خط العرض
 )شمالاً(

 خط الطول
 )شرقاً(

  35ْ'  10"  27  24ْ'  25"  32 45.1 تبو غلوة 49

  35ْ'  10"  04  24ْ'  25"  23 58.2 تبو غلوة 50

  35ْ'  09"  39  24ْ'  25"  10 61.9 تبو غلوة 51

  35ْ'  09"  17  24ْ'  25"  00 68.0 تبو غلوة 52

  35ْ'  08"  57  24ْ'  25"  49 70.1 تبو غلوة 53

  35ْ'  09"  41  24ْ'  25"  09 60.0 تبو غلوة 54

  35ْ'  09"  37  24ْ'  25"  13 60.0 تبو غلوة 55

  35ْ'  10"  03  24ْ'  25"  05 56.3 تبو غلوة 56

  35ْ'  09"  36  24ْ'  25"  29 2.9 تبو غلوة 57

  35ْ'  13"  37  24ْ'  23"  05 19.2 الرنجة 58

  35ْ'  13"  24  24ْ'  22"  44 36.2 الرنج  59

  35ْ'  12"  50  24ْ'  22"  19 55.2 الرنج  60

  35ْ'  11"  32  24ْ'  21"  04 115.2 الرنج  61

  35ْ'  11"  01  24ْ'  20"  51 120.8 الرنج  62

  35ْ'  19"  23  24ْ'  18"  01 46.9 الرعدل 63

  35ْ'  18"  58  24ْ'  18"  25 41.2 الرعدل 64

  35ْ'  18"  19  24ْ'  18"  05 55.6 الرعدل 65

  35ْ'  17"  57  24ْ'  17"  23 68.5 الرعدل 66

  35ْ'  17"  20  24ْ'  16"  53 91.2 الرعدل 67

  35ْ'  17"  04  24ْ'  16"  26 98.6 الرعدل 68

  35ْ'  20"  41  24ْ'  17"  34 51.2 رو  العشا  69

  35ْ'  20"  32  24ْ'  17"  08 79.0 رو  العشا  70

  35ْ'  19"  46  24ْ'  16"  46 21.1 رو  العشا  71

  35ْ'  19"  14  24ْ'  16"  23 23.8 رو  العشا  72

  35ْ'  18"  50  24ْ'  15"  58 42.9 رو  العشا  73

  35ْ'  20"  06  24ْ'  16"  16 58.1 رو  العشا  74

  35ْ'  21"  41  24ْ'  16"  25 80.2 رو  العشا  75

  35ْ'  22"  03  24ْ'  09"  21 60.0 رو  العشبا  76

  35ْ'  20"  46  24ْ'  15"  29 19.3 جنو  العشا  77

  35ْ'  20"  18  24ْ'  15"  13 90.2 جنو  العشا  78

  35ْ'  19"  45  24ْ'  14"  51 10.5 ادى الخشيرو 79

  35ْ'  19"  15  24ْ'  14"  23 75.2 وادى لحمى 80

  35ْ'  19"  15  24ْ'  17"  39 40.5 رماريا -الرعدل  81

  35ْ'  18"  24  24ْ'  16"  39 58.9 رماريا –الرعدة  82

  35ْ'  20"  47  24ْ'  16"  38 75.2 وادى الخشير      83

  35ْ'  19"  30  24ْ'  15"  38 90.1 وادى الخشير    84

  35ْ'  23"  10  24ْ'  10"  56 52.3 وادى لحمى 85

  35ْ'  23"  18  24ْ'  11"  08 43.6 وادى لحمى 86

  35ْ'  21"  58  24ْ'  09"  54 78.2 وادى لحمى 87

  35ْ'  21"  49  24ْ'  09"  30 80.0 وادى لحمى 88

  35ْ'  21"  12  24ْ'  09"  11 84.2 وادى لحمى 89

  35ْ'  20"  40  24ْ'  08"  36 95.8 وادى لحمى 90

  35ْ'  20"  28  24ْ'  07"  56 104.2 وادى لحمى 91

  35ْ'  20"  05  24ْ'  07"  33 114.5 وادى لحمى 92

  35ْ'  20"  35  24ْ'  08"  56 97.2 وادى لحمى 93

  35ْ'  22"  05  24ْ'  08"  17 92.1 حمىوادى ل 94

  35ْ'  21"  55  24ْ'  08"  55 82.3 وادى لحمى 95

  35ْ'  21"  39  24ْ'  08"  18 93.2 وادى لحمى 96

  35ْ'  22"  06  24ْ'  08"  05 91.5 وادى لحمى 97

  35ْ'  22"  58  24ْ'  07"  55 111.5 وادى لحمى 98

  35ْ'  20"  28  24ْ'  07"  06 112.2 وادى لحمى 99

  35ْ'  21"  13  24ْ'  08"  47 89.3 وادى لحمى 100
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 (2مىىلحىىىىىىىىق )

 

 (3شكل رقم )

 منحنيات قيم النفاذية

 حسل معدلات التسرب الرأسى
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 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابع )شكل 
 

 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 50 - 

 

 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابع )شكل 
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 ( 3تابم )شكل 

 
 


