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  ىالسيد المهندس/ رئيس الجهاز التنفيذ
 لتنمية السياحيةللهيئة العامة ل

   

 تحية طيبة وبعد ...  
 

العقد المبرم بين هيئة المساحة الجيولوجية وجهاز هيئة التنمية السياحية  ىلبالإشارة إ

الموقر، يسعدني أن أقدم تقرير المرحلة الأولى من العقد والذي نأمل أن يكون مرجعاً للمياه 

 اس بالبحر الأحمر.رأس بن –الجوفية والخزانات الواقعة بين مرسي علم 

ويتضمن هذا التقرير عند اكتمال العمل به إن شاء الله جميع الأعمال الخاصة 

بالمرحلة الأولي موقعة بالخرائط المقدمة في صورة ورقية وعلي اسطوانة ضوئية مدمجة 

(CD ويهمني أن أؤكد أن الهيئة مهتمة بهذا العقد اهتماماً كبيراً حيث دعمت الفريق البحثي )

 مكانيات العلمية ومستشارين من ذوي الكفاءة من خارج الهيئة.بالإ

لأنتهز هذه الفرصة لأتقدم لسيادتكم والعاملين بجهازكم الموقر بأطيب التمنيات  ىوان

 بدوام التوفيق والنجاح شاكرين لكم حسن تعاونكم. 

 وتفضلوا بقبول فائق الاحترام ،،،           
 

 رئيس مجلس الإدارة
 روعورئيس المش

 جيولوجي/ أبو الحسن عبد الرؤوف سليمان
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 "ربنا افتح بيننا وبين قومنا بالحق وأنت خير الفاتحين"
 "صدق الله العظيم"    

   
 
 

يسعد الفريق البحثي لمشروع دراسات المياه الجوفية وتقييم الخزانات الجوفية والذي 

لصالح هيئة التنمية السياحية بوزارة السياحة أن يتقدم تنفذه هيئة المساحة الجيولوجية 

بالتقرير المرحلي الأول والذي يتضمن ماتم إنجازه خلال المرحلة الأولي سواء في مجال 

الدراسات الجيولوجية أو المترولوجية أو الهيدروجيولوجية وماتم عمله من أعمال مساحية 

اه الجوفية وتقييمها كماً ونوعاً خلال ورصد جيوفيزيائي بهدف التعرف علي خزانات المي

 المراحل التالية.

ويؤكد الفريق البحثي أن الأسلوب المتبع في الدراسة يتطابق مع الأسلوب العلمي 

 هيئة المساحة في عرضها الفنى. هالمتعارف عليه عالمياً كما يتوافق مع ما قدمت

 

 أ.د/ مغاوري شحاته دياب
 رئيس الفريق البحثي

 

-
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 لمشروع التقرير المرحلي الأول
 دراسة المياه الجوفية وتقييم الخزانات الجوفية

 في المنطقة المحصورة بين مرسي علم وراس بناس البحـر الأحمـر
 

 تمهيد

وزارة السةةةياحة عةةةس رغبتهةةةا فةةةي دراسةةةة الميةةةا   -أعلنةةةت الهيئةةةة العامةةةة للتنميةةةة السةةةياحية 
 .الجوفية في المنطقة المملوكة لها والمحصورة بيس مرسي علم وراس بناس بالبحر الأحمر

سةةةةاحة الجيولوجيةةةةة والمشةةةةروعات التعدينيةةةةة بعةةةةرض قةةةةدمت الهيئةةةةة المصةةةةرية العامةةةةة للمت
تفصةةةيلي شةةةاملًا عناصةةةر كراسةةةة الشةةةروخ والمواصةةةفات الخاصةةةة بمناقصةةةة الهيئةةةة العامةةةة للتنميةةةة 
السةةياحية سةةوا  مةةس الجانةةةب الفنةةي أو الجانةةب المةةةادي وقةةد حةةاز عةةةرض الهيئةةة المصةةرية العامةةةة 

 .العامة للتنمية السياحيةللمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية قبول الهيئة 

تم اسناد اعمال دراسة الميا  الجوفية وتقييم الخزانات الجوفية الي الهيئةة المصةرية العامةة 
تم توقيع العقد بيس كل مس الهيئةة العامةة للتنميةة كما  .للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية

م 4/12/2003لمشروعات التعدينيةة فةي السياحية والهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية وا
وتنفيةذاً لمةا جةا  ببنةود العقةد  .11/1/2004فةى يما تم تسليم الدفعة الاولي مس المبلة  الاجمةالي 

 .بخصوص التقدم بتقارير مرحلية شهرية وتقارير عس أعمال كل مرحلة

يرهةا عةس المصةرية العامةة للمسةاحة الجيولوجيةة والمشةروعات التعدينيةة بتقار  الهيئةة تقدمت
رد هيئةةةة التنميةةةة  ردهةةةاو ت التةةةي ابةةةاخطاالم كمةةةا تقةةةدمت بةةةالرد علةةةي 2004شةةةهري ينةةةاير وفبرايةةةر 

 .م2004تقرير الشهري عس يناير السياحية عس ال

عةةرض الهيئةةة المصةةرية العامةةة للمسةةاحة الجيولوجيةةة والمشةةروعات التعدينيةةة مةةع  طةةمست
 العامةةة ةم الهيئةةة المصةةريو ي مراحةةل وان تقةةالهيئةةة العامةةة للتنميةةة السةةياحية ان تقسةةم الاعمةةال علةة

 للمساحة الجيولوجية بتقديم تقرير عس كل مرحلة.

ان تتقدم بالتقرير ية تعدينيسعد الهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات ال
عةةةس مةةةا تةةةم مةةةس اعمةةةال المرحلةةةة الاول مةةةس مشةةةروع دراسةةةة الميةةةا  الجوفيةةةة وتقيةةةيم  المرحلةةةي الاول

 .راس بناس محل التعاقدشمال مرسي علم و جنوب انات الجوفية في المنطقة المحصورة بيس الخز 
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 ى :ـــلة الأولــال المرحـــأعم

شةةمل أعمةةال المرحلةةة الأولةةى الةةواردة فةةي عةةرض هيئةةة المسةةاحة الجيولوجيةةة والمشةةروعات ت
 -الأتي :القيام ب دراسة الميا  الجوفية وتقييم الخزانات الجوفيةبشأن  التعدينية

م فريةةةةةق العمةةةةةل بالهيئةةةةةة بتجميةةةةةع الدراسةةةةةات السةةةةةابقة والمتةةةةةوفرة لةةةةةدي هيئةةةةةة المسةةةةةاحة و يقةةةةة -1
 الجيولوجيةةةةة والمشةةةةروعات التعدينيةةةةة والهيئةةةةات الأخةةةةرا بمةةةةا تشةةةةمله مةةةةس أبحةةةةا  وتقةةةةارير

تكةةةون صةةةور البيانةةةات فةةةي شةةةكل رقمةةةي فةةةي قاعةةةدة ومشةةةاريع تتعلةةةق بموضةةةوع الدراسةةةة و 
 .البيانات وتسلم نسخ مطبوعة

 .مل وصف تفصيلي لمنطقة الدراسةع -2

عمةةةةل دراسةةةةة للخةةةةرائل المورفولوجيةةةةة والجيولوجيةةةةة وعمةةةةل قطاعةةةةات اسةةةةتراتجرافية حقليةةةةة  -3
 .للتعرف علي امتدادات الطبقات المختلفة

 :كما تشمل الدراسة 

   ، 250.000: 1 ، 500.000:1يس رسةةةةةةةم مناسةةةةةةةبة ياإعةةةةةةةداد لوحةةةةةةةات جيولوجيةةةةةةةة بمقةةةةةةة -1
ييةةب الجيولوجيةةة والوحةةدات الصةةخرية المختلفةةة حسةةب عليهةةا الترا اً وموضةةح 50.000:1

 .الكود المحلي والعالمي للتسميات والمعتمد مس هيئة المساحة الجيولوجية

 اعداد اساس للوديان وفروعها وتحديد مسارات صرف الميا  -2

أنةةةةواع  لةةةةبعضإعةةةةداد بيانةةةةات عةةةةس الخةةةةواص الفيزيائيةةةةة مثةةةةل المسةةةةامية والنفاذيةةةةة وغيرهةةةةا  -3
 .المنطقةب المميزة الصخور

النحةةةةو  لةةةةىيمةةةةا تشةةةةمل أعمةةةةال مكتبيةةةةة وأعمةةةةال حقليةةةةة وكةةةةذلك وسةةةةائل الدراسةةةةة المسةةةةتخدمة ع
 -:التالي
أعداد نسخ مس بيانات وصور الأقمار الصناعية بمقاييس الرسم المناسبة بواسطة محطة  -1

 .نظم المعلومات الجارافية بالهيئة
 .بالهيئة أعداد خريطة جيولوجية أولية )أساس( بإدارة الصور الجوية -2
عمل مخطل توضيحي لمراحل سير العمل المكتبي والحقلي وتجميع البيانات واعداد  -3

 .التقارير
 50.000:1والفوتوموزايك بمقياس رسم  40.000:1اعداد الصور الجوية بمقياس رسم  -4

 .لمنطقة الدراسة
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لوحة تاطي  25وعددها حوالي  50.000:1اعداد الخرائل الطو وغرافية بمقياس رسم  -5
 .طقة الدراسة بالكامل تقريبًامن

متر واخري  15بدرجة وضوح ارضي  TMتقديم بيانات الاقمار الصناعية الامريكية  -6
 متر للمنطقة بالكامل.  28.5بدرجة وضوح ارضي 

متر لبعض  10بدرجة وضوح ارضي  SPOTتقديم بيانات الاقمار الصناعية الفرنسية  -7
 .المناطق الساحلية

متر لبعض المناطق  2بدرجة وضوح ارضي  SPIN2لصناعية تقديم بيانات الاقمار ا -8
 .الساحلية

 -أن تكون المخرجات علي النحو التالي : ىعل
وكةذلك عةدد  50.000:1لوحات ورقية جيولوجية لمنطقة الدراسة بمقياس رسةم  13عدد  -1

ويةةةةةتم تحمةةةةةيلهم رقميًةةةةةا علةةةةةي قةةةةةرص  250.000:1بمقيةةةةةاس رسةةةةةم  خريطةةةةةة جيولوجيةةةةةة 1
 .CDمطاوخ 

ت صةةةةخور لقاعةةةةدة وضةةةة  الخةةةةواص الطبيديةةةةة للوحةةةةدات الصةةةةخرية سةةةةوا  كانةةةةجةةةةداول ت -2
 .والصخور الرسو ية

 .القطاعات الاستراتجرافية الممثلة للوحدات الصخرية بالمنطقة -3

وفيهةةا يةتم دراسةةة انمةةاخ  فولوجيةةر و ميمةا تشةةمل اعمةال المرحلةةة الاولةي دراسةةة الظةةواهر الجيو 
قةاب الجيولوجيةة حروف المناخيةة المتايةرة خةلال الاووحدات مورفولوجية المنطقة والتي تعكس الظة

رتةةب الاوديةةة الرئيسةةية والفرعيةةة لكةةل وادي علةةي حةةد  وفجةةرا  تحليةةل كيفةةي لأولةةى  المختلفةةة وتحديةةد
وكمةي لشةبكة تصةةريف الميةا  ومعرفةة الاتجاهةةات المختلفةة للمسةارات وتحديةةد خطةوخ تقسةيم الميةةا  

بةةةنفس  لاتجاهةةةات و ةةةاقي العوامةةةل الجيومورفولوجيةةةةوكةةةذلك نسةةةيج الصةةةرف والمنحةةةدرات والزوايةةةا وا
 .مقياس الخرائل الجيولوجية

أعمةةةال المرحلةةةة الأولةةةى دراسةةةة الارصةةةاد الجويةةةة لفتةةةرات زمنيةةةة طويلةةةة مةةةس وكةةةذلك تشةةةمل 
محطةات الارصةاد الجويةة القريبةة مةس المنطقةة والبيانةات الخاصةة باوقةات وتةواريخ السةيول السةابقة 

رة وتجميةةةع ارصةةةاد الامطةةةار وشةةةرائل الامطةةةار للعواصةةةف المختلفةةةة وكةةةذلك خةةةرائل الطقةةةس المنةةةا 
وعمل الدراسات الإحصائية بالمعدلات المختلفة لمعرفة ترددالعواصف المختلفة واحتمالات تكرارها 

 زمنيًا.
اسةةةةةتخدام البيانةةةةةةات  يمةةةةةا تاطةةةةةى وصةةةةةف الأعمةةةةةال الهيدرولوجيةةةةةةة فةةةةةي المرحلةةةةةة الأولةةةةةى

لمورفومتريةةة وتحليةةل الارصةةاد المطيةةرة فةةي حسةةاب التصةةرفات الميتيورولوجيةةة والجيومورفولوجيةةة وا
المختلفةةة كمةةا سةةيتم تقةةدير كميةةات المةةواد العالقةةة التةةي يحملهةةا السةةيل مةةس كةةل وادي حسةةب معةةدل 
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العواصف التصميمية وكذلك حساب أقطار وأحجام وكميات الرواسةب باسةتخدام الطةرغ المتعةارف 
ن وتحديةد درجةات الخطةورة بالنسةبة للوديةان المختلفةة عليها و التالي تجهيز خرائل لتصةنيف الوديةا

 .ضمس أعمال المرحلة التالية والأراضي المحيطة بها
وتطمنت أعمال المرحلة الأولى التي يشملها التقرير المرحلى الأول قيام الهيئة بالأعمةال 

 التالى: المساحية المطلو ة بالمواصفات الفنية المذكورة تفصيلياً بكراسة الشروخ على الوجه

توقيةةةع الحةةةدود الطبيديةةةة للوديةةةان مةةةس الخةةةرائل المتاحةةةة باسةةةتخدام الخةةةرائل الطو وغرافيةةةة  -أ
 .و يانات الأقمار الصناعية المختلفة المتوافرة بوحدة نظم المعلومات بالهيئة

شةةةةبكات الطةةةةةرغ وتشةةةةمل الطةةةةةرغ  –الآبةةةةةار  –نقةةةةل الميةةةةةا  القائمةةةةة  –توقيةةةةع )المنشةةةةةآت  -ب
المدقات( حقليًا باستخدام محطات الرصد المتكامل الحديثة  –لفرعية الإسفلتية الرئيسية وا

 .المتوفرة بإدارة المساحة بالهيئة

 ،مبيوتر وحزم البرامج المتقدمةعلي الخرائل باستعمال أجهزة الك توقيع النتائج والدراسات - ج
 .تاحةواستعمال نقل المثلثات الحكومية ور ل الأعمال الجديدة المنفذة بالخرائل الم

 تنفيذ تقرير مساحي متكامل يشمل جميع القياسات المساحية الحقلية. -د 

تصةةميم وتنفيةةةذ البةةوم يحتةةةوي علةةى جميةةةع الخةةرائل المنتجةةةة ومطةةاف اليهةةةا المسةةةتحدثات  - ه
 المكتبية والحقلية الجديدة.
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 المدخل الفني للدراسة وأسلوب العمل

خ والمواصفات وهةو دراسةة الميةا  الجوفيةة تحقيقًا لأهداف الدراسة الواردة في كراسة الشرو 
وتقيةةيم الخزانةةات الجوفيةةة فةةةي المنطقةةة المحصةةورة بةةيس مرسةةةي علةةم وراس بنةةاس والمملوكةةة لةةةةهيئة 

 24º  -          00" 02` 25º  `05  "00التنميةةةةةة السةةةةةياحية والواقعةةةةةة بةةةةةيس خطةةةةةي عةةةةةرض 
لجنو يةة لمدينةة مرسةي علةم وحتةةى وهةو مةا يعنةي تحديةدًا دراسةة المنطقةة فيمةا بةيس الحةدود ا شةمالا.

الحةةدود الشةةمالية لةةراس بنةةاس و عمةةق خمسةةة كيلةةومترات أو حتةةي خةةل تقسةةيم الميةةا  باعةةالي جبةةال 
الصحرا  الشرقية الممثلة بصخور القاعدة غرً ا وسةاحل البحةر شةرقًا شةاملة المنةاطق الواقعةة علةي 

ملهةةا حاليًةةا فقةةد قامةةت الهيئةةة جةةانبي طريةةق مرسةةي علةةم وراس بنةةاس القةةديم او التحويلةةه الجةةاري ع
 :المصرية للمساحة الجيولوجية بالأعمال الآتية

 : خلال الفترات الاتيه ىلفريق البحثتنفيذ برنامج العمل الحقلي بإيفاد فريقى عمل مس ا -1

 .4/3/2004إلى  4/12/2003مجموعة عمل الدراسات الجيومورفولوجية فى الفترة مس  *

 .4/3/2004إلى  4/12/2003ية فى الفتةرة مةس مجموعة عمل الدراسات الجيولوجة *

 .4/5/2004إلى  4/12/2003مجموعة عمل الدراسات الجيوفيزيائية فى الفتةرة مةس  *

 .4/3/2004إلى  4/12/2003مجموعة دراسات أحواض الصةرف فى الفتةرة مةس  *

 .4/5/2004إلى  4/12/2003مجموعة دراسات الميةا  الجوفةية فةى الفتةرة مةس  *

 .4/5/2004إلى  4/3/2003عة عمل الحفةر فى الفتةرة مةس مجمو  *

 .31/3/2004إلى  4/2/2003مجموعة الأعمال المساحية فى الفترة مس  *

يمةةةةا يوجةةةةد الان مجموعةةةةةات مةةةةس الفريةةةةةق البحثةةةةى تقةةةةوم بأعمةةةةةال المسةةةةاحة والدراسةةةةةات 
 الجيوفيزيقيةةةةةة والجيولوجيةةةةةة ودراسةةةةةات أحةةةةةواض الصةةةةةرف للتحقيةةةةةق الحقلةةةةةى المسةةةةةتمر لاعمةةةةةال

 المشروع.
 جمع البيانات والمعلومات السابق توافرها عس منطقة الدراسة. -2
 جمع البيانات والمعلومات المناخية عس منطقة الدراسة.  -3

،  250.000،  500.000أعةةةةداد الخةةةةرائل الجيومورفولوجيةةةةة والجيولوجيةةةةة بمقةةةةاييس الرسةةةةم  -4
ور الجويةةة والخةةرائل وقةةد تةةم الاسةةتعانة ببيانةةات الصةة. بالعقةةد متفةةق عليهةةاكمةةا هةةو  50.000

 المساحية المتوفرة لدا الهيئة.
 -خرائل الأقمار الصناعية الواردة بالعقد و يانها: -5

متةر وأخةرا  15بدرجة وضوح أرضى  TMبيانات الأقمار الصناعية الأمريكية  -أ
 متر. 28.5بدرجة وضوح رقمى 
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متر لةبعض  10بدرجة وضوح أرضى  Spotبيانات الأقمار الصناعية الفرنسية  -ب
 لمناطق الساحلية.ا

متةةر  2بدرجةةة وضةةوح أرضةةى  Spin twoبيانةةات الأقمةةار الصةةناعية الروسةةية  -ج
 خاصة للمناطق الساحلية على مدينة مرسى علم.

   لآبار المتواجدة بالمنطقة وتحليلها.لقياس أعماغ الميا   -6

 .ربجمع عينات مس الصخور الفتاتية ورواسب الوديان وعينات التر ة لدراسة احتمالات التس -7

جسة كهر ائية وذلك في ضو  البيانات الاولية عس  ثلاثون القيام بأعمال الجس الكهر ى عدد  -8
 .أحواض الصرف والخزانات الجوفية والتراييب الجيولوجية

خمسة كيلومتر أو خطوخ تقسيم الميا   أحواض الصرف لعمق  أساس القيام بعمل خريطة -6
 .الوافعة الي الارب مس منطقة الدراسة

 القيام بالأعمال المساحية الاتيه : -7

 المتوفرة وتصنيفها حسب احتياجات الدراسة. تجميع الخرائل المساحية -أ

 تتبع وتوقيع الحدود الطبيدية للوديان على الخرائل الكنتورية المتاحة. -ب

توضةةع المنشةةآت ونقةةاخ الميةةا  القائمةةة وشةةبكات الطةةرغ باسةةتخدام محطةةات  -ج
 لخرائل الكنتورية.الرصد المتكاملة وتوقيعها على ا

 إنتاج الإحداثيات والمناسيب مع ر طها بثوابت الجمهورية. -د

جارا استكمال الاعمال الحقلية فى ترتيب يتوافق مع متطلبات الدراسة ومراجعة البيانةات 
 :يام بالاتى خلال المرحلة القادمةخاصة الق

 اخية كاملة.إعداد سجل للأرصاد الجوية خلال الفترة الأخيرة والممثلة لدورة من -1

عمل قطاعات مورفولوجية مستعرضة للوديان بارض قياس مساحة مقاطعهةا واتسةاعاتها  -2
ومناطق ضيقها وتعرجاتها لتحديد اشكال مجاري الميا  ومدي تأثرها بالنحر والتآيل علي 
مجةةاري الوديةةان ومةةدي تفةةاوت هةةذا التةةأثير فةةي ضةةو  معرفةةة انةةواع الصةةخور التةةي تقطعهةةا 

 يانية.تلك المجاري الود

عمةةل الدراسةةات الإحصةةائية لتحديةةد المعةةاملات المورفومتريةةة لاحةةواض الصةةرف والمةةؤثرة  -3
علي المنطقة ومةا حولهةا وكةذلك تطبيةق المعةادلات والنمةاذج الرياضةية والحسةابية لتحديةد 
أشةةةكال الوديةةةان وسةةةرعة حةةةدو  السةةةيول ومعةةةدلات تةةةدفق الميةةةا  خةةةلال مسةةةاحة المقةةةاطع 

 المختلفة.

يةةا  المتوقةةع سةةريانها علةةي أحةةواض الصةةرف الرئيسةةية والفرعيةةة لمنطقةةة حسةةاب كميةةات الم -4
مدينةةة مرسةةى علةةم مةةس خةةلال العلاقةةة بةةيس معةةدلات الأمطةةار ومعةةدلات البخةةر مةةس جهةةة 
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 ومعدلات التسرب والسريان السطحي مس جهة أخرا في ضو  المعاملات الهيدرومتريةة.
لمماثةةةل للةةةر ل بةةةيس الأمطةةةار مةةةس الجةةةدير بالةةةذكر أن عمليةةةة اسةةةتخدام النمةةةوذج العةةةددا ا

والسيول للأحواض المختلفة والوادا الرئيسى وكةذلك معةايرة النمةوذج الرياضةى المسةتخدم 
فى التنبؤات بأحجام وتوقعات السيول سوف يتم معالجتها فى المرحلة الثانيةة والثالثةة مةس 

وجيولوجيةة المشروع وذلك لعلاقة النمةوذج الرياضةى بالمعةاملات الجيومورفولوجيةة والهيدر 
 لأحواض الصرف وهو ما يجرا القيام به خلال المرحلتيس التاليتيس.

تحديةةد الوديةةان التةةي يمكةةس ان يحةةد  سةةريان سةةطحي بهةةا اولا ثةةم تحديةةد مقةةاطع الوديةةان  -5
 التي تكون سرعة تدفق الميا  عبر مقاطعها أسرع وكميات الميا  بها ايبر. 

 خطرًا مس ناحية سرعة تدفق الميا  وكمياتها. تحديد الوديان الأيثر خطرًا والوديان الأقل -6

تحديد ايثر المناطق تعرضًا لانجراف التر ة وكذلك دراسة الخصةائص الفيزيقيةة للمنةاطق  -7
 التي يكون معدل التسرب بها كبيرًا والمناطق التي يكون معدل التسرب بها صايرًا.

 .ها طبقًا للعقدبالآبار تنفيذ  تميستحديد الامايس التي   -8

 يد الخزانات الجوفية ودراسة خصائصها الهيدروجيولوجية والهيدروكيميائية. تحد -9

 تقييم الخزانات الجوفية كما ونوعًا لاغراض الاستخدام. -10

 ونعرض فيما يلي محتويات التقرير المرحلي الاولي ويشمل:
 وصف عام لمنطقة الدراسة. -1
 الدراسات والأعمال السابقة. -2

 -الدراسات الجيولوجية وتشمل : -3
 .لدراسات الجيومورفولوجيةا -أ
 .الدراسات الليثولوجية والاستراتجرافية -ب
 .الدراسات التركيبية -ج
 التاريخ الجيولوجي -د

 .الدراسات المتريولوجية -4
 .دراسات احواض الصرف -5

 .الدراسات الجيوفزيقية -6

 .دراسات الميا  الجوفية -7

 .الدراسات المساحية -8

 نظم المعلومات الجارافية. -9

 المراجع.  -10
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 :حقالملا -11
 :جداول -أ

 الأرصاد المناخية. جداول *

 ليل كيميائية.اجداول تح *

 القياسات المساحية. جداول *

 .خرائل -ب
 :السابقة التقارير -ج

 تقرير الشهر الأول. *

 تقرير الشهر الثانى. *
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 ل الأولـــصـالف
 

 : وصف عام لمنطقة الدراسة أولا 
 : الدراسات والأعمال السابقة ثانياا 
 لوجية لمنطقة الدراسة: الخصائص المترو ثالثاا 
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 وصف عام لمنطقة الدراسةأولا: 

 احداثيات المنطقة: -1
شمالًا وساحل البحر الأحمر  25ْ ′02 - 24ْ ′05تقع منطقة الدراسة بيس خطي عرض 

 .  (ب-1&  أ-1)شكل رقم  شرقاً وخل تقسيم الميا  للصحرا  الشرقية غر اً 
 طرق الوصول: -2

 .برانيس –مرسي علم  –ة العيس السخن –طريق القاهرة  -أ

 .برانيس –مرسي علم  –ادفو  –طريق القاهرة  -ب
 أهم المدن والتجمعات السكانية: -3

 مرسي علم: -أ 
أيبر مدن المنطقة وتقع بها الخدمات المختلفة مس اتصالات ومواصلات وغيرها وتقع 

خازن أقصي شمال المنطقة ويوجد بها مركز تعديس يتبع الهيئة ويشتمل علي مكاتب وم
وورشة كبيرة لصيانة السيارات والمعدات ومعامل تحاليل للصخور والعينات ووحدة 

 معالجة خام القصدير واستراحات ومسايس للعامليس. 
 و ها مينا  تصدير خام الألمنيت. أبو غصون: -ب
 قرية حماطة -ج
 به.ضتجمعات صيادين بمنطقة شرم اللولي وأولاد بركه بوادي أم تن -د 
 المياه:مصادر  -4

 محطات تحلية ميا  البحر بمدينة مرسي علم وقرية حماطه. -أ

 –بئر  بئر حلما - أبو خريجةآبار الميا  الجوفية وأهمها مس الشمال للجنوب: بئر  -ب
بئر الرعدة  - بئر أبو غصون  - بئر غدير - أولاد بركه -بئر الأمباؤوت 

 بئر حفافيت. - بئر أم غنام - بئر لحمي -)الرعدي(
 الوديان من الشمال للجنوب: أهم --5

وادي  ،وادي نقاري  ،الأمباؤوتوادي  ،وادي أم تنطبه ،وادي صمداي ،وادي العلم -أ
غدير وفروعه )وادي اللاوي، وادا بيطا ووادا سعودا( وهي تصب في البحر 

 الأحمر باتجا  عام شمال شرغ. 
فيت( وادي حفا ،سكيتوادي  ،وادي الجمال وفروعه )وادي نجرس ،وادي الشرم -ب

 وادي رماريم وهي تصب في البحر الأحمر باتجا  عام شمال شرغ.
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 أ(: خريطة الموقع لمنطقة الدراسة-1شكل )
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 ب(: صورة الأقمار الصناعية لمنطقة الدراسة-1شكل )
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وادي أبو غصون وفروعه  ،وادي أبو قم ( ،وادي أم الدبس وفروعه )وادي أم العنز -ج
 ،وادي كب الأحمر( وادا محارة ،وادي أبو هجليج ،ي شوابواد ،)وادي أبو غلقة

 ،وادي حليفي( ،وادي دندكان ،وادي أم سيال ،وادي الرنجه وفروعه )وادي سارو ي
وادي حماطه وكلها تصب في البحر الأحمر باتجا   ،ةدعوادي الر  ،وادي العطشان

 شمال شرغ ماعدا وادي محارة الذي يصب باتجا  جنوب شرغ. 
وادي  ،وادي لحمي وفروعه )وادي مكبي ،وادي معاليك ،وادي شياليك ،يروادي خش -د

وادي مخيل وتصب كلها في البحر الأحمر باتجا  شمال شرغ ماعدا وادي  ،زياتيت(
 مخيل الذي يصب باتجا  جنوب شرغ.

 ونلاحج أن معظم الوديان السابقة متسعة و ها طرغ ومدقات تصل  لسير السيارات. 
 ن الشمال للجنوب:أهم الجبال م -6

 ،جبل ز ارة ،م(1220جبل الحنجلية ) ،م(660جبل غدير ) ،جبل السكري  ،جبل أم خريجه
 ،جبل المخططة ،م(726جبل سكيت ) ،(1371جبل حفافيت ) ،م(1528جبل نجرس )
جبل حماطه  ،م(470جبل سارو ي ) ،م(605جبل كب الأحمر ) ،م(830جبل شواب )

 ،م(1910)سماك مولاك جبل  ،م(1440بل مكبي )ج ،م(1562جبل خشير ) ،م(1862)
 م(. 2310جبل سرتوت ) ،م(1230جبل طرفاوي )

 الغطاء النباتي بالمنطقة: -7
تكثر الأشجار الصحراوية )أهمها أشجار السيال( بوادي أبو غصون )حيك مصدر الاسم( 

كما تكثر بالاضافة الي النباتات الصحراوية والأعشاب التي تستخدم في الأغراض الطبية 
توجد محمية طبيدية بوادي الجمال لحماية الحياة كما  أشجار الهجليج والأراك بوادي الجمال.

 الطبيدية وغابات المانجروف علي الساحل المقابل لوادي الجمال. 
 المعالم الأثرية: -8

 –والمعبد الروماني المحفور في صخور التلك بوادا نجرس مدينة نجرس الأثرية  -أ 
 .سكيتادي شيست بو 

 الآبار الرومانية بوادي لحمي )جنوب مدينة حماطة(. -ب
 المنشآت السياحية: -9

مرسى  جنوبيم 50على مسافة  قرية شمس علم السياحية ومنتجع غطس وادي الجمال -أ 
 علم.

 مرسى علم.جنوب كم  115 على مسافة السياحية جنوب حماطة Lahmi Bayقرية  -ب
 .مرسى علمجنوب كم  20 على مسافة يةقرية مرسي نقاري السياح -ج
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 :  الدراسات والأعمال السابقةثانياا
قام العديد مس الباحثيس بالدراسات الجيولوجية والجيوفيزيقية والجيومورفولوجية 

التى تمت لهذ   للأعمالمنطقة الدراسة وفيما يلى سرد مختصر ل الجيو يئيةو والهيدروجيولوجية 
  .المنطقة

( 1912م بول )ث، (1902اسة جيولوجية الصحرا  الشرقية مس هيوم )بدأ الاهتمام بدر 
دل بنوالدراسات بالباحثيس  الأبحا وا فيها جيولوجية وجارافية الصحرا  الشرقية ثم توالت ضحوو 
( 1978( والعتر )1971) وآخرون ( والبسيونى 1966) وآخرون ( والعقاد 1925، 1994)

( 1984( ويوسف )1984) وآخرون نوير ( و 1977) وآخرون ( وصموئيل 1971وسعيد )
( وسلوم 1988بى )كا( والر 1988( وأحمد ) 1987) وآخرون ( و سيونى 1987و سيونى )
 وآخرون ( وسالوم 1989)  وآخرون ( وهرمينا 1989) وآخرون ( وفيليس 1990) وآخرون 

( وعبد 1996) وآخرون ( ومصطفى 1992( ومنصور )1992) وآخرون ( ومرسى 1989)
كما قام . (1996وآخرون )( ومظهر 1996) وآخرون ( ومسعود 1996)ن وآخرو الحليم 

:  1الباحثيس بأعداد الخرائل الجيولوجية لمنطقة رأس بناس ومرسى علم بمقياس رسم 
:  1( بمقياس رسم 1991( والمساحة الجيولوجية )1983 وآخرون )بوهلمس  250.000
100.000. 

 الوضع( 1983بدالله وأخرون )( وع1980( والشاذلى وأخرون )1977) مرقص وصف
الى  والمتجهةالصرف الواقعة فى المنطقة  أحواض وأوضحواالجيومورفولوجى بمنطقة الدراسة 

كما قامت الهيئة القومية للاستشعار عس البعد وعلوم . لها التوضيحيةالخرائل  أعدواالبحر كما 
ر الاحمر بالاراضى ووسائل مجابهة مخاطرها على مدن ساحل البح السيولالقطا  دراسة 

 0 المصرية
تمت الدراسات الجيوفيزيقية لمنطقة الدراسة بعديد مس الباحثيس لارض التعرف على 
الطبقات التحت سطحية كما أوضحوا فى الدراسة الجيوتقنية أمكانية الاستالال الامثل لمدينة 

ثم  ا  الشرقية( طرغ الاستكشاف الجيوفيزيقى للصحر 1962مرسى علم الجديد فأستخدم فهيم ) 
( وسمير 1971) وآخرون ( والقهوجى 1971( والقهوجى )1991 ،1986 ،1962شدبان )
( 2000( وسيد )1993( وجريدلر )1992( وكيول هنك )1990( وعواد )1982) وآخرون 

تواجدات الميا  التحت  واحتمالاتوأوضحوا مس خلال دراساتهم التتابعات التحت السطحية 
 .سطحية

( الدراسات الجيو يئية لمنطقة 2001( وزغلول وأخرون )1999)أوض  عطية  يما
 .الاردقة ووادا الجمال بيسمرسى علم وساحل البحر الاحمر للمنطقة المحصورة 
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حيك نوقشت  الدراسة لمنطقة الهيدروجيولوجيالوضع  بدراسة الباحثيسمس  العديد قاميما 
لها  الحاملة الصخور فى الجوفية الميا  تواجد فىتتحكم  التى والجيولوجيةالتركيبية  العوامل

 بحو ( بالتعاون مع مركز 1978ريجوا ) شركةقامت  وقد .ونوعيتها وأعماقها بالمنطقةالموجودة 
( وهبنل 1984، 1980) وأخرون  سوينبرجمصادر الميا  بالصحرا  الشرقية ثم  بدراسة الصحرا 
( 1990رملى )( وال1988س )( وري1987( وتامر )1986) وأخرون ( وميساك 1984) وأخرون 

 .(2001( وعجور وأخرون )1993( وصال  )1997، 1996 ،1992ودياب وأخرون )

 وفيما يلى ملخصاً لأهم الأعمال السابقة ذات العلاقة المباشرة بموضوع الدراسة:

 الدراسات الجيومورفولوجية:
ية التى تاطى بدراسة جيولوجية وجيومورفولوجية تفصيلية للصور الجو  (1977)قام مرقص  -

صخور القاعدة بالصحرا  الشرقية بهدف تحديد علاقة بيس جيومورفولوجية المنطقة 
ولثيولوجية و نية المنطقة تنقسم الدراسة الجيومورفولوجية الى قسميس رئيسيس أولهما تحليل 

 الأحواضالتطاريس وأقسامها وتطورها بينما يتناول القسم الثانى دراسة تحليلية وكمية لبعض 
أن بعض الوديان تتأثر لطبيعة الصخور التى تخترقها بينما يرتبل البعض  لإثباتياملة 

وشمل البحك أيطا دراسة تحليلية فوتوجيولوجية  .الاخر بالتراييب الجيولوجية أرتباطا وثيقا
لتحديد العلاقة بيس جيومورفولوجية وليثولوجية المنطقة ساعدت فى توقيع حدود بعض 

جية بصورة أدغ. كما تم تحديد العلاقة بيس جيومورفولوجية و نائية المنطقة التكاويس الجيولو 
بعض الشواذ الوديانية وهى عبارة عس  وايتشافمس خلال عمل تحليل كمى خطى للوديان 

شواذ معنية فى مسارات الوديان أمكس تحديدها على صور وخرائل الوديان وكذلك تم تحديد 
 أمكس دراسة مجموعة منها بالشرح والتحليل. شواذ سطحية وتحت سطحية تركيبية 

بدراسة جيومورفولوجية تحليلية لوسل الصحرا  الشرقية مس ( 1983)الله وآخرون  قام عبد -
الصور الجوية والموزايك تم تقسيمها  باستخدامشمالا  25º" 30الى  24º" 00خل عرض 

 مناطق رئيسية:  4الى 
 .قة صخور البريكامبرا منط -2  .منطقة الحجر الرملى النو ى - 1
 .منطقة الارض المستوية -4    .السهل الساحلى - 3

منةةاطق مختلفةةة لبيةةان العلاقةةة بةةيس التطةةور التكتةةونى للظةةواهر  6نمةةاذج فةةى  6مةةع عمةةل 
 الجيومورفولوجية ومراحل تطور أنظمة الصرف الطبيدية. 
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 الدراسات الجيولوجية
ة الجيولوجية يشرح فيه برنامج العمل عام ر عس المساحيتقر بإعداد  (1902هيوم )قام  -

المشاركيس فى العمل  الأعطا الحقلية والخطة المقترحة وتنفيذها مس حيك  والأعمال 1909
والمصانع مثل مصنع القطس ومصنع  سهالحقلى، ولزيارات لمواقع البترول فى منطقة جم

جى مس حفريات الطوب الرملى بالدباسية بالاضافى الى جمع عينات للمتحف الجيولو 
عس الصناعات المصرية ومصادر تفصيلى قريرعلى توصخور وعدد الزائريس للمتحف يشتمل 

أهم المناطق فى الصحرا  الشرقية وسينا  و لوادا النيل  يةييب التحت سطحاالميا  والتر 
نبذة عس الاسترتجرافى  تحوا والواحات بالاضافة الى الدراسات الجيولوجية التى 

 والاركيولوجى والمحاضرات العلمية.  والبالينيولوجى
الدراسة حول محاولة أعطا  نظام حسابى لجارافية وجيولوجية هذ  تدور ( 1912) بول -

معلومات متاحة، حيك تم وصف المنطقة مس حيك  لآخرجنوب شرغ مصر طبقا 
 الامتدادات والارتفاعات وحدود الساحل والمناخ والمشاهد الجمالية والحيوانات والنباتات

 إلى بالإضافةاللاة والصناعات والتجمعات السكنية ونظام الحكم و وسكان المنطقة  والآثار
 متحولة أو رسو ية. وأنارية  سوا  كانتنوعية الصخور  عسوصف عام لجيولوجية المنطقة 

حمةر بةيس مينةا  القصةير لأشةاط  البحةر ا جيولوجية يدور التقرير حول دراسة (1924) بدنل -
 0لرائحةة الةنفلصخور عصرا الطباشيرا والميوسةيس الحاملةة  الأخصلى ووادا مسطورة وع

 الأسةةفلالايوسةةيس  –مجمةةوعتيس همةةا مجموعةةة الكريتةةاوا  إلةةىحيةةك قسةةمت صةةخور المنطقةةة 
 إلةةةى الأوسةةةلم تقسةةةيمها مةةةس الميوسةةةيس تةةة د حةةةلأومجموعةةةة الثلاثةةةى الحةةةديك والبليستوسةةةيس وا

د صةةخور حاملةةة أو مصةةدر لزيةةت البتةةرول يوجةة الدراسةةة أنةةه لا عةةس نةةتجو علةةى. لأأالميوسةةيس 
 بالمنطقة والشواهد الهيدروكر ونية فقل فى الحجر الجيرا والمتواجد مع الجبس.

دراسةة جيولوجيةة الشةاط  السةاحلى للبحةر يةدور هةذا البحةك حةول  ،(1966)درديـر  والعقاد  -
ة م صةخور المنطقةة الةى خمةس وحةدات صةخرييتةم تقسةو حمر بيس رأس شجرة ومرسى علةم الأ

، والجابر والشةجرة مةس عصةر 4هى: جبل الرصاص، والجبس، والسم  مس عصر الميوسيس 
 البليوسيس وهما ماطيتان بالشعاب المرجانية مس عصر البليستوسيس.

وتتميز هذ  الوحدات بأنها مس الرواسب البحريةة الطةحلة ترسةبت فةى أخةدود صةدعى 
 لقبابى.الجبس أخذت الشكل ا وصخورمحاخ بالصخور الجرانيتية. 
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 –الصةةحرا  الشةةرقية  –ال مةةعةةس جيولوجيةةة منطقةةة وادا الج تقريةةر ،(1984) وأخــرون نــوير  -
رواسةةةةب  إلةةةةىمصةةةةر يوضةةةة  التتةةةةابع الاسةةةةتراتجرافى لصةةةةخور المنطقةةةةة مةةةةس صةةةةخور القاعةةةةدة 

 الحديك.العصر  إلىالفانيروزوا 

لحجةر ا وأهمهةابليستوسةيس  –دراسةات ليثولوجيةة لةبعض رواسةب البليوسةيس  ،(1984)يوسف  -
 إلىتقسيم صخور الحجر الجير  إلىالدراسة  استخلصتى بمنطقة مرسى علم بالجيرا الطحل

العطةةوا،  الأصةةل، الحجةةر الجيةةرا البطروخةةى ذو ولوميتىثلاثةةة أنةةواع : الحجةةر الجيةةرا الةةد
 الأعمةةقفةةى منةةاطق المةةد والجةةزر  الأنةةواعوقةةد ترسةةبت هةةذ   الحجةةر الجيةةرا الاسةةتروماتوليتى.

 منها قليلا.

ـــو خضـــر يوســـ - ثولوجيةةةة يالسةةةحنات اللمةةةس خةةةلال هةةةذا البحةةةك تمةةةت دراسةةةة  ،(1984)ف وأب
الأحمةةر والبيئةةات القديمةةة لمكةةون جبةةل الرصةةاص فةةى منطقةةة مرسةةى علةةم علةةى سةةاحل البحةةر 

أعتبر الباحثان أن مكون جبل الرصاص هو أقةدم الصةخور الرسةو ية فةى منطقةة مرسةى علةم و 
ثةةلا  سةةحنات صةةخرية تكونةةت فةةى بيئةةات  إلةةىوقةةد قسةةم الباحثةةان مكةةون جبةةل الرصةةاص  –

 ترسيبية مختلفة وهى :
نجلوميرات مروحية غير ناضجة: نقلت وترسبت فوغ صةخور القاعةدة بواسةطة السةيول و ي -1

 .الأوسلأثنا  عصر الميوسيس 
طفلةةةةة خطةةةةرا  ذات سةةةةمك رقيةةةةق: ترسةةةةبت فةةةةى بحيةةةةرات شةةةةاطئية مقفلةةةةة خلةةةةف الشةةةةعاب  -2

 المرجانية.
  .: ترسبت فى مناطق المد والجزرمتراً  40 إلىل شعاب جيرية ذات سمك كبير يص -3

ى لمنطقةة وادا ئدراسةة الوضةع التركيبةى والبنةاحةول  يدور البحك (1988ن )رووأخ بسيونى -
أوضحت الدراسةة أن هنةاك تايةرا تةدريجيا فةى أنةواع الصةخور  .الأحمرعلم على ساحل البحر 

 قلويةة -صةخور كلسةية لةىإمع الزمس حيك شهدت الصخور النارية تحولا مس صةخور كلسةية 
 إلةىمتوسةطة التركيةب  إلةىمكونة فى المراحل المتأخرة وتايةرت الصةخور البركانيةة مةس مافيةة 

صةةةخور فتاتيةةةة بركانيةةةة  إلةةةىمبكةةةرة  ميكانيكيةةةةحامطةةةية مصةةةحو ا بتحةةةولا موازيةةةا مةةةس صةةةخور 
فةةى  رئيسةةيان أقةةدمهما ياطةةى برفةةق اتجاهةةانلهةةذ  الصةةخور يحكمهةةا  التركيبيةةةمتةةأخرة والبنيةةة 

فهةةو  الآخةةرالشةةمال الار ةةى وتصةةحبه مجموعةةة مةةس الطيةةات محكمةةة الالةةق أمةةا الاتجةةا   اتجةةا 
غر ى ويصاحبه أيطا طيات مختلفة وترجع هذ  التايرات نتيجة لتكويس أقواس جزر  –شرقى 

فةى الحةوض الخلةف  ةبركانية وليدة فى عصةر البروتيةروزوا المتةأخر صةحبته عمليةات ترسةيب
 قوس مع الزمس تايرت سحنات الصخور. قوس ومع نمو هذ  ال
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أن صةةخور القاعةدة بالصةةحرا  الشةرقية المصةةرية قةد تعرضةةت  إلةىتوصةةل  (1988الركـايبى ) -
 هةةور صةةدوع عميقةةة  إلةةىتكسةةير وتصةةدع خةةلال المراحةةل التكتونيةةة المتعاقبةةة ممةةا أدا  إلةةى

جنةوب شةرغ مةع  –جنوب غةرب، وشةمال غةرب  –وكتل صدعية فى الاتجاهات شمال شرغ 
متعةةةةددة. وقةةةةد قةةةةام بتقسةةةةيم البنةةةةا  القاعةةةةدا بالصةةةةحرا   اتجاهةةةةاتخطةةةةوخ تركيبيةةةةة أخةةةةرا ذات 

ثلاثةةة  إلةةىالشةةرقية طبقةةا لكثافةةة عناصةةر التراييةةب الخطيةةة والاتجاهةةات السةةائدة لهةةذ  الخطةةوخ 
 الأساسةةةيةشةةةمالى وأوسةةةل وجنةةةو ى يفصةةةل بعطةةةها عةةةس الةةةبعض نطاقةةةان مةةةس الصةةةدوع  أقةةةاليم

قنةةةا ويمتةةةد الجنةةةو ى مةةةس  إلةةةىرغ يمتةةةد الشةةةمالى مةةس سةةةفاجا شةةةمال شةةة 65ºاتجةةةا  تطةةرب فةةةى 
الثلاثةةةة تختلةةةف فيمةةةا بينهةةةا فةةةى الوحةةةدات  الأقةةةاليم.يما وجةةةد أيطةةةا أن أسةةةوان إلةةةىمرسةةةى علةةةم 

فى مراحل تكويس الجبةال  إختلافاً الصخرية السائدة والطبوغرافيا ورواسبها المعدنية مما يعكس 
 والحركات التكتونية المصاحبة لها. 

بدراسةةة صةةخور القاعةةدة الموجةةودة بمنطقةةة بةةرانيس جنةةوب  (1988)بــد المحســن أحمــد قــام ع -
  الشةةةرقية وأوضةةة  أنهةةةا تتكةةةون مةةةس تتابعةةةات مطويةةةة مةةةس صةةةخور النةةةيس والشيسةةةت االصةةةحر 

الةةةى صةةةخور  بالإضةةةافةوالبركانيةةةات المتحولةةةة وهةةةى تمثةةةل أقةةةدم الوحةةةدات الصةةةخرية بالمنطقةةةة 
ور النيس وتحتوا المنطقة أيطا على متداخلات مس الميتاجابرو المتطابقة والمطوية مع صخ

راقةةةةات. وتةةةةلا ذلةةةةك صةةةةعود المتةةةةداخلات  إلةةةةىالصةةةةخور المافيةةةةة الايةةةةر متحولةةةةة والمتفاضةةةةلة 
الجرانيتية مع الحركات البانية للجبال ثم المتداخلات التى صعدت فى المرحلة المتةأخرة تلاهةا 

والتةةى تبعهةةا العديةةد مةةس السةةدود المتنوعةةة. روجينيةةة و المتةةداخلات الجرانيتيةةة التاليةةة للحركةةة الا
 - 35º '09شةمالا و ةيس خطةى طةول  23º - 15' 24º '06والمحصورة بيس خطةى عةرض 

30' 35º .شرقا 
ـــى  -  25º - 15' 25º '00المنطقةةةة الواقعةةةة بةةةيس خطةةةى عةةةرض  سةةةادر  (1989)ســـلوم ويحي

وهةى مصةرية الصحرا  الشرقية ال فى منطقةشرقا  33º - 00' 35º '00شمالا وخطى طول 
دراسةةةةة جيومورفولوجيةةةة ودراسةةةة تركيبيةةةةة تتطةةةمس الشةةةقوغ السةةةةائدة فةةةى الصةةةةخور  عبةةةارة عةةةس

صةةةخور البريكةةةامبرا مةةةس رسةةةو يات قديمةةةة وصةةةخور  إلةةةىتنتمةةةى والتى الموجةةةودة فةةةى المنطقةةةة
بركانيةةة متحولةةة وسةةر نتيس وجةةابرو دايوريةةت متحةةول وجرانيةةت رمةةادا وجرانيةةت حةةديك. ومةةس 

وجيةةةة أتطةةة  أن منطقةةةة الدراسةةةة تتكةةةون مةةةس ثلاثةةةة وحةةةدات أساسةةةية وهةةةى الناحيةةةة الجيومورفول
ومنطقة البحر الأحمةر الشةاطئية. وقةد أتطة  أن  الأحمرالله وسلسلة جبال البحر  هطبة عبد

 الاتجاهات السائدة مس الشقوغ هى:
شمال و  Clysmicغرب  -شمال و ( Crossشرغ ) -شمال و ( Dawiغرب ) –شرغ 

دراسة وضع نظام الفوالق بدقة فى الصور الجوية  تد تموق. (Aqabaشمال شرغ )
الصناعية مع عمل دراسات ميدانية للتحقق منها وكنتيجة لهذ  الدراسات  الأقماروصور 
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غرب مع  –مرسى علم يعتبر فالق عميق يأخذ الاتجا  شرغ  –أتط  أن طريق أدفو 
-Strikeأفقية ورأسية والفوالق التى لها أزاحات  (Thrust)عدد مس الفوالق العكسية 

slip Faults  جنوب  –وشمال شرغ ، جنوب –كتراييب ثانوية تأخذ الاتجاهات شمال
 جنوب شرغ. –وشمال غرب  ،غرب

والبليوسةةةيس فةةةى   ةةةروف ترسةةةيب صةةةخور الميوسةةةيسدراسةةةة  ،(1989ن )رووأخـــقـــام فيلـــبس  -
مكانيةة تقسةيم يدور البحك حول أ وذج منطقة مرسى علم و ممثلة فى نم الأحمرمنطقة البحر 

 ثلا  سحنات هى:  إلىصخور الميوسيس بعد الجبس 
ية نهرية دائمة: تختص بالكر ونات البحرية والمنحدرات قرب قمة )عطو تفتات سيلكا -1

 السم  مس مكون مرسى علم(.
كر وناتية مختلطة: ترسيب على الشاط  فى منطقة المد والجزر أو  –ية تفتات سيلكا -2

ة )عطو الجابر مس مكون مرسى علم ومكون حييئة الرياأسفل منها مع قليل مس الب
 الشجرة(.

فوغ السحنتيس السابقتيس  ترتكزية خشنة ومراوح مع قليل مس الكر ونات : تفتات سيلكا -3
أثرت العوامل التكتونية فى ترسيب هذ   ولقد اا(.الصمدبسط  عدم توافق )مكون 

شرغ شمال  اتجا  ىبليوسيس فهاية الميوسيس و داية الن فى ددت الصدوعجت .السحنات
خفض ورفع وحدات المنطقة.  إلىأدت  و التالى شرغ، والقص فى أتجا  الشمال الشرقى

سمكا فى  رفى كل مس المرتفعات والمنخفطات ولكنها أيب الأولىترسبت السحنة و 
الصدوع الشمالية  اتجا خفض بدأ يتجدد فى  آخرالمنخفطات وقرب بداية البليوسيس حيك 

جديدة فى الاتجا   وانخفاضات ارتفاعاتزيادة الميول للطبقات وأحدا   إلىأدت و ة الار ي
 الشمالى الار ى والتى تحكمت فى ترسيب السحنتيس الثانية والثالثة.

مةةةةةذكرة توضةةةةةيحية للخريطةةةةةة هةةةةةذا البحةةةةةك عبةةةةةارة عةةةةةس  ،(1989)هرمينـــــا وكليـــــت  وفـــــران  -
فكةةةةرة المشةةةةروع وخريطةةةةةة  المةةةةذكرة توضةةةة و  500.000:1الجيولوجيةةةةة لمصةةةةر مقيةةةةاس رسةةةةم 

وتةةةرقيم الموزيكةةةات، ثةةةم  يلةةةتحكم الأرضةةةواالتةةةى بنيةةةت عليهةةةا الخريطةةةة ودرجةةةة الدقةةةة  الأسةةةاس
توضةة  الليثولةةوجى والليثوسةةتراتجرافى  الأولةةىالخريطةةة الجيولوجيةةة التةةى تتكةةون مةةس طبقتةةيس: 
 إلةةىيختةةزل  الفيزيةةوجرافى الةةذا قةةد والأسةةاسوالشةةواهد التكتونيةةة، والثانيةةة توضةة  الطبوغرافيةةة 

 والأعمالمعالجة الصور وتفسيرها  ةوتوض  المذكرة طريق .جيولوجية فوغ الخريطة اتمعلوم
 فى أعداد الخريطة وأخيرا المنتج النهائى للمشروع.التى ساهمت الحقلية والمعملية 

فكةةرة تطةةور الجةةز  الاوسةةل مةةس الصةةحرا  الشةةرقية المصةةرية  (1992) وضــع رايــس وآخــرون  -
( مةةس الاتجةةا  الجنةةوب Subductionيس تكتةةونيتيس وهمةةا حةةدو  أنطةةوا  )علةةى أسةةاس مةةرحلت

لحةةةزام مةةةس  (Obduction)الشةةةرقى ترتةةةب عليةةةه أنفةةةلاغ حةةةوض جةةةزر خلفةةةى وكةةةذلك أمتطةةةا  
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الصخور الاوفيوليت على اليابس فى الاتجا  الشمالى الار ى وذلك عند التحاغ أقواس الجزر 
 الخامل.  الأفريقية القارةمع حرف 

بدراسةة صةخور القاعةدة لمنطقتةى حماطةة وشةعيت وأعةادة ( 1996) وآخـرون الحليم قام عبد  -
ومس خلال الدراسة تبيس أن صخور القاعةدة  100.000:1تخريل هذ  المناطق بمقياس رسم 

سةت التةى تمثةل أقةدم الصةخور يبمنطقة الدراسةة الحاليةة تتكةون أساسةا مةس صةخور النةيس والش
فيوليةةةةت والصةةةةخور البركانيةةةةة المتحولةةةةة. ويليهةةةةا صةةةةخور تتةةةةابع الاو  إلةةةةى بالإضةةةةافةبالمنطقةةةةة 

المتةةةةةداخلات الجرانيتيةةةةةة المتزامنةةةةةة للحركةةةةةات البانيةةةةةة للجبةةةةةال و ركانيةةةةةات الةةةةةدخان ورسةةةةةو يات 
 الحمامات ثم المحقونات المافية والصخور الجرانيتية المتأخرة والتالية للحركات التكتونية.

ــام - ة تركيبيةةة و تروجرافيةةة منطقةةة مرسةةى جيولوجيةةبعمةةل دراسةةة  (1996)مســعود وآخــرون  ق
مجموعة متأثرة بالحركةة التكتونيةة مةس البركانيةات الكلةس قلويةة  إليعلم، وقد صنف الصخور 

مجموعةةةة لةةةم تتةةةأثر مةةةس مكةةةون العجلةةةة، و  والسةةةدود والقواطةةةع والاوفيوليةةةت والجةةةابرو والجرانيةةةت
ات تورغ وقص وفوالق تأخذ المنطقة يقطعها نطاق أن إلىوالجرانيت والسدود والقواطع. وأشار 

مةةةع صةةةخور  للتلةةةكجنةةةوب غةةةرب ويصةةةاحب هةةةذ  النطاقةةةات تمعةةةدنات  - اتجةةةا  شةةةمال شةةةرغ 
 السر نتينيت المتحولة.

بدراسةةةةة جيولوجيةةةةة تركيبيةةةةة و تروجرافيةةةةة لمنطقةةةةة جبةةةةل  مواقةةةةا (1996)مصــــطفى وآخــــرون  -
بالحركةة  وقد قسم صخور البريكامبرا الى مجموعة قد تأثرت –وادا أبو غصون  –طرفاوا 
وقةةةت متةةةأخر مةةةس بركانيةةةات وصةةةخور الجرانيةةةت الكلسةةةى قلويةةةة وتةةةداخلات مةةةس  إلةةةىالتكتونيةةةة 

مةةةس بركانيةةةات  الصةةةخور المافيةةةة والفةةةوغ مافيةةةة القاطعةةةة، ومجموعةةةة أخةةةرا لةةةم تتةةةأثر تكتونيةةةاً 
وقةةد . السةدود والقواطةةع إلةةى بالإضةافةورواسةةب الحمامةات وصةةخور الجرانيةت القلةةى  –الةدخان 

طقةةة تتميةةز تركيبيةةا بنطاقةةات التةةورغ والقةةص والفوالةةق تأخةةذ أتجاهةةات مةةس شةةمال قةةرر أن المن
جنوب شرغ الى شرغ غرب حيك تظهر صخور الجينس والشست وقواطع تمعدنات  –غرب 
 التلك. 

عمل تقويم للعوامل الجيو يئية بمنطقة مرسةى إلى هدف الدراسة ت ،(1999)عبد العال عطية  -
تطةةةمنت الدراسةةةة معلومةةةةات طبوغرافيةةةة، جيولوجيةةةةة  وهةةةةا، علةةةم مةةةع محاولةةةةة أيجةةةاد الحلةةةول ل
 اشةةتملتيما بعةةد.البيانةةات الاستشةةعار مةةس  إلةةى بالإضةةافةوجيوكيميائيةةة وجيوفيزيقيةةة ومنةةاطق 

خريطةةةةة  إلةةةةىالدراسةةةة علةةةةى عمليةةةةة تةةةةرقيم الكترونةةةةى للخةةةةرائل الطبوغرافيةةةةة للمنطقةةةةة وتحويلهةةةةا 
خةةةرائل الانحةةةدارات ومجسةةةم  اسةةةتنباخهةةةا لانتةةةاج نمةةةوذج للارتفاعةةةات ومن واسةةةتخدامهاينتوريةةةة 

 الظلال والتى تساعد فى الدراسات المورفومترية.
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 الدراسات الهيدرولوجية: 
بالتعةةةاون مةةع مركةةةز بحةةةو  الصةةحرا  بدراسةةةة مصةةةادر الميةةةا   (1978قامـــت شـــركة ريجـــوا ) -

ة وأعداد بالصحرا  الشرقية وحفر العديد مس الابار وأوصوا بالدراسة الهيدروجيولوجية التفصيلي
الخةةةرائل الهيدروجيولوجيةةةة كمةةةا أوصةةةو بدراسةةةة أمكانيةةةة الميةةةا  الجوفيةةةة فةةةى صةةةخور القاعةةةدة 

 وخاصة الصخور المتحولة.
قاموا بدراسة اصل الميا  الجوفية فى القطر المصرا  (1984و  1980سونيبرج وآخرون ) -

النةةوع الايثةةر  وهيةةدروجيوكيميائيتها وأوضةةحت الدراسةةة أن توزيةةع ميةةا  كبريتةةات الصةةوديوم هةةى
شيوعا فى مصر وخاصة فى الصحرا  الشةرقية فةى صةخور البريكةامبرا حيةك سلاسةل جبةال 

 البحر الاحمر والى غرب نهر النيل.
الجديةةدة لخدمةةة الميةةا  الجوفيةةة فةةى الخةةزان  الأشةةكالوصةةفوا بعةةض  (1984هينــل وآخــرون ) -

 النو ى للصحرا  الشرقية والار ية.

 .فى الصحرا  الشرقية الفانيروزويكدراسة وتقسيم خزان ب اقامو  (1986ميساك وآخرون ) -

  .على الجز  الجنو ى لمصر الإقليميةقام بالدراسات الهيدروجيولوجية  (1987تامر ) -
قةةةةةام الباحةةةةةك بالدراسةةةةةة المناخيةةةةةة والجيومورفولوجيةةةةةة والجيولوجيةةةةةة والتراييةةةةةب  (1988ريـــــن ) -

ى فةى الصةحرا  الشةرقية والار يةة ووادا الجةوف للخةزانالجيولوجية والدراسات الهيدروجيولوجيةة 
 قنا ووادا النيل.

قام بدراسة أمكانية وتوقعات التنمية لنظم الخزان المال  فى قطر )الصةحرا  ( 1990الرملى ) -
 نهر النيل(. –الدلتا  –سينا   –الشرقية والار ية 

مصادر الميا  فى مصر  إدارةأوض  الباحك  (1997 – 1996 – 1992دياب وآخرون ) -
يمةةةةةةةةةا قةةةةةةةةةام الباحةةةةةةةةةك بالدراسةةةةةةةةةة الجيولوجيةةةةةةةةةة 0مةةةةةةةةةع أضةةةةةةةةةافات للخريطةةةةةةةةةة الهيدروجيولوجيةةةةةةةةةة

والجيومورفولوجية والمورفومترية والهيدروجيولوجية لحماية مدينة الاردقة وسفاجا والقصةير فةى 
وأوضةة  دراسةةةة الجةةةدوا  مياههةةةامحافظةةة البحةةةر الاحمةةةر مةةس أخطةةةار السةةةيول والاسةةتفادة مةةةس 

  ت الحماية.والتقييم الاقتصادا لمنشآ
قةةام بالدراسةةات الهيدروجيولوجيةةة والهيدروكيميائيةةة علةةى بعةةض المنةةاطق فةةى ( 1993صــالح ) -

دراسة بأن المكون الصخرا الحامل للميا  فى قطاع القصير  أشارتجنوب الصحرا  الشرقية 
أن الميةا  الجوفيةة  أضةافمرسى علم هو الحجر الرملى للميوسةيس والاوليجوسةيس. كمةا أنةه  –

 والآخةريس الأحمةرالبحةر  اتجةا يصةب فةى  أحدهمافى مجموعتيس مس أحواض الصرف تخزن 
كبيةةرة فيمةةا يتعلةةق بالميةةا   إمكانيةةةذات  الأحةةواضالنيةةل وأثبتةةت الدراسةةة أن بعةةض  اتجةةا فةةى 

الرنجة( كمةا أوضةحت الدراسةات  –ون صأبو غ –حفافيت  –الجمال  –الجوفية )وادا غدير 
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( بدراسةةةةة 1994قامةةةةت هيئةةةةة المسةةةةاحة الجيولوجيةةةةة )هةةةةا قلويةةةةة. الهيدروجيوكيميائيةةةةة للميةةةةا  أن
 السيول لمحافظة البحر الأحمر وتحديد الوديان الأيثر خطورة وكيفية مجابهة السيول.

 ( بنفس الدراسة.1997يما قامت الهيئة القومية للإستشعار عس بعد )
مةس خزانةات الميةا  قةاموا بدراسةة ميكانيكيةة التاذيةة لةبعض الامثلةة  (2001عجور وآخـرون ) -

الجوفيةةة المختلفةةة فةةى الصةةحرا  الشةةرقية ووضةةحوا تواجةةد الميةةا  بالصةةحرا  الشةةرقية فةةى أر عةةة 
وعشرون تكوينا حاملا للميا  الجوفية شاملة الرواسب النهرية والشعاب المرجانية كما أوضحوا 

ر الرمليةةةة مةةةس نتةةةائج تحليةةةل النظةةةائر المشةةةقة أن أيثةةةر الخزانةةةات أنتاجيةةةة هةةةى خزانةةةات الاحجةةةا
 التابعة لعصور الميوسيس والكريتاوا وكذلك صخور الجرانيت التابعة لحقب ماقبل الكمبرا. 

 قية:الجيوفيزيدراسات ال
طةةرغ المسةة  الجيةةةوفيزيقى الجةةوا بمنطقةةةة  باسةةةتخدامدراسةةةة جيوفيزيقيةةة قةةام ب (1962)فهــيم  -

تةةةاج لمزيةةةد مةةةس الصةةةحرا  الشةةةرقية وأعطةةةت الدراسةةةة نتةةةائج عةةةس وجةةةود شةةةاذات ماناطيسةةةية تح
 الدراسة.

ريةةر مبةةدئى عةةس عمليةةات الاستكشةةاف الجيةةوفيزيقى للميةةا  الجوفيةةة بةةوادا تق (1962)شــابان  -
ولكةةس  الأرضمتةةرا مةةس سةةط   20أبةةو غصةةون واثبةةت وجةةود ميةةا  جوفيةةة علةةى عمةةق حةةوالى 

وأوصى بعمةل قياسةات ماناطيسةية لتحديةد التراييةب الجيولوجيةة التحةت سةطحية  بكميات قليلة
  أنسب الأمايس المتوقعة لتواجدات الميا  الجوفية. وأوض 

 مصادر المياه:
دراسةةة جيوفيزيقيةةة عةةس منةةاطق وادا الحمةةى ووادا قامةةا ب (1986)شــابان وســمير والعراقــى  -

المةةةؤتمر الخةةةامس  –المعةةةادن المختلفةةةة بالصةةةحرا  الشةةةرقية )مقدمةةةة(  استكشةةةافخةةةور  بهةةةدف 
 يئة المساحة الجيولوجية المصرية.للتنمية فى حقب البريكامبرا والذا عقد به

قياسةةات كهر يةةة ومسةة   قةةام البةةاحثون بعمةةل (1970) شــابان –فهــيم  –الحكــيم  –يوســف  -
ماناطيسى بهدف دراسة أمكانية تواجد ميا  جوفية فى مناطق وادا أم خريجة ووادا الجمةال 

لةةة عةةس ميةةا  وتوصةةلت الدراسةةة الةةى وجةةود ميةةا  جوفيةةة قليلةةة الكميةةة معزو  بالصةةحرا  الشةةرقية.
البحر بواسطة حاجز أرضى تحت السط  )قاطع( ولكس أيطا يوجد تداخل فى بعض مناطق 

 .وادا الجمال بيس ميا  البحر المالحة والميا  الجوفية العذبة
جةةداول قياسةةات كهر يةةة بنظةةام شةةيرجبر لعةةدد مةةس الامةةايس بةةوادا لحمةةى  (1971)القهــوجى  -

 راسة.بالاضافة الى تقرير مبدئى عس منطقة الد
 

أفةةاد تقريةةر عةةس نتةةائج المسةة  الجيةةوفيزيقى بةةوادا لحمةةى  (1982، 1971)القهــوجى وشــبل  -
الدراسات الكهر ية والماناطيسية وأمايس تواجد الميةا  الجوفيةة وعمقهةا وأيطةا البئةر  عس دراسة
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مسةةتوا الميةةا   –متةةر  50الةةذا تةةم حفةةر  عةةس طريةةق القةةوات المسةةلحة المصةةرية حتةةى عمةةق 
 .الأرضر مس سط  مت 25الجوفية 

مقدمةة عةس التراييةب السةطحية للقشةرة الارضةية وتحركاتهةا  (1991)شابان وسيتو والعراقـى  -
 .الجيوفيزيقة الأبحا عس طريق 

 الأحمةةةرعمةةةل ر ةةةل للنشةةةاخ والسةةةير فةةةى منطقةةةة البحةةةر  (1992) كيولهانـــك وكـــورات والســـيد -
رقية والعلاقةة بةيس التراييةب وعلاقتها بمصر وتناولت الدراسة الجز  الجنو ى مس الصحرا  الشة

 الجيولوجية.

والتنميةةةةة المطروحةةةةةة  الأحمةةةةةردراسةةةةةة جيوفيزيقيةةةةة تناولةةةةت منطقةةةةةة البحةةةةر ( 1993)جريــــدلر  -
 .والابحا  الجيولوجية المختلفة التى تخدم الهدف

تحتةوا منطقةة الدراسةة بمرسةى علةم علةى سةمك كبيةر بةيس  (2001)سالم والحفناوى وصـابر  -
وأن الفوالةةةق العديةةةدة  الآبةةةارتةةةم قياسةةةه مةةةس  متةةةر( وهةةةو مةةةا 50مةةةس  الصةةةخور الرسةةةو ية )أيبةةةر

رسو ية غير متجانسةة لاحتوائهةا ال الصخورخليج السويس ومعظم  اتجا بمنطقة الدراسة تأخذ 
حجةةةر طينةةةى رملةةةى وحجةةةر جيةةةرا  -حجةةةر رملةةةى طينةةةى  -حجةةةر طينةةةى  -علةةةى حجةةةر رملةةةى 

 .2001 ةيقية المصرية سنالدراسة منشورة فى دوريات الجمدية الجيوفيز و وخلافه. 

 :  الخصائص المترولوجية لمنطقة الدراسةثالثاا
تتةةي  الدراسةةات المترولوجيةةة البيانةةات والمعلومةةات المتعلقةةة بالأمطةةار مةةس وجهةةة الأرصةةاد 
الجوية وتحديد الظةروف المناخيةة المواتيةة لحةدوثها واسةتنباخ نمةاذج رياضةية للتنبةو  طويةل المةدا 

لاتخةةةاذ الاحتياطةةةات اللازمةةةة لةةةدر  المخةةةاطر التةةةي قةةةد تةةةنجم عةةةس السةةةيول لكميةةةة الأمطةةةار السةةةنوية 
رولوجية لمتخصصى تلمنطقة وكذلك نوفير البيانات الموفستالال كميات الأمطار لخدمة التنمية با

 الجومائيات لدراسة اثرها على الميا  الجوفية.
 ويتوقف مناخ منطقة الدراسة على عدة عوامل منها:

 .مدارية....( -استوائية –سبة لدوائر العرض )السرطان موقع المنطقة بالن ➢

 .طبوغرافية وتطاريس الأرض وما بها مس سهول ومرتفعات ➢

موقةةةةع منطقةةةةة الدراسةةةةة بالنسةةةةبة للمسةةةةاحات المائيةةةةة التةةةةي تةةةةؤثر علةةةةى درجةةةةات الحةةةةرارة  ➢
 .والرطو ة النسبية وكذلك السحب والأمطار

بمةةا فةةى ذلةةك المنخفطةةات توزيعةةات الطةةال الجةةوا فةةي كةةل فصةةل مةةس فصةةول السةةنة  ➢
 .الجوية الحرارية شبه الدائمة

 .الجبهات شبه الثابتة وموقعها وتذبذبها ➢

 السيارة وتفاعلها مع الكتل الهوائية المختلفة. الجويةالمنخفطات  ➢
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هذا بالإضافة إلى بعض العوامل الأخرا ذات التأثير المحلى. وتؤثر ميا  البحر الأحمةر 
شواطئها الممتدة مس جنوب مرسى علم حتى رأس محدوداً ويتركز على على منطقة الدراسة تأثيراً 

بناس، وذلك لان البحر الأحمر محاخ بسلسلة عاليةة مةس الجبةال كمةا أن الريةاح السةائدة بالمنطقةة 
طةةوال العةةام هةةي الريةةاح الشةةمالية الار يةةة البةةاردة والآتيةةة مةةس أورو ةةا مةةروراً علةةى البحةةر المتوسةةل 

 ساحل.و ذلك تكون موازية لل
ولكةةس فةةةي فصةةةل الر يةةةع والخريةةةف حينمةةةا يمةةةد مةةةنخفض السةةةودان ذراعةةةه شةةةمالًا تهةةةب مةةةس 
الإقلةةيم ريةةاح شةةمالية شةةرقية تتشةةبع بالرطو ةةة عنةةد مرورهةةا علةةى البحةةر الأحمةةر ممةةا يجعلهةةا تسةةقل 

الرعديةة فةى حةدو  السةيول  أمطارا عندما تصعد على منحدرات الجبال. واحيانةا تسةبب العواصةف
 ودية وتصل فى بعض الاحيان الى خل الساحل.التى تملأ الأ

 والكتل الهوائية التى تؤثر على مناخ منطقة الدراسة هى كالاتى:
  فبراير(-فى فصل الشتاء )ديسمبر •

مليةار ياطةى معظةم منةاطق جنةوب وشةمال  1017.5تتأثر منطقة الدراسة لطال مرتفةع 
ب المنطقةة الجبهةات شةبه شرغ الةبلاد بمةا فةى ذلةك سةواحل البحةر الاحمةر. كمةا يحةد جنةو 

 الباردة شمالا والحارة جنو ا.  الثابتة التى تفصل بيس كتل الهوا
يما تتأثر المنطقة بالكتلة الهوائيةة المداريةة الدافئةة ومصةدرها شةمال افريقيةا، وكةذلك تتةأثر 
بالكتلةةة الهوائيةةة المداريةةة شةةديدة الحةةرارة والجفةةاف التةةى تتكةةون منهةةا المنخفطةةات الحراريةةة 

 افريقيا.  فوغ 
 مايو( –فى فصل الربيع )مارس  •

تتعةةرض المنطقةةة للمنخفطةةات الخماسةةينية التةةي تسةةحب الهةةوا  شةةديد الحةةرارة والجةةاف مةةس 
 مناطق صحرا  السودان وتسبب الحرارة العالية.

 سبتمبر( -فى فصل الصيف )يونيو •

الجبهةة تحةت الكتل التي تؤثر في منطقة الدراسة هي الكتل الهوائية شديدة الحرارة جنةوب 
 المدارية

 نوفمبر(-فصل الخريف )أكتوبر  •

تتعرض المنطقة لتأثير الرياح الشمالية الشرقية البةاردة وينةتج عنهةا هبةوخ درجةات الحةرارة 
كما يلاحةج أن حةدو   بشكل ملحوظ جداً عس الصيف وخاصة فى نهاية فصل الخريف.
 ف.الأمطار والتى تتسبب فى إحدا  السيول يكون خلال فصل الخري
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 :مناخ منطقة الدراسة
 37تم إعداد جدوليس لكل مس محطتي راس بنةاس والقصةير الأول للمعةدلات الشةهرية لفتةرة 

لمستوا سةط   الطال الجوا مصححاً  ،للعناصر الجوية 2000حتى  1964عاما للسنوات مس 
لك البحةةر والرطو ةةةة النسةةةبية والمتوسةةةل اليةةةومي ومتوسةةل العظمةةةى ومتوسةةةل الصةةةارا للحةةةرارة وكةةةذ

ورة الريةةةةاح دويمثةةةةل الجةةةةدول الثةةةةاني  .أقصةةةةى وأدنةةةةى درجةةةةة حةةةةرارة وتةةةةاريخ حةةةةدوثها ومعةةةةدل البخةةةةر
 والمتوسل السنوي لها.

( المعةةةدلات الشةةةةهرية لمنطقةةةةة القصةةةير للعناصةةةةر الجويةةةة الطةةةةال الجةةةةوا 1يمثةةةل جةةةةدول )
 تةم 2000حتةى سةنه  1959لمستوا سط  البحر وكذلك الرطو ة النسبية للفترة مس سنه مصححاً 

معةةدلات درجةةة الحةةرارة )المتوسةةةل اليةةومي والحةةرارة العظمةةى والحةةةرارة الصةةارا أعلةةى درجةةة حةةةرارة 
حتةى  1931عظمى وتاريخ حدوثها و اقةل درجةة حةرارة صةارا وتةاريخ حةدوثها( وذلةك للفتةرة مةس 

وكةةةذلك معةةةدل مجمةةةوع المطةةةر الشةةةهري وكةةةذلك ايبةةةر عاصةةةفة مطريةةةة يوميةةةة وتةةةاريخ  2000عةةةام 
مليمتةر ويعنةى أثةر والعمةود  0.1. يرمز ألي هطول المطر أقةل مةس Trالرمز  حدوثها ونلاحج أن

 النهائي مس الجدول يمثل معدل البخر مقدرا بالمليمتر في اليوم. 
  البيانات المناخية لمحطة الأرصاد بمنطقة القصير :(1جدول )

 

Month 

period 1959 - 2000 period 1931 – 2000 

Pressure 

 ( mb) 

Corrected 

To 

M.S.L. 

Relative 

Humidity 

(%) 

Temperature (°C) Rainfall (mms) 
Evaporation 

Per Day 

 mms.  

Mean 

of 

Day 

Max. Min. 

Absolute Records 

Total 

Max 

in one 

Day 

Date 

Max. Date Min. Date 

January 1016.7 49 18.1 22.5 13.8 32.8 19/1945 4 14/1934 6.2 15.2 13/97 5.38 

February  1015.6 48 18.5 22.9 14.3 34.5 29/1932 6 06/02/50 0.09 0.8 16/1967 5.94 

March 1013.6 46 20.6 24.7 16.4 38.3 11/03/64 7 31/1953 0.2 9 31/1953 6.55 

Abril 1010.7 47 23.5 27.2 19.5 42.6 27/1942 12.7 04/04/65 0.1 2 01/04/53 7.11 

May 1009.2 46 26.3 30.1 22.7 44.6 05/05/72 16 04/05/56 7.1 20.6 03/05/79 7.84 

June 1007.1 45 28.9 32.2 25.4 41.1 10/06/54 20.8 17/1950  0.09 Tr. 16/1961 9.07 

July  1005 51 29.5 32.9 26.2 41.9 19/1947 21 2,19/1955 0 0 __ 7.90 

August 1005.3 49 29.9 33.4 26.7 39.9 09/08/56 20.7 10/08/28 0 0 __ 8.01 

September 1008.3 52 28.2 31.7 25.1 37.4 02/09/35 19.2 10/09/55 0.09 Tr. 30/1943 7.84 

October 1012.1 54 25.9 29.9 22.9 38.5 09/10/37 17.1 30/1959 5.4 20 18/1997 6.55 

November  1014.9 53 22.6 27 19.3 34 08/11/41 11.2 29/56 1.9 34 06/11/34 6.05 

December  1016.9 51 19.4 23.8 15.7 30.6 13/1958 9 
24/1951 

20/1953 
3.2 7 31/1990 5.38 

Total __ __ __ __ __ __ __ __ __ 3.2 __ __   

Annual 

Mean 
1011.3 49 24.3 28.2 20.7 __ __ __ __ __ __ __ 6.94 

 .هيئة الأرصاد الجوية :المصدر *
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انةةةات المناخيةةةة لمحطةةةة الأرصةةةاد بمنطقةةةة يوالةةةذا يحتةةةوا علةةةى الب( 1ومةةةس الجةةةدول رقةةةم )
يتط  أن معدل الطال الجوا يتةراوح بةيس القصير بإعتبارها أقرب المحطات بمنطقة مرسى علم 

مليبةةار ويحةةد  فةةي الصةةيف فةةي شةةهر يوليةةو ويبةةدأ فةةي التزايةةد تةةدريجيا ليصةةل أعلةةى قيمةةة  1005
ديسمبر حيك يبدأ في التناقص تدريجيا حتى شهر يوليةو بينمةا الرطو ةة مليار في شهر  1016.9

فةي شةهر يونيةو وتبةدأ فةي التزايةد تةدريجيا ليصةل أعلةى قيمةة لهةا  %45النسبية يتراوح معةدلها بةيس 
 خلال شهر أيتو ر وتبدأ في التناقص تدريجيا في شهر يونيو. 54%

م، 18.1ºالعظمةةةةةى والصةةةةةارا بةةةةةيس وتتةةةةةراوح معةةةةةدلات المتوسةةةةةل اليةةةةةومي للحةةةةةرارة والحةةةةةرارة 
22.5º13.8، مºخةةةةلال شةةةةهر ينةةةةاير علةةةةى الترتيةةةةب ثةةةةم تبةةةةدأ فةةةةي الزيةةةةادة تةةةةدريجيا لتصةةةةل آلةةةةي  م
29.9º33.4 ،مº26.7 ،مºخلال شهر أغسطس على الترتيب وتبدأ فةي التنةاقص تةدريجيا حتةى  م

 .شهر يناير
ون خةةلال شةةهر ومعةةدلات الأمطةةار مقاسةةه بةةالمليمتر فيتطةة  أن أعلةةى معةةدل للأمطةةار يكةة

يليةه  مةم 3.2مم يليه شهر ديسةمبر  5.4مم يليه شهر أيتو ر  6.2مم يليه شهر يناير  7.1مايو 
مم ثم يقل المطر في باقي الأشهر فيما عدا شهري يوليو وأغسطس ينعدم فيهةا  1.9شهر نوفمبر 

بر المطةةر نهائيةةا ويوضةة  الجةةدول أيطةةا أن أعلةةى عاصةةفة مطريةةة يوميةةة حةةدثت خةةلال شةةهر نةةوفم
ويليةةةه شةةةهر أيتةةةو ر  1979عةةةام  3( يةةةوم 20.6يليةةةه شةةةهر مةةةايو )، 1934عةةةام  6مةةةم( يةةةوم 34)
ويليةه شةةهر  1997عةةام  13مةةم( يةوم 15.2ويليةه شةةهر ينةاير )  1997عةةام  18مةم( يةوم 20.0)

 .1990عام  31مم( يوم 7ويليه شهر ديسمبر ) 1953عام  31مم( يوم  9مارس ) 
للبخةةةةر تكةةةةون خةةةةلال الصةةةةيف وفةةةةى شةةةةهر يونيةةةةو ويتطةةة  مةةةةس الجةةةةدول أن أعلةةةةى معةةةةدلات 

وذلةةةك لارتفةةةاع نسةةةبة الريةةةاح  %45لةةةي انخفةةةاض الرطو ةةةة النسةةةبية إيةةةوم( ويرجةةةع ذلةةةك /مم9.07)
جافةةة نسةةبيا لعةةدم مرورهةةا علةةى هةةذ  الريةةاح تكةةون الشةةمالية والشةةمالية الار يةةة عةةس بةةاقي الأشةةهر و 

يبةدأ فةي التزايةد تةدريجيا ثةم يسةمبر المسط  المائي للبحر الأحمر ويقل البخر تدريجيا حتى شهر د
 .حتى يصل لشهر يونيو
معةةدل المتوسةةل اليةةومي لسةةرعة الريةةاح خةةلال شةةهور لةةنفس المحطةةة ( 2) رقةةم ويمثةةل جةةدول

لسةةنه والةةذي تبلةة  أعلةةى سةةرعة فيةةه خةةلال شةةهر ديسةةمبر ويلاحةةج أن شةةهري يوليةةه وأغسةةطس تقةةل ا
ر / ثانيةةة( ثةةم يبةةيس نسةةبه تكةةرار الريةةاح متةة0.5) العقةةدة تسةةاوا  عقةةد  7.4فيهةةا سةةرعة الريةةاح ألةةي 

ويلاحةةج . وكةةذلك نسةةبة تكةةرار الريةةاح المتايةةرة والريةةاح السةةاينة 30ْعنةةد الاتجاهةةات المختلفةةة لكةةل 
 .هي الشمالية الار ية والشمالية الشرقية السنةأيطا أن الرياح السائدة خلال شهور 

الواقعةة جنةوب منطقةة الدراسةة و  راس بنةاسلبيانات المناخيةة بمحطةة ( ل3ومس الجدول رقم )
مليبةةار ويحةةد  فةةي الصةةيف فةةي  1003.5يتطةة  أن معةةدل الطةةال الجةةوا يتةةراوح بةةيس  مباشةةرة

مليبةار فةي شةهر ديسةمبر حيةك  1015.1شهر يونيو ويبةدأ فةي التزايةد تةدريجيا ليصةل أعلةى قيمةة 
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فةةي  %28ا بةةيس يبةةدأ فةةي التنةةاقص تةةدريجيا حتةةى شةةهر يونيةةو بينمةةا الرطو ةةة النسةةبية يتةةراوح معةةدله
خةةلال شةةهر نةةوفمبر وتبةةدأ فةةي  %59شةةهر يونيةةو وتبةةدأ فةةي التزايةةد تةةدريجيا ليصةةل أعلةةى قيمةةة لهةةا 

 .التناقص تدريجيا في شهر يونيو
 ،م 18.3ْوتتةةةةةراوح معةةةةةدلات المتوسةةةةةل اليةةةةةومي للحةةةةةرارة والحةةةةةرارة العظمةةةةةى والصةةةةةارا بةةةةةيس 

 ،م32.1ْزيةادة تةدريجيا لتصةل آلةي م خلال شهر ينةاير علةى الترتيةب ثةم تبةدأ فةي ال12.4ْم، 24.8ْ
 .م خلال شهر أغسطس على الترتيب وتبدأ في التناقص تدريجيا حتى شهر يناير25.1ْ،م38.8ْ
فيتط  أن أعلى معدل للأمطار  منطقة الدراسة )مم(ب رصودةمالمعدلات الأمطار  تحليل و 

مةم  22.1لسةنوية ومعةدل الأمطةار ا ممة 4.2مةم يليةه شةهر أيتةو ر  13يكون خلال شةهر نةوفمبر 
مةم( يةوم 64.0ويوض  الجدول أيطا أن أعلى عاصفة مطرية يومية حةدثت خةلال شةهر نةوفمبر )

مةةم(  12.2ويليةه شةةهر أبريةل ) 1996عةام  16مةم( يةةوم  30) أيتةو ريليةه شةةهر  ،1966عةام  4
 5.5ويليةةه شةةهر ينةةاير ) 1974عةةام  18( يةةوم مةةم5.7) مةةارسويليةةه شةةهر  1968عةةام  16يةةوم 

 . 1979عام  15مم( يوم 
 سرعة واتجاه الرياح السائدة بمحطة الأرصاد بمنطقة القصير :(2جدول )
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period 1964 – 2000 
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January 9.1 14.8 9.0 2.9 1.4 1.3 1.0 1.0 1.1 5.5 21.6 23.5 16.6 0.2 0.1 

February  9.0 17.7 8.9 3.2 2.2 1.7 1.5 2.2 1.9 3.9 15.9 20.5 19.6 0.1 0.7 

March 9.3 21.4 10.6 3.2 2.2 2.5 3.0 2.3 1.6 2.4 10.3 17.7 21.1 0.3 1.4 

Abril 8.5 25.5 11.2 2.9 2.4 2.6 4.3 3.7 1.9 3.2 6.3 12.7 21.8 0.5 1 

May 9.0 32.9 11.8 2.7 1.5 1.6 1.6 2.6 1.2 1.7 4.0 10.6 25.7 0.5 1.6 

June  9.4 42.2 13.1 1.0 0.8 0.6 0.8 1.2 0.8 1.1 2.6 7.7 26.9 0.8 0.4 

July  7.4 35.9 13.4 3.7 1.5 0.9 1.4 1.9 1.4 1.7 3.4 7.6 24.6 1.2 1.4 

August 7.4 28.1 16.2 5.7 1.9 0.9 1.1 1.6 1.5 1.6 4.4 10.3 26.0 1.4 1.3 

September 9.2 33.3 13.2 3.5 0.7 0.2 0.2 0.3 0.5 0.8 3.8 13.1 28.8 0.5 1.1 

October 8.6 27.0 12.3 2.5 1.1 0.7 0.7 1.0 1.0 1.7 7.2 19.1 24.3 0.6 0.8 

November  9.8 25.5 12.2 2.6 1.8 0.6 0.4 0.4 0.6 0.9 10.5 21.2 22.7 0.2 0.4 

December  9.9 19.8 9.2 1.7 1.1 0.7 0.7 0.4 1.0 3.6 17.9 22.2 21.4 0.2 0.1 

Annual 

Mean 
8.9 27.0 11.8 3.0 1.5 1.2 1.4 1.6 1.2 2.3 9.0 15.5 23.1 0.6 0.8 

.هيئة الأرصاد الجوية :المصدر *
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 بناس البيانات المناخية لمحطة الأرصاد بمنطقة رأس :(3جدول )

Month 

period 1964 – 2000 
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Absolute Records 
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Date 
Max. Date Min. Date 

January 1014.7 54 18.3 24.8 12.4 31.0 8/1965 9.7 16/1973 0.6 5.5 15/1979 6.5 

February  1013.4 51 19.3 26.1 12.5 33.2 18/1973 5.0 
2,8/1972 

13/1974 
0.2 0.2 20/1993 7.0 

March 1011.6 45 21.9 28.6 15.0 38.0 27/1969 7.9 16/1972 0.6 5.7 18/1974 8.0 

Abril 1009.2 39 25.0 32.0 18.1 40.2 14/1966 11.8 
6/1972 

7/1974 
1.4 12.2 16/1968 11.0 

May 1007.6 32 28.4 35.4 21.1 44.4 21/1970 13.4 2/1972 1.8 17.0 04/05/79 14.3 

June 1005.5 28 31.6 38.4 24.2 45.2 
10/1965 

10/1966 
17.7 13/1974  0.0 0.0 __ 15.0 

July  1003.5 34 31.8 38.4 24.3 44.6 16/1967 19.0 7/1974 0.0 0.0 __ 14.1 

August 1003.8 36 32.1 38.8 25.1 44.7 25/1969 20.2 31/1975 0.0 0.0 __ 13.6 

September 1006.6 34 30.9 37.2 24.23 43.2 18/1968 19.0 27/1974 0.09 Tr. 27/1965 13.2 

October 1010.2 49 27.0 34.1 20.7 42.2 1/1969 12.9 28/1974 4.2 30 16/10/1996 10.8 

November  1013.0 59 23.4 29.4 17.7 36.2 1/1974 11.6 22/1964 13.0 64.0 24/1966 7.0 

December  1015.1 57 19.7 26.1 14.1 32.5 2/1972 5.0 29/1971 0.2 1.3 21/1968 6 

Total __ __ __ __ __ __ __ __ __ 22.1 __ __ __ 

Annual 

Mean 
1009.5 43 25.8 32.4 19.1 __ __ __ __ __ __ __ 10.5 

 
 هيئة الأرصاد الجوية :المصدر *

يتطةة  مةةس الجةةدول أن أعلةةى معةةدلات للبخةةر تكةةون خةةلال الصةةيف وفةةى شةةهر يونيةةو يمةةا 
وذلةةةةك لارتفةةةةاع نسةةةةبة الريةةةةاح  %45رجةةةةع ذلةةةةك آلةةةةي انخفةةةةاض الرطو ةةةةة النسةةةةبية يةةةةوم( وي/مم 15)

الشةةمالية والشةةمالية الار يةةة عةةس بةةاقي الأشةةهر والجافةةة نسةةبيا لعةةدم مرورهةةا علةةى المسةةط  المةةائي 
زايةد تةدريجيا حتةى يصةل لشةهر للبحر الأحمر ويقل البخر تةدريجيا حتةى شةهر ديسةمبر يبةدأ فةي الت

 .يونيو
والةةذي  السةةنة( معةةدل المتوسةةل اليةةومي لسةةرعة الريةةاح خةةلال شةةهور 4) رقةةم ويمثةةل جةةدول

متر / ثانية( ثم يبيس نسبه 0.5العقدة تساوا د  فيه خلال شهر يونيو )عق 13.8تبل  أعلى سرعة 
وكةةةةذلك نسةةةةبة تكةةةةرار الريةةةةاح المتايةةةةرة والريةةةةاح  30ْتكةةةةرار الريةةةةاح عنةةةةد الاتجاهةةةةات المختلفةةةةة لكةةةةل 

هةةةي الشةةةمالية الار يةةةة والشةةةمالية  السةةةنةلريةةةاح السةةةائدة خةةةلال شةةةهور ويلاحةةةج أيطةةةا أن ا. السةةةاينة
 .الشرقية



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 30 -  

 

 

 

 ( سرعة واتجاه الرياح السائدة بمحطة الأرصاد بمنطقة رأس بناس4جدول رقم )

Month 

period 1964 – 2000 

Surface Wind 

Mean 

Scalar 
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Speed 
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Percentage Frequency of Winds Blowing From the Following Directions 
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Variable Calm 

January 9.3 24.9 6.6 2.3 1.7 1.4 1.7 1.0 0.2 0.4 2.5 12.4 33.9 0.0 11.0 

February  9.4 28.2 8.0 2.7 2 2.4 3.0 1.0 0.3 0.1 0.9 8.4 33.4 0.0 9.6 

March 10.4 30.6 6.4 3.0 2.7 2.9 3.1 1.2 0.2 0.2 2.0 7.3 28.3 0.0 12.1 

Abril 10.8 34.9 6.4 2.6 2.7 3.3 6.2 1.7 0.3 0.3 1.1 4.6 25.8 0.0 10.1 

May 12.2 40.6 6.1 2.0 1.2 1.8 2.6 1.0 0.2 0.1 0.6 5.8 27.3 0.0 10.7 

June 13.8 44.3 4.1 0.8 0.7 0.6 0.7 0.3 0.1 0.1 0.3 5.9 31.9 0.0 10.2 

July  10.3 32.7 9.7 3.3 1.8 1.4 1.1 0.8 0.2 0.1 0.3 6.0 21.2 0.0 21.4 

August 10.6 31.9 11.8 3.7 1.6 0.6 0.2 0.2 0.0 0.2 0.7 5.8 21.5 0.0 21.8 

September 12.4 51.8 5.0 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.4 4.1 27.9 0.0 9.7 

October 9.4 35.4 6.8 1.5 1.8 1.5 1.7 0.5 0.1 0.1 0.6 7.3 30.8 0.0 11.9 

November  9.8 32.6 6.5 1.9 2.2 1.5 0.6 0.2 0.0 0.1 0.5 10.9 33.2 0.0 9.8 

December  9.1 28.0 5.3 1.4 1.4 1.9 0.9 0.4 0.0 0.2 1.3 11.4 37.9 0.0 9.9 

Annual 

Mean 
10.6 34.7 6.9 2.1 1.7 1.6 1.8 0.7 0.1 0.2 0.9 7.5 29.4 0.0 12.4 

 هيئة الأرصاد الجوية :المصدر *

( مناخ منطقةة مرسةى علةم مسةتنبطا مةس منةاخ منطقةة القصةير وراس 5) رقم ويمثل جدول
حا علةةةى مسةةتوا سةةةط  البحةةر يتةةةراوح بةةةيس حبنةةاس ويتطةةة  مةةس الجةةةدول أن الطةةال الجةةةوا مصةة

مليةةار ثةةم  1016لال شةةهر يوليةةو ويتزايةةد تةةدريجيا حتةةى يصةةل إلةةى شةةهر ديسةةمبر مليةةار خةة 1004
فةةي  %34يبةةدأ فةةى التنةةاقص حتةةى يصةةل لشةةهر يوليةةو بينمةةا الرطو ةةة النسةةبية يتةةراوح معةةدلها بةةيس 

خةةلال شةةهر نةةوفمبر وتبةةدأ فةةي  %56شةةهر يوليةةو وتبةةدأ فةةي التزايةةد تةةدريجيا ليصةةل أعلةةى قيمةةة لهةةا 
 .يونيوالتناقص تدريجيا حتى شهر 

 ،م18.2ْوتتةةةةراوح معةةةةدلات المتوسةةةةل اليةةةةومي للحةةةةرارة والحةةةةرارة العظمةةةةى والصةةةةارا بةةةةيس 
 ،م°31 إلةةىم خةةلال شةةهر ينةةاير علةةى الترتيةةب ثةةم تبةةدأ فةةي الزيةةادة تةةدريجيا لتصةةل 12.4ْ ،م24.8ْ
 0م خلال شهر أغسطس على الترتيب وتبدأ في التناقص تدريجيا حتى شهر يناير25.1ْ م،38.8ْ

خ جداول مناخ مرسى علم مةس الجةداول المناخيةة لمنطقتةي القصةير وراس بنةاس تم استنبا
بالطريقةةةة المعروفةةةة مناخيةةةا فةةةي مثةةةل هةةةذ  الأحةةةوال وهةةةى طريقةةةة الشةةةبكة النقطيةةةة والتةةةي يةةةتم فيهةةةا 
استنباخ مناخ منطقة معينة بواسطة محطات محيطة بها بشرخ التجانس فةي طبوغرافيةة المنطقةة. 



 وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 - 31 -  

يطة بالمنطقة والتي تتجانس طبوغرافيا مع منطقة الدراسة هي محطةات ونظرا لأن المحطات المح
وتقع منطقة الدراسة في منتصف المسافة تقريبا. لذلك تبدو الحسابات قريبة  .القصير وراس بناس

 مس المتوسل إلى حد ما.
بمقةةدار  شةةتا اً  قةةدريتطةة  مةةس الجةةدول المسةةتنبل لمنةةاخ مرسةةى علةةم أن الطةةال الجةةوا يو 
 1004مليار ثةم يةنخفض فةي الصةيف ليصةل إلةى  1008وفى الر يع ينخفض إلى مليار  1014

جميةةع  ونجةةد أيطةةا أن منةةاخ المنطقةةة معتةةدل حراريةةا فةةي 1014مليةةار ويبةةدأ فةةي الارتفةةاع ليصةةل 
 .أشهر السنة فيما عدا الصيف

 

 ( البيانات المناخية المحسوبة بمنطقة مرسى علم5جدول رقم )

 رصد بالقصير ورأس بناس()مستنتجة من بيانات محطتى ال

Month 

period 1959 - 2000 period 1964 - 2000 

Pressure 

( mb) 

Corrected 

to M.S.L. 

Relative 

Humidity 

(%) 

Temperature (°C) Rainfall (mms) 
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Max. Min. 
Absolute Records 

Total 

Max 

 in one 

 Day 

Date 
Max. Date Min. Date 

January 1015.7 52 18.2 24.8 12.4         Tr. 15.2   5.94 

February  1014.5 50 18.9 26.1 12.5         Tr. 0.8   6.47 

March 1012.6 46 21.3 28.6 15.0         0.4 9.0   7.28 

Abril 1009.95 43 24.3 32.0 18.1         0.75 12.2   9.06 

May 1008.4 39 27.4 35.4 21.1         4.45 20.6   11.07 

June 1006.3 37 30.3 38.4 24.2         Tr. 0.0   12.04 

July  1004.25 34 30.7 38.4 24.3         0 0.0   11.00 

August 1004.55 43 31.0 38.8 25.1         0 0.0   10.80 

September 1007.45 43 29.6 37.2 24.2         Tr. 0.0   10.52 

October 1011.15 52 26.5 34.1 20.7         4.8 30.0   8.68 

November  1013.95 56 23.0 29.4 17.7         7.45 64.0   6.52 

December  1016 54 19.6 26.1 14.1         1.7 7.0   5.69 

Total __ __ __ __ __         19.55 __ __ __ 

Annual 

Mean 
1010.4 46 25.1 32.4 19.1         __ __ __ 8.75 

 هيئة الأرصاد الجوية :المصدر *

مةم ولكةس فةي الأشةهر  8.75يقةدر البخةر نةت  بمنطقةة الدراسةة معةدل و النسبة للبخر فإن 
يوميةةةا. ونلاحةةةج فةةةي هةةةذا الجةةةدول خلةةةو أعمةةةدة تةةةاريخ  مةةةم 8المحتمةةةل بهةةةا سةةةيول يكةةةون متوسةةةطها 

لمنةاخي حدو  درجةات الحةرارة الحرجةة وذلةك لكونةه محسةوب وقةد جةرا العةرف علةى هةذا الشةكل ا
 للجدول.

( معةةدل المتوسةةل اليةةومي لسةةرعة الريةةاح خةةلال شةةهور السةةنه والةةذي 6) رقةةم ويمثةةل جةةدول
عقدة فيه خلال شهر يونيو ويلاحةج أن شةهري يوليةه وأغسةطس تقةل فيهةا  11.6تبل  أعلى سرعة 
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متر/ثانيةةةة( ثةةةم يبةةةيس نسةةةبه تكةةةرار الريةةةاح عنةةةد 0.5)العقةةةدة تسةةةاوا  عقةةةد  8.9سةةةرعة الريةةةاح ألةةةي 
ويلاحةج أيطةا . وكةذلك نسةبة تكةرار الريةاح المتايةرة والريةاح السةاينة 30ْتجاهات المختلفةة لكةل الا

 .أن الرياح السائدة خلال شهور السنه هي الشمالية الار ية والشمالية الشرقية
 

 ( سرعة واتجاه الرياح المحسوبة بمنطقة مرسى علم6جدول رقم )

 ورأس بناس()مستنتجة من بيانات محطتى الرصد بالقصير 
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Variable Calm 

January 9.2 19.9 7.8 2.6 1.6 1.4 1.4 1.0 0.7 3.0 12.1 18.0 25.3 0.1 5.6 

February  9.2 23.0 8.5 3.0 2.1 2.1 2.3 1.6 1.1 2.0 8.4 14.5 26.5 0.1 5.2 

March 9.9 26.0 8.5 3.1 2.5 2.7 3.1 1.8 0.9 1.3 6.2 12.5 24.7 0.2 6.8 

April 9.7 30.2 8.8 2.8 2.6 3.0 5.3 2.7 1.1 1.8 3.7 8.7  0.3 5.6 

May 10.6 36.8 9.0 2.4 1.4 1.7 2.1 1.8 0.7 0.9 2.3 8.2 26.5 0.3 6.2 

June 11.6 43.3 8.6 0.9 0.8 0.6 0.8 0.8 0.5 0.6 1.5 6.8 29.4 0.4 5.3 

July  8.9 34.3 11.6 3.5 1.7 1.2 1.3 1.4 0.8 0.9 1.9 6.8 22.9 0.6 11.4 

August 9.0 30.0 14.0 4.7 1.8 0.8 0.7 0.9 0.8 0.9 2.6 8.1 23.8 0.7 11.6 

September 10.8 42.6 9.1 2.0 0.5 0.2 0.2 0.2 0.3 0.5 2.1 8.6 28.4 0.3 5.4 

October 9.0 31.2 9.6 2.0 1.5 1.1 1.2 0.8 0.6 0.9 3.9 13.2 27.6 0.3 6.4 

November  9.8 29.1 9.4 2.3 2.0 1.1 0.5 0.3 0.3 0.5 5.5 16.1 28.0 0.1 5.1 

December  9.5 23.9 7.3 1.6 1.3 1.3 0.8 0.4 0.5 1.9 9.6 16.8 29.7 0.1 5.0 

Annual 

Mean 
9.8 30.9 9.4 2.6 1.6 1.4 1.6 1.2 0.7 1.3 5.0 11.5 26.3 0.3 6.6 

 المصدر: هيئة الأرصاد الجوية *

 

وأن  1997و دراسة معدل حدو  السيول بالمنطقة يلاحج أنه لم يحةد  سةيول منةذ عةام 
المعدل التكرارا لمرات حةدو  السةريان السةطحى المةأخوذ مةس بيانةات محطةات الأرصةاد المناخيةة 

 1992إلةةةى  1990و  1997حتةةةى عةةةام  1950، 1947 – 1927بالاردقةةةة والقصةةةير لأعةةةوام 
وكةةةذلك مةةةس واقةةةع  1992 – 1990وكةةةذلك مةةةس محطةةةات قنةةةا والأقصةةةر وأسةةةوان ورأس بنةةةاس مةةةس 

فإن المنطقةة تكةون أيثةر تعرضةاً للسةيول خةلال شةهرا أيتةو ر ونةوفمبر  1997حدو  سيول عام 
منها فى باقى شةهور السةنة وفن أيثةر السةيول التةى أثةرت بالمنطقةة خةلال الفتةرة الأخيةرة كةان سةيل 

(. وجةةةارا عمةةةل الدراسةةةات الإحصةةةائية بالمعةةةدلات 1مبةةةيس بةةةالملحق رقةةةم ) كمةةةا هةةةو 1997عةةةام 
 المختلفة لمعرفة تردد العواصف المختلفة وفحتمالات تكرارها زمنياً.
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 السيول وعلاقتها بالعوامل الجوية المناخية:
 إمةامةس عةدم الاسةتقرار الجةوا  أساسةييسمصةر نتيجةة نةوعييس  فةيالازيةرة  الأمطارتهطل 

تكةةون ناشةةئة مةةس عةةدم الاسةةتقرار الجةةوا النةةاتج مةةس تواجةةد  أوحبة للجبهةةات البةةاردة تكةةون مصةةا أن
طبقةات الجةو العليةا  فةيطبقات الجو السطحية وفوقها طبقة شةديدة البةرودة  فيطبقة ساخنة رطبة 

 الأبةةيضالنةةاتج عةةس الجبهةةات البةةاردة الممطةةرة المصةةاحبة لمنخفطةةات حةةوض البحةةر  الأولوالنةةوع 
شةهر مس بدايةة منتصةف شةهر نةوفمبر حتةى نهايةة  أساساتحد   والتي أيامعدة المتوسل وتستمر ل

فةةإن هةةذ   1994لمصةةر لديسةةى وآخةةرون سةةةةنه  الشةةمالي. وفةةى دراسةةة عةةس نةةوات السةةاحل سمةةار 
نهاية شهر  فينوفمبر حتى نوة العوة  15 فيالمنخفطات المصاحبة بالجبهات تبدأ بنوة المكنسة 

 بثمانية عشر نوة.مارس ويتراوح عدد هذ  النوات 
مقةةدار مةا تحدثةةه مةةس  أوسةةرعة رياحهةا  أو أمطارهةاوتختلةف شةةدة كةل نةةوة مةس حيةةك كميةةة 

آخةةر،  وتسةةبب  إلةةىالعواصةةف الرمليةةة وكميةةات السةةحب مةةس عةةام  أودرجةةات الحةةرارة  فةةيانخفةةاض 
ن هذ  النوات مخاطر كثيرة على البيئة مثل السيول وغالبا ما تكون على وديان جبال سينا  ووديةا

كمةةا تسةةبب  الأحمةةرونةةادرا مةةا يمتةةد تأثيرهةةا لوديةةان جبةةال البحةةر  الار ةةي الشةةماليهطةةبة السةةاحل 
 الأضةرارالزراعية بالدلتا وكذلك تسبب حواد  الطرغ وكثيةر مةس  الأمايسالنوات الفيطانات على 
 للحاصلات الزراعية.

فأحيانةا فةي  والخريةف والصةيف ل الر يةعو فصة فةيتكةون غالبةا  الأمطةارمةس  الثةانيوالنةوع 
 أيتةو ربداية شةهر  فيمصاحبة لحدو  نوة الصليب  أوتبعا لجداول النوات فإنها تبد فصل الشتا 
فصةل الخريةف  فةيمةس نةوفمبر  الأولنهايةة النصةف  فةي تنتهةي والتةيغسةيل الةبل   باقيحتى نوة 

نهايةة  فةي الثامنةةدية بنوة الر ي وتنتهي أبريل أوائل في الأولىالر يع بنوة الر يدية  فيويبدأ تأثيرها 
وسينا  دائما والسةاحل  الأحمرشهر مايو ويكون هذا النوع مسببا السيول على وديان جبال البحر 

 الأحمةةةرالشةةةمال فةةوغ البحةةةر  إلةةةى، وتكةةةون حيةةةك يمتةةد مةةةنخفض السةةودان أحيانةةا الار ةةةي الشةةمالي
الجةةةو  طبقةةةات فةةةيمنطقةةةة شةةةرغ البحةةةر المتوسةةةل  إلةةةى فأحيانةةةاسةةةينا   إلةةةىوشةةةرغ مصةةةر ليصةةةل 

هةةذ  المنةةاطق و مةةرور هةةذا الهةةوا  فةةوغ ميةةا   إلةةىالسةةطحية فيجلةةب هةةوا  سةةاخس مةةس بحةةر العةةرب 
الشمال يتشبع ببخار الما  وكذلك عند مرور  فوغ البحر المتوسةل  إلىمس الجنوب  الأحمرالبحر 

 هذا الوقت مس السنة فيساخنة رطبة بينما  الأرضوعلى ذلك تكون كتلة الهوا  الملامسة لسط  
 فةي أورو ةاهذ  المناطق بأخاديد مس الهةوا  شةديد البةرودة قادمةة مةس فةوغ وسةل وشةمال  تأثرت إذا

. فيحةةةد  عةةةدم غر ةةةيمةةةع آخةةةر  شةةةماليطبقةةةات الجةةةو العليةةةا مةةةع تةةةزامس حةةةدو  تةةةزاوج تيةةةار نفةةةا  
 إلةةىطبقةةات الجةةو العليةةا ويهةةبل الهةةوا  البةةارد  إلةةىالاسةةتقرار حيةةك يصةةعد الهةةوا  السةةاخس الرطةةب 

هةةةذ  الحالةةةة تكةةةون  فةةةي تكةةةون السةةةحب الركاميةةةة الرعديةةةة ونظةةةرا لان حالةةةة عةةةدم الاسةةةتقراراسةةةفل وت
عةدة كيلةومترات. ونظةرا لطبيعةة هةذ   إلةىلهذ  السحب يكون كبيةرا فيصةل  الرأسيشديدة فإن النمو 
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حالةةة عةةدم الاسةةتقرار  ففةةيالجبةةال والمرتفعةةات والوديةةان  بانتشةةارالطبوغرافيةةة حيةةك تتميةةز  الأمةةايس
بعةض  فةيزيادة ارتفاع السحب حيك يصةل ارتفاعهةا  إلىشد كما تعمل الجبال والمرتفعات تكون ا
 كيلومترات تقريبا. 9 إلى الأحيان

تتجمع  الأمطاربازارة على قمم المناطق الجبلية الصخرية فإن ميا   الأمطاروعند سقوخ 
ة كل ما يعترضها مس الوديان فتنحدر بسرعة شديدة مدمر  إلىمجرا لها  تأخذعلى قمم الجبال ثم 

 .طرغ وجسور ومنشآت وزراعات محدثة ما يسمى بالسيول
 :التوزيعات السينوبتيكية فى حالات السيول

بدراسة لأشد السيول المؤثرة علةي منطقةة الدراسةة أتطة  أن السةيول خةلال الأر ةع فصةول 
 :تهاتتبع النوع الثاني مس عدم الاستقرار الجوا. وهذ  بعض الحالات التي تمت دراس

 :1979يناير  /15حالة الشتاء يوم 
 (بةالألبوم ب-2أ، -2)رقةم  شةكل توقيت عالمي: في طبقات الجةو السةطحية00في الساعة

مليبةةار( إلةةى وسةةل أورو ةةا  1015يوجةةد امتةةداد لسةةان مةةس امتةةداد مةةنخفض الهنةةد الموسةةمي )
خفض مليبةار( متمركةةز علةى تركيةةا والبحةر المتوسةةل مةع تواجةةد مةةن1010بداخلةه مةةنخفض )

 1200درجةةة وفةةي التوقيةةت  20آخةةر فةةوغ جبةةال البحةةر الأحمةةر مركةةز  علةةى خةةل عةةرض 
يةةزداد تخلخةةل المةةنخفض فةةوغ جبةةال البحةةر الأحمةةر مةةع  هةةور مةةنخفض آخةةر شةةمال غةةرب 

 السعودية.
 (بةالألبوم ب-3أ، -3)رقةم  شةكلتوقيةت عةالمي  ..مليبةار فةي السةاعة 500وعلى مسةتوي 

 45متةةةر( عنةةةد خةةةل عةةةرض  5280كةةةز  )ارتفةةةاع تواجةةةد أخةةةدود مةةةس الطةةةال المةةةنخفض مر 
 588درجةةة ) 20درجةة فةوغ تركيةا والبحةر المتوسةل ويمتةد هةذا الأخةدود حتةى خةل عةرض 

 ةةةل  1200، وعنةةةد التوقيةةةت   2.4( = 20 – 45( / )528 – 588ارتفةةةاع( أي بشةةةدة )
وامتد حتى  45عند خل عرض  524الأخدود متمركز في مكانه وكان مركز  على ارتفاع 

 2.24( = 20-45) / (524 – 580وتكةةون شةةدته ) 580علةةى ارتفةةاع  20رض خةةل عةة
. 

تواجةةةد زوجةةةان مةةةس التيةةةارات   (بةةةالألبوم ب-4أ، -4)رقةةةم  شةةةكل وعلةةةى مسةةةتوا الترو و ةةةوز
عقدة والآخر عند خةل  110مليبار بسرعة  100 عند مستوا  20النفاثة فوغ خل عرض 

تواجةد تيةار  1200ي توقيةت عقدة، وفة 100مليبار بسرعة  150على مستوا  40عرض 
 عقدة. 100وسرعته  35مليبار يمر بخل عرض  150نفا  على مستوا 

 79مايو /4حالة الربيع : 
 (بةالألبوم ب-5أ، -5)رقةم  شكل توقيت عالمي: في طبقات الجو السطحية ..في الساعة 

خلةةه مليبةةار( إلةى تركيةا بدا 1010سةمى )و يوجةد امتةداد لسةةان مةس امتةداد مةةنخفض الهنةد الم
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مليبار( متمركز علةى تركيةا وآخةر فةوغ جبةال البحةر الأحمةر 1005مجموعة منخفطات  )
يةةزداد تخلخةةل  1200مليبةةار(. وفةةي التوقيةةت  1000) درجةةة 25مركةةز  علةةى خةةل عةةرض 

 شةةكل مليبةةار 500مليبةةار(. وعلةةى مسةةتوي  1000المةةنخفض فةةوغ جبةةال البحةةر الأحمةةر )
قيةةةةت عةةةةالمي تواجةةةةد أخةةةةدود مةةةةس الطةةةةال تو  00فةةةةي السةةةةاعة  (بةةةةالألبوم ب-6أ، -6)رقةةةةم 

درجةةة فةةوغ تركيةةا ويمتةةد هةةذا  40متةةر( عنةةد خةةل عةةرض  5640المةةنخفض مركةةز  )ارتفةةاع 
( / 5640 – 5880ارتفةةةةاع( أي بشةةةةدة ) 5880درجةةةةة ) 20الأخةةةةدود حتةةةةى خةةةةل عةةةةرض 

 ةةةةةةل  (بةةةةةةالألبوم ب-7أ، -7)رقةةةةةةم  شةةةةةةكل 1200، وعنةةةةةةد التوقيةةةةةةت   12( = 20 – 40)
 40متةةر عنةةد خةةل عةةرض  5600ه وكةةان مركةةز  علةةى ارتفةةاع الأخةةدود متمركةةز فةةي مكانةة
-45(/ )5240 – 5800وتكون شةدته ) 5840على ارتفاع  20وامتد حتى خل عرض 

تواجةةد تيةةار نفةةا   (بةةالألبوم ب-8أ، -8)رقةةم  شةةكلوعلةةى مسةةتوا الترو و ةةوز  12( = 20
 عقدة.80مليبار بسرعة   150على مستوا 

  20/10/1979حالة الصيف : يوم 
توزيعةةات الطةةال الجةةوا فةةي طبقةةات  (بةةالألبوم ب-9أ، -9)رقةةم  شةةكل  ضةةو ي اعة ..السةة

الجةةو السةةطحية حيةةك  توجةةد مجموعةةة مةةس المنخفطةةات الناشةةئة مةةس اضةةمحلال مةةنخفض 
مليبار أحدهم فوغ تركيا والآخر فوغ جبال البحر الأحمر عند خل  1010الهند الموسمي 

رقةةم  شةةكل مليبةةار 500مسةةتوا ال درجةةة وثالةةك فةةوغ غةةرب السةةعودية. وعلةةى  25عةةرض 
جةةةد أخةةةدود متمركةةةز فةةةوغ تركيةةةا والبحةةةر المتوسةةةل متفةةةرع منةةةه و ي (بةةةالألبوم ب-10أ، -10)

 150أخةةدود آخةةر متمركةةز فةةوغ جبةةال البحةةر الأحمةةر مةةع تواجةةد تيةةار نفةةا  علةةى مسةةتوا 
ونجةةةد نفةةةس التوزيةةةع عنةةةد  (بةةةالألبوم ب-11أ، -11)رقةةةم  شةةةكلعقةةةدة  90مليبةةةار بسةةةرعة 

 .(بالألبوم ب-12أ، -12)رقم  شكل 1200الساعة 
 21/11/1983حالة الخريف يوم   

يوجةةد لسةةان مةةس الطةةال المةةنخفض   (بةةالألبوم 13)رقةةم  شةةكل فةةي طبقةةات الجةةو السةةطحية
لمةةنخفض الهنةةد الموسةةمي يصةةل إلةةى سةةينا  مةةع تواجةةد أيطةةا مةةنخفض علةةى الشةةام وشةةرغ 

د أخةدود متمركةز فةوغ تركيةا جةو مليبار ي 500مليبار(. وعلى مستوا ال  1015المتوسل )
 150والبحةر المتوسةل يمتةةد فةوغ جبةال البحةةر الأحمةر مةةع تواجةد تيةار نفةةا  علةى مسةةتوا 

 .1200ونجد نفس التوزيع عند الساعة . عقدة 90مليبار بسرعة 
 النوات المطيرة على منطقة الدراسة

شطة البحريةة بدأ الإنسان القديم فى رصد تايرات الطقس السي  على السواحل لخدمه الأن
والزراعية ووضع مسميات لكل فترة مس فترات الطقس السي  فيما يسمى بجدول النوات ونظرا لأن 
الإسكندرية اقدم مينا  بحرا في مصةر فكانةت شةهرة جةدول نةوات الإسةكندرية والةذي اعتمةد أساسةا 
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موضةوع على الطقس السي  الةذي يةؤثر علةى الأنشةطة البحريةة وفةى أول رسةالة علميةة عةس هةذا ال
عةس نةوات الموسةم البةارد علةى السةاحل الشةمالي و آثرهةا 1994قام بها محمد محمةود عيسةى عةام 

علةى تنميةةة الصةةحرا  حيةةك قةةام بتعريةةف النةةوة بأنهةا وضةةع معةةيس لمسةةتويات الاةةلاف الجةةوا يةةؤدا 
إلةةى عةةدم اسةةتقرار ممةةا ينةةتج عنةةه  ةةاهرة مةةس  ةةواهر الطقةةس الايةةر مسةةتقر مثةةل سةةرعة الريةةاح أو 

وفةى هةذا الفصةل يةتم  .و انخفاض في درجات الحرارة أو عواصف رملية أو ترابيةة وغيرهةاأمطار أ
وضةةع جةةدول نةةوات لمنطقةةة القصةةير ورأس بنةةاس معتمةةدة علةةى حةةدو   ةةاهرة المطةةر فقةةل وهةةى 

وفةى هةةذ  الدراسةة توجةد أوضةاع معينةه للاةةلاف الجةوا لهةا مسةميات فةةى  0الخاصةة بتلةك الدراسةة 
مالي وتةؤثر علةى منطقةة الدراسةة فقةد تةم الاحتفةاظ بتلةك المسةميات ومةا جداول النوات السةاحل الشة
منطقةةةة  (7)لا تةةةؤثر علةةةى شةةةمال الةةةبلاد ويتطةةة  مةةةس جةةةدول  لأوضةةةاعأضةةةيف مةةةس أسةةةما  فهةةةي 

مرسى علم( يتأثر شمالها بجدول نةوات القصةير ويتةأثر جنو هةا بجةدول نةوات -رأس بناسالدراسة )
س توقةةع الفتةةرات المحتمةةل حةةدو  بهةةا سةةيول وشةةدتها ومةةس هةةذيس الجةةدوليس أيطةةا يمكةة .رأس بنةةاس

ويتط  مةس  .ذلك أقصى كمية مطر وأقل كمية مطروكذلك نسبة حدوثها ومتوسل عدد أيامها وك
الجدول أيطا أن السيول المدمرة والشديدة تحد  فى الخريف والر يع أما الشتا  فقد تحد  أمطارا 

 .فقل
 جدول نوات منطقة القصير

نوات القصير( وقةد اسةتحد   4)جدول  منطقة القصير فى الأر ع فصول تحد  السيول على
ستة نوات عس جدول نوات الساحل الشمالى خلال فصل الر يع هى الر يدية الرابعة حتى الر يدية 

 التاسعة 
تحد  السيول فى فترات نوات الصليب والصليبة وتكون متوسطة فى نوة  فى فصل الصيف :

صةةليبة وهةةى آخةةر نةةو  فةةى الصةةيف وهةةى نةةو  انتقاليةةة بةةيس الصةةيف الصةةليب وشةةديدة فةةى نةةوة ال
أيتةو ر وقةد  23أيتةو ر حتةى  5والر يع ويبدأ احتماليةة حةدو  السةيول فةى الصةيف بدايةة مةس 

 مم وقد يمتد تأثير النو  الى يوميس. 20تصل كمية الأمطار اليومية الى 
الةةبل  والمكنسةةة و ةةاقى توجةةد سةةتة نةةوات هةةى غسةةيل الةةبل  و ةةاقى غسةةيل  :وفــى فصــل الخريــف

المكنسة  والفيطة الصايرة و اقى الفيطة الصايرة ومس الممكس أن تحةد  سةيول خةلال تلةك 
النةوات فيمةةا عةةدا نةوة بةةاقى غسةةيل الةةبل  وأغلةب بةةاقى النةةوات تحةد  سةةيول خفيفةةة أو متوسةةطة 

الةى فيما عدا نوة المكنسة التى تحد  سيول شديدة وتصل أقصى كمية أمطةار يوميةة خلالهةا 
 مم / يوم ولاتتعدا فترة أا نو  خريفية يوم واحد .13.8

فاالبا  تحد  منخفطات المتوسل أمطار  قليلة علةى المنطقةة فيمةا عةدا  وفى فصل الشتاء :
نوة عيد الميلاد فتحد  سيولا متوسطة ونوة الفيطة الكبيةرة فتحةد  سةيولا شةديدة لتصةل كميةة 
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يوم وتؤثر فى هذا الفصل ثمان نةوات علةى المنطقةة مم /  15.2الأمطار اليومية خلالها الى 
 تبدأ بنوة عيد الميلاد وتنتهى بالشمس الكبيرة .

ؤثر تسعة نوات تبدأ بالعو  وتنتهي بالر يدية التاسعة ونلاحج أن نوة ت وفى فصل الربيع :
الر يدية الأولى لا تؤثر على المنطقة ونجد أن أر عة نوات فقل التي تحد  سيول خلالها 

هةةةى الر يديةةةة الخامسةةةة حتةةةى الثامنةةةة ولكةةةس تحةةةد  السةةةيول الشةةةديدة خةةةلال نةةةوة الر يديةةةة و 
يةوم وقةد يمتةد تأثيرهةا الةى ثلاثةة /مم 20.6الخامسة لتصةل أعلةى كميةة أمطةار يوميةة الةى 

أيام بينما نوة الر يدية السادسةة تحةد  سةيولا متوسةطة وتصةل كميةة الأمطةار اليوميةة إلةى 
أثيرهةةا الةةى يةةوميس . أمةةا نةةوات الر يديةةة السةةابعة والثامنةةة فتكةةون مةةم / يةةوم وقةةد يمتةةد ت 5.7

 .سيولها خفيفة و اقى النوات ممطرة فقل
 

 نوات منطقة القصير (7جدول رقم )
أعلى كمية مطرأقل كمية مطرالظاهرةعدد الأيامنسبة الحدوثنهاية الحدوثبداية الحدوثالنوة

-اكتوبرالصليب -اكتوبر05 9.5أثرسيول متوسطة140.18181823

-اكتوبرالصليبه -اكتوبر16 20أثرسيول شديدة230.18181822

-اكتوبرغسيل البلح -نوفمبر31 4.5أثرسيول متوسطة030.12121211

-اكتوبرباقى غسيل البلح -اكتوبر07 0.20.2امطار080.0303031

-نوفمبرالمكنسة -نوفمبر17 0.913.8سيول شديدة220.09090911

-نوفمبرباقي المكنسة -نوفمبر24 7أثرسيول متوسطة250.06060611

-ديسمبر الفيضة الصغيرة -ديسمبر11 0.37سيول متوسطة170.06060611

-ديسمبرباقى الفيضة الصغيرة -ديسمبر20 0.43.4سيول خفيفة210.0303031

-ديسمبرعيد الميلاد -ديسمبر30 7أثرسيول متوسطة310.06060612

-ينايرراس السنة -يناير01 0.21امطار040.15151521

-ينايرالفيضة الكبيرة -يناير07 15.2اثرسيول شديدة130.15151522

-ينايرالكرم -يناير23 1.5اثرامطار270.24242422

-فبرايرباقي الكرم -فبراير07 2اثرامطار100.09090914

-فبرايرالشمس الصغيرة -فبراير16 0.3اثرامطار240.18181822

-مارسالحسوم -مارس08 0.9اثرامطار090.0303031

-مارسالشمس الكبيرة -مارس16 2اثرامطار270.27272731

-ابريلالعوة -ابريل01 1.5اثرامطار060.15151523

-ابريلالربيعية الثانية  -ابريل11 1.6اثرامطار160.06060614

-ابريلالربيعية الثالثة -ابريل21 0.50.5امطار250.0303031

-ابريلالربيعية الرابعة -ابريل25 1.2اثرامطار290.21212121

-مايوالربيعية الخامسة -مايو04 20.6اثرسيول شديدة070.12121213

-مايوالربيعية السادسة -مايو10 5.7اثرسيول متوسطة150.09090912

-مايوالربيعية السابعة -مايو18 3.2اثرسيول خفيفة210.09090912

-مايوالربيعية الثامنة -مايو24 4اثرسيول خفيفة270.12121212

-يونيوالربيعية التاسعة -يونيو01  اثراثراثر010.0303031
 

 جدول نوات منطقة رأس بناس
وقةةد  نةةوات راس بنةاس( 8تسةقل الأمطةةار علةى منطقةةة راس بنةاس خةةلال الفصةول الأر عةةة )جةدول 

ت السةةاحل الشةةمالي نةةوة بشةةاير الصةةليب فةةي الصةةيف ونةةوات الر يديةةة سةةتحد  علةةى جةةداول نةةواأ
 الرابعة والخامسة والسادسة في الر يع.

تحةةد  سةةيول خفيفةةة أثنةةا  نةةوة الصةةليب بينمةةا سةةيول مةةدمرة أثنةةا  نةةوة  الصــيف:فصــل ففــى  
مةةم / يةةوم ويمتةةد تةةأثير النةةوة غالبةةا إلةةي  48الصةةليبة حيةةك وصةةلت أيبةةر كميةةة أمطةةار يوميةةة 

 وتحد  في فترة الانتقال مس الصيف إلى الخريف .  يوميس.
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تةةؤثر خمسةةة نةةوات مطريةةة علةةى المنطقةةة تحةةد  ثلاثةةة منهةةا سةةيول شةةديدة  فصــل الخريــف :و 
وهةى نةةوات غسةةيل الةةبل  و ةاقي غسةةيل الةةبل  والمكنسةةة وتصةل أعلةةى كميةةات للأمطةةار اليوميةةة 

 مم/يوم على الترتيب . 20، 14، 14خلالهم إلى 
ؤثر خمسة نوات مطرية إحداهم وهةى نةوة الشةمس الكبيةرة وهةى فتةرة انتقاليةة ت فصل الشتاء :و 

مةم /  5.7متوسةطة وتصةل أيبةر كميةة أمطةار يوميةة إلةى  مس الشتا  إلى الر يع تحد  سةيولاً 
 يوم .

 

 ومرسى علم (: نوات منطقة رأس بناس8جدول رقم )

 
شديدة هي العو  والر يدية  تؤثر ستة نوات مطرية ثلاثة منها تسبب سيولا :فصل الربيع و 

مم/يةةةةوم علةةةةى 16، 12.2، 12الثانيةةةةة والر يديةةةةة السادسةةةةة لتصةةةةل أمطارهةةةةا اليوميةةةةة إلةةةةى 
 الترتيب .

 التحليل الإحصائي للسلاسل الزمنية للأمطار
تةةم تجميةةع بيانةةات محطةةات رصةةد كميةةات الامطةةار المتسةةاقطة المحيطةةة بمنطقةةة الدراسةةة 

. كمةةا تةم تحديةةد 2001حتةى  1968ل الفتةةرة مةس رأس بنةاس. خةلا –وهةى محطةات: القصةةير 
فترات سقوخ الامطار خلال اليوم بمحطتى القصير ورأس بناس لحساب شةدة سةقوخ الامطةار 

 لكل عاصفة مطيرة.
وقد تم أجرا  دراسةة إحصةائية تفصةيلية لاسةتنتاج انسةب توزيةع احتمةالي لكميةات الأمطةار 

-10ف المطيةةرة لفتةةرات رجةةوع مختلفةةة )المتسةةاقطة علةةى محطةةة رأس بنةةاس لاسةةتنتاج العواصةة
  سنة(. 25-50-100

أعلى كمية مطرأقل كمية مطرالظاهرةعدد الأيامنسبة الحدوثنهاية الحدوثبداية الحدوثالنوة

-سبتمبريشاير الصليب -سبتمبر20 أثر250.0303031

-اكتوبرالصليب -اكتوبر09 1.14.3سيول خفيفة120.15151521

-اكتوبرالصليبه -اكتوبر17 1.848سيول مدمرة210.12121212

-اكتوبرغسيل البلح -نوفمبر29 0.214سيول شديدة020.09090913

-اكتوبرباقى غسيل البلح -اكتوبر06 0.314سيول شديدة090.09090912

-نوفمبرالمكنسة -نوفمبر15 1.120سيول شديدة220.15151522

-نوفمبرباقي المكنسة -نوفمبر23 064سيول مدمرة250.0303031

-ديسمبرباقى الفيضة الصغيرة -ديسمبر20 1.31.3امطار220.0303031

-ينايرالفيضة الكبيرة -يناير07 0.30.3امطار100.06060611

-ينايرالكرم -يناير26 أثرأثرأثر280.0303031

-فبرايرالشمس الصغيرة -فبراير19 0.20.2امطار210.0303031

-مارسالحسوم -مارس07 أثرأثرأثر090.0303031

-مارسالشمس الكبيرة -مارس17 0.15.7سيول متوسطة200.09090911

-مارسالعوة -ابريل28 1.112سيول شديدة040.12121211

-ابريلالربيعية الثانية  -ابريل13 1.112.2سيول شديدة170.06060612

-ابريلالربيعية الثالثة -ابريل28 0.51.9امطار300.06060611

-مايوالربيعية الرابعة -مايو04 11.8امطار070.06060611

-مايوالربيعية الخامسة -مايو14 أثرأثرأثر160.06060611

-مايوالربيعية السادسة -مايو24 0.616سيول شديدة270.06060611
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 أولا": التمثيل البيانى للسلاسل التاريخية 
 انواع مس السلاسل هم: 3وذلك لكل محطة على حدة وقد تم اختبار 

السلسلة الكلية لاقصى عاصفة مطرية يومية وفيها أيثر مس قيمة فى السنة الواحدة  •
 سنة 33لفترة  وتشتمل على كل القرا ات المتاحة

السلسلة المركبة لأقصى عاصفة مطرية يومية وفيها أقصى قيمة لكل سنة أا تحتوا  •
قرا ة )مشاهدة( والتى يمكس ان تشتمل على قيمة "صفر" فى سنة ما )ان كانت  33على 

 لا توجد قيمة ايبر مس صفر فى نفس السنة(.

للاصفرية لأقصى سلسلة أقصى عاصفة مطرية يومية مع حذف الأصفار السلسلة ا •
 عاصفة يومية

 ثانيا": اختيار التوزيع الاحتمالى الأمثل للسلاسل المختلفة
تم اختبار السلاسل المختلفة لكل محطة مس محطات الدراسة وتوفيق البيانات للتوزيعات  •

معاملات،  3جاما، عادا لوغاريتمى ذو ‘ الاحتمالية المختلفة )عادا، عادا لوغاريتمى
ا يسمى احياناً بتوز ع جاما ذو الثلال معاملات( وقد تم توفيق الدوال او م IIIبيرسون 

 .(9جدول رقم ) الاحتمالية لكل نوع مس انواع السلاسل ولكل محطة على حدة

 تمثيل البيانات التاريخية مس خلال منحنييس هما: •
 المنحنى التكرارا  •
الأصلية  دالة احتمالية خالية مس المعاملات لتمثيل البيانات التاريخية •

Nonparametric Density. 

عمل رسم بيانى مقارن بصورة مكثفة لاختبار مدي توافق مختلف الدوال مع السلسلة  •
التاريخية الاصلية )يما هو مشار فى النقطة السابقة( على نفس المحور، واختيار ايثرهم 

ر توفيق الدول توافقا" مع السلسلة التاريخية. وهذ  الطريقة البيانية تعادل طريقة أختبا
 .  X2)الاحتمالية المعروفة باسم اختبار )

 

 ثالثا": تطبيق التحليل التكرارى لأقصى تصرف يومى 
يهدف الى تحديد القيمة المقابلة للعواصف ذات الفترات التكرارية المختلفة، حيك تم تحليل 

 ،0.1) ( والتى تقابل احتمالات حدو 100، 50، 25، 10)التكرارية واختبار الفترات 
0.04 ،0.02 ،0.01.) 

المختلفة على  يومية( للمحطاتتحليل السلاسل المركبة )سلاسل اقصى قيمة مطرية  •
 أساس:
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التوزيع المركب يحتوا على توزيع الأصفار + التوزيع المتاير س < صفر وذلك باستخدام      
 للتعامل مع التوزيع المركب كالتالى:نظرية الاحتمال الكلى  

 صفر( * ح صفر + = صفر / علما بأن س < ح ٍ)س لمركب للقيمة القصوا =الاحتمال ا
 صفر( * ح لاصفر < صفر / علما بأن س < ح ٍ)س

 حيث:
 احتمال وجود صفر= ح )س= صفر( = عدد الأصفار/العدد الكلى للمشاهدات فى السلسلة المركبة

 احتمال وجود صفر -1= ح )س = لاصفر( =   احتمال اللاصفر  
 :وبما ان

 ح ٍ)س < صفر / علما بأن س = صفر( = صفر 
 اذن الاحتمال الكلى للقيمة القصوى:

 ح )س مركب < س(  = ح ٍ)س < صفر / علما بأن س < صفر( * ح )س = لاصفر(    
 و التالى:    

 (1)ح )س> س= لاصفر((  * ح )س= لا صفر( -1ح )س مركب >س( = ) -1
يةةةة الكاملةةةة ومةةةس ثةةةم اختيةةةار انسةةةب دالةةةة  لتمثيةةةل تحديةةةد انسةةةب دالةةةة لتمثيةةةل السلسةةةلة الزمن •

 التوزيع الاحتمالى لأقصى عاصفة مطرية يومية القصوا 
(EV1 (Gumbel), Log Normal, Pearson III). 
 إيجاد القيم ح )س > س = لاصفر( المقابلة للفترات التكرارية المختلفة المنا رة للاحتمالات:

 (1) فى المعادلة رقم  مركب > س(( )ح)س  -1( = )0.01، 0.02، 0.04،  0.1)

 
 رابعاً: التحليل التكرارى باستخدام معامل التكرار )ك( 

 وذلك لاستنتاج س المقابلة ل)ح س> س = لاصفر(
 σ+ ك *  س= ك  س                                  

 حيك:
 ، متوسل السلسلة اللاصفريةس
σ الانحراف المديارا للسلسلة اللاصفرية ، 

ح)س> س التكرار ويختلف حسب دالة توزيةع القةيم القصةوا وكةذلك تبعةاً لقيمةة  املك مع
 . = لاصفر(

وقد تم في هذ  الدراسة استنتاج قيمة أقصى عاصفة مطرية باستخدام دوال احتمالية ثلا   
 EV1 (Gumbel), Log Normal, Pearson III)لتوفيق القيم القصوي هم بالتحديد )

 :كالاتى (9رقم ) التحليل التكرارا  بجدولمبينة  وكانت النتائج
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 الدوال الاحتمالية لأنواع السلاسل لكل محطة (9رقم ) جدول

 المحطة
 الفترة
 بالسنة

 احتمال حدوث
 أمطار غير
 صفرية

 الفترة
 المصححة

 معامل
 جامبل

 معامل
 اللوغريتمى

 شدة المطر
 بإستخدام جامبل

 شدة المطر
بإستخدام  
 اللوغايتمى

 13.3845 18.91797 1.0458 0.9790 6.7647 0.85217 10 راس بناس

 25 0.94 16.91176 1.731 1.562 27.5 23.2996 
 50 0.97 33.82 2.28 1.887 33.8 33 

 100 0.985 67.647 2.83 2.176 40.03 45 

        

 9.14 11.4 1.2 1.2 8.78 0.886 10 القصير
 25 0.95 21.97 1.94 1.69 15.7 14.7 

 50 0.977 43.939 2.49 2 18.9 19.926 
 100 0.9886 87.879 3.0 2.277 22.04 26.17 

 
 التنبؤ طويل المدى باحتمالات حدوث سيول

تةةةم تجميةةةع كميةةةات الأمطةةةار اليوميةةةة لمحطةةةة راس بنةةةاس والتةةةى تمثةةةل المنطقةةةة للفتةةةرة مةةةس 
كةةةل خمسةةةة تةةةم إجةةةرا  تجةةةانس للبيانةةةات بواسةةةطة طريقةةةة المتوسةةةل المتحةةةرك ل 2001حتةةةى  1968
، يةةتم الحصةةول علةةى 2001حتةةى  1968عامةةا مةةس عةةام  32)بفرضةةية البيانةةات المناحةةة سةةنوات 

ثم بعد ذلك متوسل الخمسة سنيس  1972حتى  1968متوسل الخمسة سنيس الأولى أي مس عام 
وهكةةةذا دواليةةةك حتةةةى نصةةةل الةةةى  1974حتةةةى  1970وهكةةةذا بعةةةد ذلةةةك  1973حتةةةى  1969مةةةس 

و ذلك يكون عدد القيم المتجانسة التى تم الحصةول عليهةا  2001 حتى 1997متوسل الفترة مس 
. وقةةد تةةم إجةةرا  برنةةامج إحصةةائى معةةد بواسةةطة د. محمةةد محمةةود عيسةةى بلاةةة التجميةةع  قيمةةة( 28
(ASSEMBLERلاختيةةار )  ووجةةد أنهةةا بتايرهةةا زمنيةةا أفطةةل دالةةة لتمثيةةل تلةةك القةةيم المتجانسةةة

 دالة الجيب 
Y = 8.381089 + 8.211059 * Sin (2 π X / 188.6033 – 1.1129) 

 0.78=  (2Rقيمة معامل الارتباخ )  وكانت
قيمةة   تقابلهةا 1981ويمكس الحصول علةى القةيم المسةتنبطة مةس النمةوذج السةابق باعتبةار سةنة    

90°  =X  درجة لكل سنة (14/180)  وتزيد أو تقل بقيمة. 

لأر ةع كميةات الأمطةار الفعليةة لاقةع يمكةس مةس و   Y (5)القيمةة المتجانسةة  اسةتنباخ  عةدو 
سةةنوات مةةس خةةلال تلةةك الللأمطةةار فةةى السةةنة التاليةةة ل توقعةةةسةةنوات السةةابقة لهةةا اسةةتنباخ القيمةةة الم

 :تيةلآاة المعادل
X 5 = 5 *Y (5) -  sum (x1 : x4) .            Ф   

 حيك تمثل:
➢ X5 )كمية المطر السنوي المتوقع حدوثها فى السنة الخامسة )مم = 
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➢ Y5 القيمة المتجانسة المحسو ة مس دالة الجيب = 
➢ X1:x4  مجمةةوع كميةةات الأمطةةار الفعليةةة التةةي سةةقطت علةةى المحطةةة خةةلال السةةنوات =

 الأر ع الماضية )مم(
( نتائج تطبيق هذا النموذج ومقارنته بالأرقام الفعلية للأمطار التي 10ويوض  الجدول رقم ) 

، 2006 ،2003أعوام ل انه يتوقع حدو  سيول فى سقطت على المحطة. ويتط  مس هذا الشك
2010، 2013، 2021، 2022. 
ن سيول الخريف والر يع تكون شديدة أو مدمرة  فقد اتبع نفس الأسلوب على أمطةار نظراً لأو 

ووجةةةد أن تجةةةانس البيانةةةات كةةةل سةةةبع سةةةنوات بةةةدلا مةةةس المتوسةةةل السةةةنوا للامطةةةار الخريةةةف فقةةةل 
 الاتية: وتمثلها دالة الجيب التر يدية

^21.371962) -X / 3 22.5375  π 9.49926 * Sin (2 -Y = 10.72776  
  0.9( = 2R)  بمعامل ارتباخ

 درجةةة 84.5 تسةةاوا  Xللمتايةةر  بقيمةةة 1981مةةس عةةام أ دبةةت Yولحسةةاب القيمةةة المتجانسةةة 
 .درجة 11وتزيد كل سنة ب 

  :للأمطار مس العلاقةلاستنباخ السنوات المستقبلة  السابق وقد تم اتباع نفس الأسلوب
X (7) = 7 * Y (7)  -     sum  (x1 …  x6).         Ω 

حيك  ( التنبؤ المستقبلي لمعدلات سقوخ الأمطار خلال فصل الخريف12ويبيس الشكل رقم )
 .2031، 2024، 2017، 2010، 2003 عام خريف ه يتوقع حدو  سيول مدمرة خلالنجد أن

سةةنويا وذلةةك بإضةةافة القيمةةة الفعليةةة الةةى قاعةةدة البيانةةات ( 13شةةكل رقةةم )ويجةةب تحةةديك النتةةائج 
 . Ф  ،Ω   . بتطبيق المعادلات 
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 ( تسجيلات الامطار لمحطتى القصير ومرسى علم10جدول )

 

 
 

 رأس بناس      القصير
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شكل رقم )
14
 )

س
س بنا

التنبؤ المستقبلى للأمطار السنوية لرأ
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شكل رقم
 (

15
) 

س فى الخريف
س بنا

المطر الحقيقى والمستنبط على رأ
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 الفصل الثانى

الجيومورفولوجيةالدراسات 
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 لجيومورفولوجيةاالدراسات 
أجريت الدراسة الجيومورفولوجية باستخدام الصور الجوية والموزايك والخرائل الجيولوجية  

للمنطقةةالممتدة مس ساحل مرسى علم شمالَا  T.M. imageوالطبوغرافية والمرئيات الفطائية 
مر شرقا حتى برنيس جنو ا ومس أعراف الجبال )خل تقسيم الميا ( غر ا إلى ساحل البحر الأح

حيك وجد أن المنطقةة غنية بظواهر جيومورفولوجية متعددة تعكس أصولا مختلفة لنشأتها تتمثل 
  فى:

 .تكتونىالصل الأذات  الظواهر الجيومورفولوجيةأولًا: 
 .الظواهر الأرضية التي كونها البحرثانياً: 
 ية الرطبة )النشع(.الظواهر الأرضثالثاً: 

 لوجية التي كونها النهر.لجيومورفو رابعا: الظواهر ا

وفيما يلى نتولى بالشرح هذ  الظاهرات الجيومورفولوجية الموضحة على الشكل رقم 
 (:31-19( والأشكال مس رقم )18، 17الشكل رقم ) ( والقطاعات الجيومورفولوجية16)

  :ذات الأصل التكتونى الظواهر الجيومورفولوجيةأولًا: 
 :سلاسل جبال البحر الأحمر -أ

ل صخور القاعدة في الصحرا  الشرقية بصفة عامه تتميةز أرتفاعاتها الكبيرة وانحدارها جبا
الشديد، ويقطعها العديد مس الصدوع التي تملأ في كثير مس الأحيان بالقواطع النارية وهذا 
النظام الصدعى يشكل في بعض الأمايس خنادغ وأمايس أخرا جسور وهذ  الجسور تأخذ 

دة تحدها الصدوع المستعرضة فتكون أرضاً منخفطة بيس الجبةال شكل أعراف عالية حا
درجه أحيانا وتؤثر على  70وهذ  الجبال تأخذ انحدارات كبير  تصل إلى  ةةالمرتفع

الاطا الرسو ى الذي يعلوها سوا  بالطي أو التصدع أو التقطيع فيكون تلال منعزلة أحيانا 
ارية وجبال متحولة. وتتخللها الأودية التي وهذ  الجبال تقسم جيومورفولوجيا إلى جبال ن

تقسمها خطوخ تقسم الميا  إلى أحواض تصب في وادي النيل وأحواض أخرا تصب في 
وادي أبو غصون  -وادي غدير  -البحر الأحمر أشهرها في منطقة الدراسة وادي الجمال 

 :النارية لمس منطقة الدراسة ومس أشهر الجبا %90وتشكل الجبال نحو 
 حماطه )قمة سماك مولاك( :جبل 

متر فوغ سط  البحر ومكون مس صخور التوناليت  1910الذي يبل  ارتفاعه 
 والجرانوديوريت وله جوانب شديدة الانحدار و عض القمم العالية
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 جبل نجرس :
متر وتنتشر  1528ارتفاع له  ىوهو عبارة عس متداخلات جرانيتيه ويصل أقص 

 ادي حنجليةبعض المحاجر شمال الجبل في و 
 جبل سكيت : 

متر ومكون مس صخور الجرانوديورايت  726مس الجبال النارية ويصل أرتفاعه  
 وهو محصور بيس وادي سكيت ووادي أبو رشيد. 

 الجبال المتحولة -ب
ولها أيطا  تختلف عس الجبال النارية مورفولوجيا في أنها تتميز بما يعرف بالتصف  

 يد  للجوانب ومنها:  ارتفاعات عاليه وانحدارات شد
 جبل حفافيت :

جنوب شرغ  –وهو عبارة عس سلسله جبلية طوليه ممتد  في الاتجا  شمال غرب  
متر( مكون مس صخور النيس الصفحيه والتي تنحدر بشدة في اتجا  وادي  1371)

 .حفافيت غر ا ووادي نجرس شرقا
 جبل غدير :

لتريموليةت شيست ويأخذ الشكل متر ومكون مس السر نتينيت وا 630يبل  أرتفاعه 
 الدائري.
 جبل زباره:

متحولة قاعدية ويأخذ شكل سلسله جبال طوليه لها قمم عاليه  تالمكون مس بركانيا
 تحمل أسما  جبل غويل وجبل حنجليه وهى سلسلة متصلة.

 جبل الساروبى:
حمطيه ويتراوح ارتفاع  تالذا يطل على مدخل وادي الرنجة ويتكون مس بركانيا

 متر.  450إلي  200ممه مس ق
 الكويستات: –الحواف الصخرية 

 هي مجموعه مس الحيود الصخرية أو حواف تمثل صخور عصور الاوليجوسيس 
والميوسيس والبلايويستوسيس في تتابعات استراتيجرافيه مائلة في اتجا  البحر الأحمر 

الحجر  تتتكون مس طبقات حجر رملي وكونجلوميرات )اوليجوسيس( يعلوها طبقا
الجيري والجبس والدلومايت والمارل )الميوسيس( ثم يعلوها الحجر الرملي 

بلايوستوسيس في تتابع سلمى ينتهي برواسب الشاط   -والكونجلوميرات )البلايو
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جنوب شرغ تميل في  -القديم وهى عبارة عس كويستات ذات اتجا  شمال غرب
 اتجا  البحر الأحمر.

 :تي كونها البحرثانيا: الظواهر الأرضية ال
  الشاطئ -أ

منطقة الشاط  على ساحل البحر الأحمر هي المسافة العرضية المحصورة بيس أعلى مد 
وأدنى جزر وتتركب مس الرمال المشكلة مس الكوارتةز والكر ونات وذلك تبعا لأصلها القاري 

أو  الملاصقة للشاط  أو رواسب نهرية فأو البحري حيك انه قد يكون مصدرها الحوا
الرمال المنقولة بالأمواج والتيارات البحريةة العالية مس قاع البحر وسطحها مستو أحيانا وقد 

 . تكون عليه تموجات خفيفة أحياناً 
 قباب الجبس: -ب

كتل  تنتشر بطول منطقة الدراسة في وسل الجروف الصخرية لعصر الميوسيس الأوسل
جر جيري دولوميتى وحجر رملي خشس صخرية مس الجبس والانهيدريت متبادلة مع مارل وح

وتشكل الشكل القبوا بها شروخ ضيقة عميقة وتكونت نتيجة تركيز كبريتات الكالسيوم في 
البحيرات المفتوحة بتبخر الميا  ثم تتراص البللورات الملحية في نظام غير طبقي يؤدا إلي 

 0تكويس شكل القباب
 الشواطئ القديمة:  -ج  

منطقة الدراسة مس مرسى علم شمالا إلى برنيةس جنو ا وتتكون مس  وتمتد بطول الساحل فى 
شعاب مرجانية قديمةة تكونت فى عصرا البلايوسيةةس والبلايستوسيس مختلطة مع 

 الكونجلوميرات والحجر الرملى الخشس.
 الحواجز المرجانية: -د

د عنه بمسافات تمتد هذ  الشعاب المرجانية بصورة موازيه لخل الساحل داخل البحر وتبعةة 
ويفصلها عس خل   متر وقد تكونت حديثا في العصةةةر الر اعي 300إلى  100تتراوح مس 

الساحل قناة طويلة عرضية مةةس ميا  البحر وتتميز بانحدارها الشديد في جوانبها المواجهة 
للبحر وتحصر بينةها و يس خل الساحل بعض التجويفات العميقة التي تتحول إلي بحيرات 

 لية عميقة.ساح
 سهول المد والجزر: -ه

هي عبارة عس مسطحات رملية موازية لخل الساحل ومامورة بميا  البحر محصورة بيس 
الشعاب المرجانية وتنمو بها أشجار المانجروف في بعةض الأمايس وهى موجودة في منطقة 
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مستنقعات الدراسة مس مرسى علم شمالا إلي برنيس جنو ا ويتأثر مستوا الميا  فى هذ  ال
 بتيارات المد والجزر.

 :الرطبة )النشع( يةالأرض الظواهرثالثا: 
  السبخات الملحية الساحلية: -أ

ومرسى  هتوجد في أجزا  متفرقة على الساحل مثل مصب وادي الجمال شمال حماطةة
وادي لحمى وتنشأ في النطاقات الساحلية ذات الطابع السهلي وتتةةكون فى قيعان البحيرات 

حلية بترايم الرواسب )رمال ة غريس ة طيس ة أمةلاح طحالب( و بعض هذ  الرواسب قارية السا
ناتجة مس المصبات النهرية و عطةةةها بالترسيب البحري وتتشابه هذ  السبخات مس الناحية 

المنخفطة المجاورة لأنظمة  تالمورفولوجية مع السبخات القارية التي تتكون في المسطحا
في أسلوب نشأتهما ومصادر الميا   نالحوضى بالصحرا  إلا أنهما مختلفاالتصريف المائي 

بكةل منهما وتنتشر هذ  السبخات بطول ساحل البحر الأحمر بصورة متفرقة حتةةى منطقة 
    0حلايب 

 مستنقعات المانجروف:  -ب
هي عبار  عس نطاقات مستنقديه في ساحل المد والجزر تنتشر بها أشجارمحصور  بيس 

جز المرجاني وخل الساحل تنمو جذوعها بميا  المد البحري وهذ  الآشجارلديها القدرة على الحا
متر أحيانا وقد تاطى غابات المانجروف أجزا  مس  25تحمل الملوحة ويصل ارتفاعها إلى 

اليابس مثل مصب وادي الجمال وشرغ جبل غدير ورأس حنكوراب بالإضافة إلى انتشارها 
 متر داخل اليابس.  50إلى  للمسافة تصعلى الشواط  الطحلة 

 :التي كونها النهر الجيومورفولوجية الظواهر رابعا:
 الأودية والمجارى المائية: -أ

تنتشر شبكة التصريف المائي على طول منطقة الدراسة وتكون المنابع علةةى قمم الجبال 
روعها النمل في الارب وتنحدر في اتجا  البحر الأحمر ليصب فيه وتأخذ الأودية وف

والمتشابك وقد تتسع فةةي بعض الأحيان لتكويس السهول النهرية كما في سهل  الشجيرا 
الانديديبات وتتكون هذ  الأودية نتيجة الأمطار الازيرة في العصر الر اعي ثم تلتها عملية 
النحت الرأسي وتعميق الوادي نتيجة الحمولة الصخرية العالقة ثم عملية النحت الجانبي 

وهي تأخذ أشكالا مختلفة نتيجة التبايس الصخري وأيثر الأشكال شيوعا هو  المجرا وسيع وت
 Uضيق إلى حرف  Uالشجيرا كما نجد أن تقعر الوديان يتراوح في الشكل مةس حرف 
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متسع في بعض الأمايس ومس تقعر غائر في الصخر إلي تقعر ضحل سطحي ممتل  
 بالرواسب السطحية. 

 السهل الفيضى: -ب
أ نتيجة الترسيب النهري في قاع الوادي غطا  مس الاريس والطيس والرمةل وقد تكون نش

هذا السهل على ثلا  مراحل الأولى هى عملية توسيع الوادىعةةس طريق النحت الجانبي 
والثانية تتمثل في الترسيب على الجوانةب المحدبةة للمنعطفات النهرية فينشأ عس ذلك ضفاف 

الثالثة ترسيةب الرمل والاريس والحصى على أرضيه الوادي ويحد  ذلك ثم المرحلة  هأرسابي
 عندما يفيض النهر ويعلو مستوا الما  فتنتشر تلك الرواسب على أرضية الوادي. 

 المراوح الفيضية: -ج
لها انتشار واسع في منطقة الدراسة وتتكون نتيجة اندفاع السيل القادم مس الوادي نتيجة 

دف أرضا واسعة فأنه تقل سرعته ويلقى حمولته مس الرواسب التي انحدار كبير ثم يصا
تنتشر في شكل مروحة وقد تأخذ شكل المخروخ اذا كانت الأرض المترسبة عليها عالية 
نسبيا وفذا كانت المجارا المائية كثيرة فتكون عدد مس المراوح المتصلة تسمى سهل الباجادا 

  .ى خزان جوفىوهى سهل رسو ي خصب ويحتوا في أعماقه عل
 السهل النهرى: -د

سهل الانديديبات أشهر مثال للسهول النهرية في منطقة الدراسة وتتكون نتيجة تناقص 
سرعة النهر بسبب اندفاعه مس الارب إلى الشرغ ثةم دخوله في حوض أو سهل فسي  قليل 

على جوانبه  بحمولته مس الرواسب الثقيلة كالحصى في مجرا النهر أو رالانحدار فيلقى النه
ثم في مرحله أخرا يلقى بحمولته مس المواد الدقيقة فالادغ وينشرها فوغ أرض السهل في 

 الوقت الذي تفيض مياهه فيكون بذلك طبقه مس الاريس في أرضية السهل.
ومس الملاحج أن للمناخ دور مهم في تشكيل مورفولوجية السط  لان المنطقة يتراوح 

الجاف وتتميز بمدا حرارا كبير يعكس فارغ كبير في درجات مناخهةا مس الجاف إلي شبة 
الحرارة بيس الصيف والشتا  والنهار والليل مما له تأثير على تشكيل مورفولوجية الصخةر 

 سوا  بالتمدد أو الانكماش أو التقشر أو الانفصال.
إلي إن البينية بيس حبيبات الصخةر فنصل  تيذلك يؤثر على الميا  الموجودة في المسافا

العوامل التي ساعدت على تشكيل الظواهر الأرضية بمنطقة الدراسة تتمثل في عوامل تركيبية 
وعوامل نهرية تأثيرات بحرية وأخيرا المناخ إلى جانب  واهر أرضية مس صنع الإنسةةان تشمل 

 الطةرغ والمدن والآبةار و عض المراسي الساحلية.
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 :لبعض الأحواض وصف القطاعات الجيومورفولوجيةخامساً: 

 أَ  حوض وأدي أم تنضبة : – قطاع أ -أ
يبدأ بجبال متحولة شديدة الارتفاع والانحدار )أم خريجة( ثم يقطع وادي أم خريجة الذي 
يحتوا سهله الفيطى على مفتتات ذات أحجام مختلفة مس البركانيات حادة الحواف ثم 

إلى منطقة الحواف وهى حيود مائلة يخترغ القطاع جبالا متحولة يليها أودية إلى أن يصل 
في اتجا  البحرالاحمر ثم منطقة الشاط  وهو سهل مستوا تاطيه الرمال يليه مباشرة 
 الشاط  القديم الذي يتكون مس الشعاب المرجانية القديمة والكونجلوميرات والرمال الخشنة. 

 بَ  حوض وادي غدير: –قطاع ب   - ب
ل النارية شديدة الوعورة ثم الجبال المتحولة ثم ينزل يبدأ مس منطقة حفافيت حيك الجبا

الى وادي حفافيت الذي يحتوا سهله الفيطى على مفتتات مس الفلسبارات ويخترغ جبل 
غريس غدير الذي يتكون مس رمل وحصى و  نقرص وجبل ز ار  ثم يمر بالسهل الفيطى لوادي

 مراوح فيطية ثم ينتهي بالشاط تحتوا على نسبة عالية مس السليكا والكر ونات ، ثم يمر ب
 ثم الشاط  القديم.

 حوض وادي عر يعـر :َ   ج - جقطاع   -ج
يبدأ مس منابع حوض وادي الجمال حيك الجبال النار ة و المتحولة و يقطع العديد مس 
روافد وادي الجمال ثم يخترغ جبل سكيت حيك الجبال النارية شديدة الوعورة ويخترغ وادي 

طى سهله الفيطى طبقه سميكة مس الرمل والاريس والحصى تتكون مس عريعةر الذي يا
فلسبار وكوارتز وتزداد نسبة الكر ونات فيها كلما اتجهنا إلى الحواف المائلة في اتجا  البحر، 

 . م منطقة الشاط  ثم الشاط  القديمثم القباب الجبسية بعدها حواف مائلة ث
 دَ  حوض وادي الرنجة: –قطاع د   - د

متر عند جبل رأس الخريل ثم يمر بجبل حماطة ويخترغ  1900أ مس ارتفاع عال يبد
الجبسية  بوادي حماطة ثم جبل السارو ى ثم السهل النهري لوادي الرنجة ثم يمر بالقبا

 الحواف والسهل الساحلي ثم الشاط  القديم .و 
 حوض وادي الخشير :َ  ه -ه قطاع   - ه  

بالجبال المتحولة الوعرة الشديدة الانحدار ثم يمر بوادي يبدأ مس قمة جبل الخشير مارا 
 رالخشير الذي يخترغ الجبال النارية ثم يزداد الوادي اتساعا كلما اقترب مس البحر ويم

 القطاع بمراوح فيطية كبيرة السمك والأتساع ثم يصل إلى الشاط  القديم.
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 وَ  سهل وادي المخيط : -قطاع  و  - و
كبى ويتكون مس البركانيات المتحولة ثم يخترغ الصخور النارية لجبل يبدأ مس قمة جبل م

زياتيت ويصل إلى سهل نهري متسع تكون مس اتصال وادي مكبى بوادي المخيل ويصل 
كيلومتر ويخترقه وادي المخيل الذي يترسب على جوانبه الرواسب  12اتساع السهل إلى 

وينزل إلى السهل الساحلي مارا بمراوح فيطية النهرية السميكة ثم يمر القطاع في جبال نارية 
 وسبخات ملحية ساحلية ويصل إلى الشاط  وينتهى القطاع عند الشاط  القديم المرجانى.   

 

 
 

 رأس بناس –(: خريطة جيومورفولوجية منطقة مرسى علم 16)شكل 
 250.000:1مقياس رسم 
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 رأس بناس –رسى علم جيومورفولوجية منطقة م قطاعات(: 17شكل )
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 رأس بناس –جيومورفولوجية منطقة مرسى علم  قطاعات(: 18شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  بئر غدير(: خريطة جيومورفولوجية منطقة 19شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل نجرس(: خريطة جيومورفولوجية منطقة 20شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل سكيت(: خريطة جيومورفولوجية منطقة 22شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل حفافيت (: خريطة جيومورفولوجية منطقة23شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  وادى قلعان (: خريطة جيومورفولوجية منطقة24شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  أبو غصون  (: خريطة جيومورفولوجية منطقة25شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل سرتوت (: خريطة جيومورفولوجية منطقة26شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل الخله (: خريطة جيومورفولوجية منطقة27شكل )
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 50.000:1رسم مقياس  مرسى ملك العود (: خريطة جيومورفولوجية منطقة28شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل حماطه (: خريطة جيومورفولوجية منطقة30شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل أبو حماميد (: خريطة جيومورفولوجية منطقة31شكل )
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 الفصل الثالث

 الدراسات الجيولوجية

 .رافيةالدراسات الليثولوجية والستراتج -1

 الدراسات المعدنية والخواص الفيزيقية. -2

 الخامات الفلزية واللافلزية. -3

 الدراسات التركيبية. -4

 . التاريخ الجيولوجى -5
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 الدراسات الجيولوجية
 تشمل الدراسات الجيولوجية ما يلى:

 الدراسات الليثولوجية والاستراتجرافية. -1
 ة.الدراسات المعدنية والخواص الفيزيقي -2
 الخامات الفلزية واللافلزية. -3
 الدراسات التركيبية. -4
 التاريخ الجيولوجى.  -5

 الدراسات الليثولوجية والستراتجرافية -1
 تشمل الدراسات الدراسات الليثولوجية والاستراتجرافية الآتى:

 التتابع الاستراتجرافى لمنطقة الدراسة. -أ
 صخور القاعدة. -ب
 الصخور الرسو ية. -ج
 الخامات الفلزية واللافلزية. -د

( 11رقةةم  جةةدولوفيمةا يلةةى وصةةف الوحةدات الصةةخرية التةةى تظهةر علةةى سةةط  المنطقةة )
كمةةةا توضةةة  الخةةرائل الجيولوجيةةةة المرفقةةةة والةةةواردة ضةةةمس عةةةرض الهيئةةةة  مةةس الأقةةةدم إلةةةى الأحةةةد 

 (.45 – 33)شكل  50.000:1( وخرائل 32)شكل رقم  250.000:1بمقياس رسم 
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 اتجرافى للصخور المكونة لمنطقة الدراسة: التتابع الاستر (11) رقم شكل

 
 العصر الجيولوجى السحنة

 العصر الحديك السبخات الحديثة 18
 العصر الحديك الشعاب المرجانية الحديثة 17
 العصر الحديك رواسب الوديان 16
 البلستوسيس الحديك المصاطب المروحية 15
 يس الحديكالبلستوس السبخات القديمة 14
 البلستوسيس الحديك الشواطي  القديمة المرتفعة 13
 البلستوسيس –البليوسيس  مكون الصمداي 12
 البليوسيس مكون الجابر 11
 البليوسيس –الميوسيس  مكون أم غيج 10
 الميوسيس العلوي  مكون السم  9
 الميوسيس الأوسل مكون أبو دباب 8
 الميوسيس الأوسل مكون السياتيس 7
 الميوسيس الأوسل مكون أم محارة 6
 الميوسيس السفلي مكون الرنجه 5
 الأوليجوسيس مكون أبو غصون  4
 الأوليجوسيس صخور بركانية 3
 الطباشيري العلوي  مكون الطارف 2
 ما قبل الكمبرا  صخور القاعدة 1
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 رأس بناس –منطقة مرسى علم جيولوجية (: خريطة 32شكل )
 250.000:1مقياس رسم 
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 50.000:1مقياس رسم  بئر غديرمنطقة جيولوجية (: خريطة 33شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل نجرسمنطقة جيولوجية (: خريطة 34شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  وادى الجمالمنطقة جيولوجية (: خريطة 35شكل )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 

 

 

- 77 - 

 50.000:1مقياس رسم  جبل سكيتمنطقة جيولوجية (: خريطة 36شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل حفافيت منطقةجيولوجية (: خريطة 37شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  وادى قلعان منطقةجيولوجية (: خريطة 38شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  أبو غصون  منطقةجيولوجية (: خريطة 39شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل سرتوت منطقةجيولوجية (: خريطة 40شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل الخله منطقةيولوجية ج(: خريطة 41شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  مرسى ملك العود منطقةجيولوجية (: خريطة 42شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  وادى لحمى منطقةجيولوجية (: خريطة 43شكل )
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 50.000:1مقياس رسم  جبل حماطه منطقةجيولوجية (: خريطة 44شكل )
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50.000:1مقياس رسم  جبل أبو حماميد منطقة جيولوجية(: خريطة 45شكل )
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 صخور القاعدة
تاطي صخور القاعدة معظم منطقة الدراسة وتشمل صخور النيس ومجموعة صخور 
الأوفيوليت، والصخور البركانية المتحولة والجابرو والجرانيت بالاضافة الي بركانيات الدخان 

 ورسو يات الحمامات والقواطع المختلفة التركيب.
 :صخور النيس -1

مليون سنة( ووادي حفافيت ووادي أم غنام  1350تتواجد هذ  الصخور بجبل حفافيت )
 ووادي الجمال ووادي غدير ويمكس تقسيم النيس الي نوعان هما:

 نيس وشيست: –كوارتز  –بيوتيت  -أ 
ومدخل وادي الجمال وهي صخور  تتواجد هذ  الصخور علي جانبي قبة حفافيت

 (. 46الي بني متوسطة الي دقيقة التحبب ومتورقة )شكل ذات لون رمادي 

 
 نيس، وادي الجمال –كوارتز  –(: بيوتيت 46شكل )

ويتكون النيس مس معادن الكوارتز، بلاجيوكليز، بيوتيت مع قليل مس الهورنبلند 
 والأرثوكليز والزيركون والأباتيت مع وجود الجارنت في بعض الأمايس.

 :يسن -فلسبار  –كوارتز  -ب
تظهر هذ  الصخور بجبل حفافيت وعلي جانبي قبة حفافيت ووادي أم غنام وهي 

( وأحياناً 47صخور متورقة بشدة وذات طبقات متوافقة مع الاتجا  العام للتورغ )شكل 
شيست وأحياناً يتعرض الاثنان للطي  –بيوتيت  –تكون متبادلة مع طبقات مس الكوارتز 

 Shearب الميلونايت نتيجة تعرضها لنطاقات القص بشدة كما تظهر أحياناً ترايي

Zones  خصوصاً علي الجانب الشرقي لجبل حفافيت. وتتكون هذ  الصخور أساساً مس
نسبة عالية مس الكوارتز والفلسبار مع قليل مس البيوتيت والزيركون وأحياناً الجارنت 

لي شكل مستدير مما والسليمانيت. يوجد الكوارتز والفلسبار بشكل مستطيل وأحياناً ع
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جعل البعض يعتقد أن هذ  الصخور مس أصةل رسو ي ولكس الدراسات التفصيلية لهذ  
  الصخور ترج  أنها مس أصل ناري مس صخور الجرانيت والديوريت.

 

 
 فلسبار نيسي شديد التورق، وادي أم غنام –(: كوارتز 47شكل )

 لنيس()لاحظ وجود شقوق رأسية نتيجة قوي الشد علي صخور ا
 :مجموعة صخور الأوفيوليت -2

تتواجد هذ  الصخور علي شكل تتابع كامل بمنطقة وادي غدير وفروعه مثل وادي اللاوي، 
 وادي بيطا ووادي سعودي.

ويتكون تتابع الأوفيوليت مس الصخور المافية وفوغ المافية المتحولة يصاحبها مجموعة مس 
التتابع مجموعة مس الصخور الرسو ية  القواطع وصخور البازلت الوسائدي ويعلو هذا

داخل صخور الميلانج حيك  المتحولة وتتواجد صخور الأوفيوليت علي شكل وحدات متناثةرة
تتكون وحدة الميلانج مس مجموعة كبيرة مس البلوكات والحبيبات المتحولة والمختلفة الأحجام 

 داخل مادة لاحمة دقيقة التحبب ومتورقة. 
 لصخور الأوفيوليت بمنطقة الدراسة:  وفيما يلي وصف موجز

 الصخور الفوق مافيه المتحولة: -أ 
تتكون هذ  الصخور مس البيرودوتيت والسر نتينيت التي تتحول في أمايس كثيرة كلياً أو 

(. وتتواجد هذ  48كر ونات المميزة بلونها الكريمي )شكل  –جزئياً الي صخور التلك 
( أو مكونة جبال كبيرة كما في 49ميلانج )شكل الصخور علي شكل كتل كبيرة ضمس ال

وادي غدير ووادي اللاوي ووادي أم خريجه ووادي الصباحية وجبل غدير وجبل السكري، 
 وتصاحب هذ  الصخور في بعض الأحيان عدسات صايرة مس الكروميت.
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)جرايواكي(، وادي  كربونات )كريمي فاتح( متداخل في الصخور الرسوبية المتحولة–(: صخور التلك48شكل )

 غدير.
 

 
كربونات والصخور متأثرة بالعوامل التكتونية التي –(: عدسات من السربنتينيت في صخور التلك49شكل )

 أثرت في المنطقة، وادي غدير.

 
وكان يستخرج الزمرد وهو مس الخامات النفيسة في العصر الروماني مس عروغ الكوارتز 

وذلك بحفر كهوف وممرات عميقة في هذ  الصخور كر ونات  –التي تقطع صخور التلك 
( وقد أقيمت مدينة رومانية كبيرة وهي مدينة 50يما في وادي سكيت ووادي أم كابو )شكل 

 نجرس للعامليس بهذا الموقع خلال العصر الروماني.
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 (: بقايا منازل قديمة من العصر الروماني50شكل )

 كربونات والشيست لاستخراج الزمرد، وادي سكيت –كحيث توجد كهوف عميقة وممرات في صخور التل
 صخور الميتاجابرو: -ب 

توجد هذ  الصخور بوادي غدير وهي ذات لون رمادي دايس وأحياناً تظهر فيها  اهرة 
تظهر طبقات فاتحة اللون غنية بمعدن البلاجيوكليز متبادلة مع طبقات داينة  حيكالتطبق 

سم وتمتد أفقياً 50ل ويصل سمك الطبقة الواحدة حوالي غنية بمعادن البيروكسيس والأمفيبو 
 ومائلًا وقد تنقطع الطبقات بواسطة عوامل التشو .

( كما 51وتتاثر صخور الميتاجابرو بمتداخلات الجرانيت كما في وادي غدير )شكل 
 حيك يتحول الصخر الي ميلونايت. تتاثر ببعض نطاقات القص

 

 

 وادي غديرشدة بتداخل الجرانيت الوردي فيه، ادي( متأثر ب(: صخور الميتاجابرو )رم51شكل )
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ويصاحب صخور الجابرو ويقطعها مجموعة مس القواطع والتي تقطع أيطاً الوسائد 
 البازلتية بوادي البيطا ووادي اللاوي. 
متر وذات ميل أفقي تقريباً ويزداد الميل  2الي  0.50ويتراوح سمك هذ  القواطع مس 

دقيق التحبب وتتواجد هذ  القواطع ملاصقة  مس البازلت أو الديابيز لأعلي وهي تتكون 
 لبعطها البعض بدون أي مواد أخري بينها.

 

 صخور البازلت الوسائدي: -ج 
توجد هذ  الصخور بوادي اللاوي ووادي البيطا وهي مصاحبة وملاصقة للقواطع  

دائري أو بيطاوي متر وهي ذات شكل  1.5سم الي 20ويصل قطر الوسادة الواحدة مس 
وينتشرعلي سطحها بعض الفجوات وهي ذات لون رمادي دايس وقد تتاير الي اللون البني 
نتيجة تأثير عوامل التجوية وهي ذات نسيج بورفيري أي غير متساوي التحبب وقد يظهر بها 

 بعض التورغ.
 
 :صخور البركانيات المتحولة -3

راسة حيك تكون جبال عالية الي متوسطة تظهر هذ  الصخور في جز  كبير مس منطقة الد
الارتفاع ووديان شديدة الوعورة كما في جبل رأس خريل، جبل ز ارة، جبل حنجلية وفي 
معظم المناطق تظهر في هذ  الصخور آثار التهشم و اهرة التورغ. وهذ  الصخور مقطوعة 

مس الفتات طبقات  بالجرانيت والجابرو كما يصاحب هذ  البركانيات في بعض الأحيان
 وقد أمكس تقسيم الصخور البركانية المتحولة الي نوعيس هما:الصخري البركانى. 

 

 الصخور البركانية المتحولة قاعدية الي متوسطة التركيب: -أ 
جنوب شرغ  –تظهر هذ  الصخور علي شكل مستطيل يأخذ اتجا  عام شمال غرب  

شان، وادي الجمال، وادي غدير يما في مناطق جبال طرفاوي، جبل الدرهيب، وادي العط
(، وادي أم خريجة، وادي حنجلية والأمباؤوت. وهذ  الصخور ذات لون رمادي 52)شكل 

دايس الي رمادي مخطر، دقيقة التحبب وتتكون أساساً مس صخور الأنديزايت والبازلت 
رغ يما تظهر في هذ  الصخور  اهرة التطابق والتو  بالاضافة الي صخور الطوفا البركانية

بمعادن  وأحياناً تتحول الي شيست بركاني. وصخور البازلت يظهر بها أحياناً فراغات مملو ة
 التحبب ا ثانوية مثل الكلوريت والكوارتز والكالسيت. كما يظهر أيطاً النسيج الاير متساو 

حيك توجد بلورات كبيرة مس البلاجيوكليز، أمفيبول، بيروكسيس مع أياسيد حديد وكلوريت 
 ت في وسل مس بلورات دقيقة التحبب.وابيدو 
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 (: بئر غدير الحلو في صخور البركانيات المتحولة المتوسطة التركيب،52شكل )

 نلاحظ كثافة الشقوق العالية في الصخر والتي تسمح بتخزين المياه الصالحة للشرب، وادي غدير.
 

التورغ والطي أما صخور الأنديزايت فهي غالباً غير مهشمة وصلدة ولكس يظهر بها 
( خاصة علي طول نطاقات القص وكذلك يظهر بها التراييب الخطية بأنواعها 53)شكل 

المختلفة. وصخور الأنديزيت دقيقة التحبب وتتكون أساساً مس البلاجيوكليز والهورنبلند 
 والكوارتز وغالباً مايتحول البلاجيوكليز الي ابيدوت ويتحول الهورنبلند الي كلوريةت وابيةدوت
يمةا تظهةر الفراغات المملو ة بالكوارتز والكلوريت والكالسيت وأحياناً يظهر النسيج البورفيري 
حيك توجد بلورات كبيرة مس البلاجيوكليز في ارضية دقيقة التحبب مس معادن عديدة. وتوجد 
 بالمنطقة طبقات مس صخور الطوفا البركانية متبادلة أحياناً مع طبقات مس الغبار البركاني
والكونجلوميرات البركاني الذي يتكون مس فتات مستدير مس الصخور البركانية المتوسطة 

 سم.20التركيب والتي يصل قطرها الي 
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 (: طيه مفتوحة في صخور البركانيات المتحولة بوادي سكيت.53شكل )

 الصخور البركانية المتحولة حامضية الي متوسطة التركيب: -ب 
خشير ورأس الخريل ووادي الجمال ووادي أم خريجه ووادي توجد هذ  الصخور بجبل 

غدير ووادي أم تندبه مكونة طبوغرافية متوسطة الارتفاع. ويتراوح تركيب هذ  الصخور مس 
وهذ   الريولايت والرايوداسيت والداسيت الي الأنديزايت وعادة مانلاحج  اهرة التطبق

يما  صة علي طول نطاقات القصالصخور عادة ماتكون متصلدة أو ضديفة التهشم وخا
وهذ  الصخور دقيقة  .والتراييب الخطية والتراييب قلمية الشكل ،تظهر تراييب التورغ 

التحبب، ذات نسيج بورفيري وتتكون أساساً مس الكوارتز والأرثوكليز والبلاجيوكليز مع قليل 
طبقات مس  مس البيوتيت والهورنبلند والاسفيس وأياسيد الحديد. ويصاحب هذ  الصخور

التي تتكون مس فتات مس الصخور الحامطية في مادة لاحمة سيليكية  الطوفا البركانية
 التركيب.        

  كوارتز ديوريت:  –توناليت  –صخور الجرانوديوريت  -4

هذ  الصخور هي الأيثر انتشاراً بيس صخور المنطقة وهي متعددة ومختلفة سوا  مس ناحية 
نسيج و صورة عامة فهذ  الصخور مشوهة حيك يظهر نسيج النيس التركيب المعدني أو ال

، والتورغ وتوجد هذ  الصخور في وادي شواب، وادي غدير، وادي الجمال، أبو غصون 
(، وادي خشير، وادي الرعدي. ويتراوح لون هذ  الصخور مس اللون 54حفافيت )شكل 

والبلاجيوكليز مع البيوتيت الوردي الي الرمادي الفات  وتتكون مس الكوارتز والفلسبار 
والهورنبلند وتتميز في الاالب بترتيب هذ  المعادن وهو مايسمي بنسيج النيس كما في وادي 
حفافيت ويظهر هذا النسيج بوضوح علي طول نطاقات القص وتحتوي هذ  الصخور علي 

خور مكتنفات مس الأمفيبولايت والميتاجابرو وأحياناً تتحول الي الميلونايت. وتقطع ص
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الجرانيت القواطع و عض عروغ البيجماتيت كما يتداخل الجرانيت في صخور الشيست 
 ( والجابرو.55)شكل 

 
 الشيخ سالم. –(: بئر حفافيت في صخور الجرانوديوريت وهو قرب أسفلت الشيخ الشاذلي 54شكل )

 

 
 (: جرانيت متداخل وقاطع لصخور الشيست، مدخل وادي سكيت55شكل )

 

غدير يالب علي هذ  الصخور تركيب الجرانوديوريت المميز بنسيج النيس وفيه وفي وادي  
يترتب البيوتيت في مستويات متبادلة مع طبقات مس الكوارتز والفلسبار كذلك يظهر في هذ  

(. و عض المؤلفيس يعتقدون أن هذ  الصخور 56الصخور بعض التورغ والطيات )شكل 
(. وفي وادي شواب فهذ  1992ادي حفافيت )تكلا بوادي غدير هي نيس يشبه الموجود بو 

الصخور يتط  بها نسيج النيس ويأخذ المكشف شكل بيطاوي يمتد في اتجا  شمال غرب 
جنوب شرغ ويكون تركيب هذ  الصخور في وادي الرعدة وأبو غصون كوارتزديوريت  –
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تركيب توناليت وديوريت. أما في باقي المناطق فهذ  الصخور أقل تشوهاً وفي الاالب ذات 
 الي جرانوديوريت.

 

 
 (: جرانيت ذو نسيج نيسوزي وبه بعض الطيات، مدخل وادي غدير.56شكل )

 بركانيات الدخان: -5

سميت هذ  الصخور بهذا الاسم نسبة الي جبل الدخان بشمال الصحرا  الشرقية وتتواجد هذ  
كيبها مس الريولايت الي الصخور بوادي الرنجه، وادي العطشان، وادي سارو ي ويتراوح تر 

الأنديزايت مع وجود بعض الفتات البركاني وهذ  الصخور ذات لون وردي وأحمر مصفر 
الي رمادي، دقيقة التحبب وذات نسيج بورفيري وتتكون مس بلورات كبيرة مس الكوارتز 

ادن والأرثوكليز والبلاجيوكليز والبيوتيت والهورنبلند في أرضية دقيقة التحبب مس نفس المع
وأحياناً توجد بعض الفراغات مملو ة بمعادن ثانوية مثل الكلوريت والابيدوت والكوارتز 
والكالسيت. والفتات البركاني قليل ويتكون مس الطوفا والأجلوميرات التي تحتوي علي فتات 
مس الصخور البركانية والجرانيتية المختلفة الشكل والحجم. وتترسب علي هذ  الصخور مس 

شرغ رسو يات الحمامات وصخور الدخان غير مشوهة ويظهر بها بعض التطابق ناحية ال
 أحياناً.

  رسوبيات الحمامات: -6
تظهر هذ  الرسو يات بمنطقة وادي الرنجه ووادي مستورة وتترسب علي الجانب الشرقي  

لصخور بركانيات الدخان بمستوي عدم توافق وتكون هذ  الصخور شريل موازي للبحر 
جنوب شرغ وهي مقطوعة بقواطع مس الفلسيت كما في وادي  –تجا  شمال غرب الأحمر با

جنوب  –مستورة. وتوجد رسو يات الحمامات علي شكل طبقات تمتد في اتجا  شمال غرب 
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. وتتكون صخور الحمامات في هذ  40ْ - 30ْشرغ وتميل باتجا  الشرغ بزاوية ميل 
ويظهر بها التراييب الأولية     لاريسواالمنطقة مس الكونجلوميرات وقليل مس الرمل 

 يالتطابق المتدرج وتتميز الكونجلوميرات باللون الأحمر الطو ي وتتكون مس حصي وجلاميد
مختلفة التركيب والحجم والشكل. والحصوات مستديرة الي شبه مستديرة وتتكون غالباً مس 

سم كما 30 –ر. 5مس صخور بركانيات الدخان والجرانيت )قليلة الانتشار( ويصل قطرها 
 2سم أما طبقة الحجر الرملي والاريس فسمكها مس 50–10يصل سمك الطبقة الواحدة مس 

 سم.20 –
 :الحديث صخور الجابرو -7

تنتشر هذ  الصخةور بوادي لحمةي، وادي مكبةي، وادي زياتيةت، وادي أم عفيس، وادي 
)جبل مخططه(، وادي علم. مياليك، وادي خشير، برانيس، وادي أبو غلقة، وادي الجمال 

وهذ  الصخور ذات لون رمادي دايس الي رمادي فات  خشنة الي متوسطة التحبب وتتكون 
مس معادن البلاجيوكليز والهورنبلند والبيروكسيس بالاضافة الي الأوليفيس مع قليل مس معادن 

( والكبريتيدات الأباتيت والاسفيس وأياسيد الحديد والتيتانيوم )ماجنيتيت، المنيت، هيماتيت
مثل الكالكو يريت والبيريت. وأحياناً يوجد الكوارتز بنسبة ضئيلة كمعدن ثانوي نتيجة تداخل 
الجرانيت بصخور الجابرو. ويتميز هذا الصخر في بعض الأمايس بوجود التطابق كما في 
وادي مياليك ووادي أبو غلقة ووادي أم عفيس، كما يحتوي الجابرو أحياناً علي طبقات 
وعدسات مس خام الألمنيت ويتواجد بكميات اقتصادية تستال حالياً في منجم أبو غلقة. 
ويمكس تقسيم هذا الجابرو مس حيك مكوناته المعدنية ونسب تواجدها الي الأنواع الآتية: 

 جابرو، هورنبلند جابرو. –نوريت، أوليفيس  –دونايت، جابرو 
   صخور الجرانيت والمونزوجرانيت: -8

هذ  الصخةور بجبل حماطه ووادي حماطه وجنوب وادي غدير ووادي الأمباؤوت توجد  
ووادي أم تنطبه وجبل ز ار  وجبل السكري وتتميز هذ  الصخور باللون الوردي الي الأحمر 
وهي متوسطة الي خشنة التحبب وغير مهشمة وان كانت تظهر بعض التهشم خصوصاً 

وتتكون هذ  الصخور مس الكوارتز والفلسبار  علي طول مستويات القص كما في جبل ز ارة.
 القلي والبيوتيت والبلاجيوكليز مع قليل مس الزيركون والاسفيس والابيدوت والكلوريت.
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 القواطع: -9

القواطع هي أنواع مس الصخور البركانية الدقيقة التحبب يتركز معظمها في صخور النيس 
تخرج علي شكل صهير يملًأ الشقوغ  ( وهي57والجرانوديوريت والمونزوجرانيت )شكل 

الموجودة بهذ  الصخور ثم تتجمد وهي تمتد أحياناً مس أمتار الي عدة كيلومترات وسمك مس 
أمتار وهي ذات تركيب حامطي، متوسل وقاعدي وتأخذ اتجا  الفوالق  10سم الي  20

 –ب جنوب غرب الي شمال غر  –والشقوغ السائدة في المنطقة وهي باتجا  شمال شرغ 
 جنوب شرغ.

 

 

 (: قاطع قاعدي التركيب )رمادي اللون( متداخل في صخور الجرانيت الوردي 57شكل )
 النيسوزي عند مدخل وادي غدير 
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 الصخور الرسوبية
تاطي الصخور الرسو ية أجزا  قليلة بالنسبة لصخور القاعدة التي تشكل الكتلة الأساسية 

 مي بالدرع النو ي.بسلاسل جبالها العالية المتصلة فيما يس
وتتواجد الصخور الرسو ية في مكاشف صايرة ومتباعدة تاطي مناطق منخفطة مس 
أسفل جبال صخور القاعدة و ينها. وتميل طبقات الصخور الرسو ية في الاالب في اتجا  ساحل 
البحر الأحمر شرقاً بميول بسيطة، إلا أنها تزيد بالقرب مس صخور القاعدة نتيجة تأثرها 

 6قطاعات استراتجرافية  وكذلك عدد  10دوع وحركات الخفض والرفع. وقد تم أخذ عدد بالص
( لوصف التكاويس الجيولوجية المختلفة والموجودة 58قطاعات استراتجرافية عرضية )شكل رقم 

بمنطقة الدراسة وتنحصر الصخور الرسو ية مس العصر الطباشيرا الأعلى وحتى العصر 
 الحديك.
 

 
 خريطة مواقع القطاعات الاستراتجرافية الرأسية بمنطق الدراسة (58)شكل 

N وادى الأمباؤوت 

 الرنجهوادى 
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 وفيما يلي وصف للتكاويس الرسو ية بالمنطقة:
  ٍٍ النوبي )الطارف(: الرمليالحجر  -أ 

الصخور  تاطي الأحجار الرملية النو ية أجزا  صايرة مس منطقة الدراسة اذ تكون تلك
في منطقة وادي الرنجة وترسبت صخور  مكاشف صايرة متفرقة شرغ جبال صخور القاعدة

هذا المكون في الحوض الترسيبي شرغ سلسلة جبال البحر الأحمر في العصر الطباشيري 
العلوي. ويلاحج تأثر صخور مكون الطارف للتعرية الشديدة مع الحركات الأرضية العنيفة 

 مما أدت إلي كونها ذات ميول كبيرة ومتقطعة.

جار رملية، النسبة الكبيرة مس مكوناتها هو معدن الكوارتز وتتكون تلك الرواسب مس أح
 ذو الأصل الناري والمتحول، بالإضافة إلي نسبة قليلة مس فتات صخور القاعدة. 

وتتميز الحبيبات بتلك الصخور بحجمها المتوسل إلي الخشس، والزلطي في بعض 
المعدني، مما يعني قلة نسبة  الطبقات، وأشكالها المدببة قليلًا، بالإضافة إلي تنوع تركيبها

تصنيف الحبيبات. وتلتحم تلك الحبيبات بالفلسبار أو الكاوليس و المواد الحديدية، وقليل منها 
بالمواد الجيرية. ومس ثم يتاير لون هذ  الصخور مس الأبيض والرمادي إلي الأصفر والبني 

ة حيك يبدأ التتابع حسب نسبة المواد اللاحمة. وتنتظم تلك الصخور في طبقات متجانس
بكونجلوميرات  مس فتات الصخور النارية مع الكاوليس، ويعلو  أحجار رملية خشنة جداً، ثم 
طبقات مس الحجر الرملي المتوسطة والدقيقة التحبب مع قليل مس طبقات الاريس الأحمر 

 اللون والطفلة المتعددة الألوان.

الشرغ كما تتأثر بالفواصل  درجة جهة 40وتتأثر تلك الطبقات بميول تصل إلي 
التركيبية والشروخ التي قد تمتلي  بالمواد الحديدية. ويصل سمك هذا المكون إلي حوالي 

 متراً(. 119)
 (Said, 1971)والمأخوذة عن  ( 1965)عوض وغبريال 

قطاع  59)شكل  الرنجهارف في وادي ةون الطةلمك ىوفيما يلي وصف لقطاع جيولوج
شمالًا مس أعلي إلي  24ْ ′21 ″45شرقاً وخطي عرض  35ْ ′10 ″15( خل طول 1رقم 
 : متراً  118.9ويبل  السمك الكلى لهذا المكون  أسفل
 الحجر الرملي:                               -11

أصفر رمادي إلي بني فات ، متوسل الصلابة، دقيق التحبب يميل للخشونة لأعلي، 
ويصل سمكه  ات رقيقة مس السلت الحديديزلطي في أمايس، كاوليني، مع بطع طبق

 .متر26.5إلى 
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   الحجر الرملي الزلطي: -10
أبيض رمادي إلي أصفر، خشس التحبب، كاوليني في أمايس، ينتهي بطبقة رقيقة مس 

 متر 13.5ويصل سمكه إلىرقائق السلت الحديدي. 
 الحجر الطيني:                                   -9

 متر1.5)الأصفر، الأحمر، الرمادي(، متفكك، ملحي ويصل سمكه إلى متعدد الألوان 
 الحجر الرملي الزلطي:                             -8

رمادي إلي بني، خشس التحبب، به تطبق كاذب، مع طبقات رقيقة مس السلت الحديدي، 
 متر 20.5 ويصل سمكه إلىو قايا نباتات في منتصف التتابع. 

 الكاوليني:                               الحجر الرملي -7
أبيض الي أصفر بني اللون، صلب، خشس التحبب، كاذب التطبق جبسي، متبادل مع 

 متر 5.3ويصل سمكه إلى  طبقات رفيعة مس الحجر الرملي الزلطي، وينتهي بالسلت
 الحجر الرملي:                                  -6

ا  خفيفة، رقائقي متدرج، زلطي في أمايس به خشب متحجر مبقع بألوان صفرا  وحمر 
 متر 12.3ويصل سمكه إلى في الجز  السفلي.

 الحجر الرملي الكاوليني:                             -5
 أبيض إلي رمادي مصفر، صلب، خشس التحبب، مع تطبق كاذب و ه خشب متحجر.

 متر 10.8ويصل سمكه إلى
                               الحجر الرملي الزلطي: -4

ويصل سمكه  أصفر، صلب، دقيق ومتوسل التحبب، كاذب التطبق، به بقايا نباتات.
 متر 6.9إلى

 الحجر الطيني:                                   -3
ويصل سمكه  رمادي مخطر، متداخل مع طبقات رقيقة مس الحجر الرملي الزلطي.

 متر 8.2إلى
 لي الكاوليني:                            الحجر الرم -2

ويصل  أبيض وأحمر خفيف، متوسل وخشس التحبب، به خشب متحجر أعلي الطبقة.
 متر 11.5سمكه إلى
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 الكونجلوميرات :                                    -1
أصفر يميل للون البني، متوسل وخشس التحبب، كاوليني، حديدي وسل فتات زلطي مس 

ويرجع عمر صخور هذا المكون إلى العصر الطباشيرا  ور القاعدة والكوارتز.صخ
 .متر 2.5 ويصل سمكه إلىالعلوا 
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 الصخور البركانية: -ب
تتواجد طفوح مس البازلت شرغ وادا أبو غصون وشمال شرغ جبل سةارو ى علةى هيئةة كتةل 

ع العاديةةة والمكونةةة لشةةق البحةةر الاحمةةر فةةى سةةودا  صةةايرة، دقيقةةة التحبةةب مصةةاحبة للصةةدو 
 الحقب الثلاثى والتى تمتد بموازاة ساحل البحر الاحمر خاصة جنوب منطقة الدراسة.

  مكون أبو غصون:  -ج

مع مايعلوها مس  تتواجد صخور هذا المكون فةوغ صخةور القاعةدة ولهةا سطة  عةدم توافةق
 اً لايعلوها رواسب.  رواسب مكون الرانجا أو مكون محار ، وأحيان

الحجةةةر  وفةةةي منطقةةةة أبةةةو غصةةةون ووادي الرانجةةةا جنو ةةةاً يتكةةةون القطةةةاع مةةةس دورات مةةةس
الكونجلةةةةوميراتى يعلوهةةةةا الحجةةةةر الرملةةةةي الحصةةةةوي أحمةةةةر أو رمةةةةادي اللةةةةون، تتميةةةةز بةةةةالتطبق 
الكةةاذب ووجةةةود أسةةط  تآيةةةل وأحيانةةاً تتواجةةةد طبقةةات تر ةةةة قديمةةة. ويرجةةةع عمةةر المكةةةون إلةةةي 

 متراً. 32يجوسيس ويتراوح سمك المكون في المنطقة بحوالي عصر الأول
 (1989)فيلبس واخرين 

 ″30وفيما يلي وصف لقطاع جيولوجي بالمنطقة جنوب وادي أبو غصون )خل عرض 
ويبلةة  السةةمك الكلةةى  شةةرقاً( مةةس أعلةةي إلةةي أسةةفل 35ْ ′10 ″58شةةمالًا، خةةل طةةول  24ْ 25′

 (:2قطاع رقم  أ-59)شكل رقم  متراً  31.95لهذا المكون 
 حجر رملي: -6

اللون بني رمادي علي السط  و ني مس الداخل، صلب، طبقي خشس التحبب و ه 
 متر 5.0 ويصل سمكه إلى أياسيد حديد، به حصى كبير وصاير.

 حجر رملي:                                   -5
مع بعض  اللون أصفر علي السط  يزداد في الداخل، متوسل الي دقيق الحبيبات

 ويصل سمكه إلى الحصي، صلب، به أياسيد حديد مع بعض آثار الميكا أو البيوتيت.
 متر 2.30

 حجر رملي:                                 -4
 اللون مصفر علي السط  وأصفر رمادي في الداخل، صلب، به أياسيد حديد ومنجنيز.

 متر 4.25 ويصل سمكه إلى
 حجر رملي: -3

صلب الي متوسل الصلابة، دقيق الحبيبات تزداد الي خشس الحبيبات  اللون رمادي،
 5.10ويصل سمكه إلى لأعلي تصل الي حد الحصوات والمادة اللاحمة أياسيد الحديد.

 .متر
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 كونجلوميرات :                                -2
تبادلة رمادي اللون، مكوناته مس صخور القاعدة، حواف الحصي مسنس إلي مستديرة م

شديد التماسك يعلوها حجر رملي بني اللون متداخل مع طفلة محمرة  مع الحجر الخشس
 متر 10.20 ويصل سمكه إلى اللون وعدسات مس الحصي.

 كونجلوميرات :                                  -1
 اللون بني غامق، متوسل الحبيبات، متداخل مع الحجر الرملي والطفلة أحياناً، طبقي،

 متر 5.10 ويصل سمكه إلىبه أياسيد حديد، مصدرها صخور القاعدة. 

  مكون الرنجة: -د
تعلو هذ  الرواسب صخور القاعدة مباشرة في العديد مس الأجزا  مس منطقةة الدراسةة كمةا 
فةةةي وادي الرنجةةةة ووادي أبةةةو غصةةةون وأنهةةةا قةةةد تايةةةب بةةةأجزا  أخةةةري بةةةنفس المنةةةاطق. ويمثةةةل 

وادا أبةةو غصةةون. ويفصةةل رواسةةب هةةذا المكةةون عةةس صةةخور ( هةةذا المكةةون فةةى 60)شةةكل 
 القاعدة بسط  متعرج قليلًا يمثل بسط  عدم توافق استراتجرافي بينهما.

وقد نتج عس ترسيب طبقات هةذ  الوحةدة فةوغ صةخور القاعةدة فةي  ةروف قاريةة شةاطئية 
ميةز بألوانهةا أن تكونت تتابعات مس الكونجلوميرات والأحجةار الرمليةة الخشةنة والسةلت التةي تت

 الحمرا  التي ترجع الي احتوائها علي المواد الطينية مع الأياسيد الحديدية.
ومةةس المةةرج  أن تكةةون حبيبةةات هةةذ  الرواسةةب التةةي تبةةدأ بالجلاميةةد والحصةةي ثةةم الرمةةل 
الخشس قد انحدرت كرواسب فتاتية مس صخور القاعةدة التةي شةكلت أرضةية وجوانةب أحةواض 

متةةراً فةةي  50ة بالمنطقةةة ويصةةل سةةمك هةةذ  الرواسةةب إلةةي حةةوالي الترسةةيب للصةةخور الرسةةو ي
متةراً فةي بعةض المنةاطق  10وادي الرنجة وتقل شةمال وجنةوب وادي الرنجةه حتةي تصةل إلةي 

حيك تتاير سحنة الرواسةب تةدريجياً لأعلةي إلةي رواسةب أخةري حبيباتهةا أصةار حجمةاً تلةتحم 
 التالية وهي مكون "أم محارة".مواد جيرية تتميز بألوانها الفاتحة تنتمي للوحدة 

  (Hermina, et al, 1989) ( والمأخوذ عن1977يل، روفائيل )ئصمو  

متةةةراً جبةةةل  52وفيمةةا يلةةةي وصةةةف لقطةةةاع اسةةةتراتجرافي لمكةةةون الرنجةةةه يصةةةل سةةةمكه إلةةةى 
شةمالًا( مةس أعلةي إلةةي  24ْ ′25 ″00شةرقاً، وخةةل عةرض  35ْ ′11 ″58الرنجةه )خةل طةول 

 (:3م قطاع رق أ-59أسفل )شكل 
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 (: منظر عام لمكون الرنجة وأم محارة. وادى أبو غصون. اتجاه الجنوب60شكل )

 الحجر الرملى :                                  -6
رمادي اللون خشس التحبب في البداية يتحول لمتوسل لأعلي، حبيباته أغلبها مس فتات 

 متراً  12 ويصل سمكه إلى .ضخور القاعدة مع الكوارتز
 الكونجلوميرات :                                   -5

حبيبات زلطية رمادية اللون مس صخور القاعدة، مدورة الشكل قليلًا محشوة بمواد طينية 
 متراً  10 ويصل سمكه إلىحمرا  اللون. 

 الحجر الطيني:                                    -4
 متراً  5 ويصل سمكه إلى به قليل مس الرمل الخشس، جبسي بني محمر اللون،

 الكونجلوميرات :                                  -3
أحمر يميل للون البني، تتكون مس الجلاميد والحصي وتتماسك مع بعطها بالرمل 

ويصل سمكه  الخشس وأياسيد الحديد، وهي قليلة الاستدارة و عطها مس صخور القاعدة.
 متراً  13 إلى

 السلت الحديدي:                                  -2
ويصل  أحمر يميل للون البني، صلب، توجد به عدسات مس الحجر الرملي الخشس.

 متراً  2 سمكه إلى
 الكونجلوميرات:                                   -1

والكاوليس، ومعظمه  أحمر اللون، يتكون مس الجلاميد والحصي ويتماسك بأياسيد الحديد
 .متراً  10 ويصل سمكه إلى مس صخور القاعدة والكوارتز.
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ولم يعثر علي أي أثر لحفريات مس أي نوع بتلك الرواسب المكونة لهذ  الوحدة. و حكم 
الوضع الاستراتجرافي لهذ  الرواسب تحت صخور عصر الميوسيس السفلي والأوسل، 

عصر الميوسيس السفلي الذي سادت فيه يكون مس المرج  أن ينتمي مكون الرنجه ل
 البيئات القارية المسئولة عس إيجاد هذ  الرواسب علي منحدرات الجبال العالية. 

  مكون أم محارة: -ه
رواسةب هةةذ  الوحةةدة الصةخرية تعلةةو مكةةون الرنجةه أو تعلةةو صةةخور القاعةدة مباشةةرة ولكةةس 

(. 60فصةةةل بينهةةةا )شةةةكل بعلاقةةةات عةةةدم توافةةةق واضةةة  مةةةس خةةةلال الأسةةةط  المتعرجةةةة التةةةي ت
ويتكون مكون أم محارة مس الحجر الرملي الخشةس التحبةب مةع بعةض الحجةر الجيةري الرملةي 
والمارل في تتابعات متكررة وطبقةات مةس الأحجةار الجيريةة مةع الحجةر الرملةي الجيةري الانيةة 
ز بالحفريةةةات والشةةةعاب المرجانيةةةة وتسةةةمي هةةةذ  الطبقةةةات "بةةةالحجر الجيةةةري المرجةةةاني". وتتميةةة
 أجزا  كثيرة مس الحجر الجيري المرجاني بعمليات التحول في تركيبها الكيميائي والمعدني.

  (Hermina et al, 1989)المأخوذة عن( 1977صموئيل، روفائيل )
وتتواجد بعض المكاشف الصايرة المتفرقة في تةلال قليلةة الارتفةاع وعلةي جةانبي وادي أم 

 80ويصةةل سةةمك هةةذا المكةةون مةةس  القاعةةدة.تنطةةبة ووادي أبةةو غصةةون حتةةي جبةةال صةةخور 
 متراً. 120إلي 

متةراً شمةةال  87وفيما يلي وصف لقطةاع اسةتراتجرافي لمكةون أم محةارة يصةل سةمكه إلةى 
شةةةمالًا مةةةس  24ْ ′26 ″15شةةةرقاً وخةةةل عةةةرض  35ْ ′10 ″15وادي أبةةةو غصةةةون خةةةل طةةةول 

 (:4قطةاع رقةم  أ-59أعلي إلي أسفل )شكل 
 الخشن:                           الحجر الجيري الرملي -14

 متراً 5 ويصل سمكه إلى رمادي مصفر اللون، قليل الصلابة، جبسي، غني بالحفريات
 المارل الرملي:                                  -13

رمادي مخطر اللون، متوسل الصلابة، كتلي متماسك، به حبيبات رمال سودا . 
 متر 16ويصل سمكه إلى

 الرملي الجيري:                               الحجر -12
  ويصل سمكه إلى به حبيبات رمال سودا  رمادي اللون، متوسل الصلابة، جبسي،

 متراً 4
 الحجر الجيري:                                  -11

 متراً.3 ويصل سمكه إلىرمادي غامق، صلب، فجوي خشس، غني بالحفريات الكبيرة. 
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 الجيري الرملي الخشن:                          الحجر  -10
أصفر يميل للخطرة، متوسل الصلابة، حبيبات متعددة الأحجام مس الرمل الخشس إلي 

 متراً  7 ويصل سمكه إلىالزلل الصاير مس صخور القاعدة، جبسي. 
 الحجر الجيري الدولوميتي:                             -9

رملي في البداية، به كريات بطروخية جيرية، وقليل مس رمادي، شديد الصلابة، 
 متراً  3 ويصل سمكه إلى الحفريات المحارية.

 الحجر الجيري الرملي الخشن:                           -8
ويصل  رمادي، متوسل الصلابة، رمال متعددة الأحجام، غني بالمحاريات والحلزونيات.

 متراً 14 سمكه إلى
 الحجر الجيري:-7

 متراً  3 ويصل سمكه إلىرمادي خفيف، فجوي جداً، غني بالحفريات المحارية. 
 الحجر الرملي الجيري:                               -6

 متراً                             12ويصل سمكه إلىمتوسل الصلابة، خشس التحبب، في أمايس.  رمادي مخطر
                    الحجر الجيري المرجاني:           -5

أبيض الي رمادي اللون، صلب، جبسي، غني بالحفريات المرجانية والرقائق الطحلبية 
 متراً  6 ويصل سمكه إلىالمتحجرة. 

 الحجر الرملي الجيري:                               -4
أصفر خفيف، حبيبات رمال متعددة الأحجام مس متوسل إلي خشس، غني بالرمال 

 متراً  8 ويصل سمكه إلى، والحفريات. السودا 
 الحجر الجيري الدولوميتي:                             -3

 متراً  1 ويصل سمكه إلىرمادي، صلب، رملي، رقائقي، طحلبي. 
 الحجر الجيري الرملي الخشن:                           -2

ة تميل للخشونة رمادي مخطر، متوسل الصلابة، حبيباته خشنة جداً في البداي
المتوسطة لأعلي، حديدي محمر اللون في أمايس، جبس في أمايس أخري، تطبق كاذب 

ويصل  غير واض  بالجز  العلوي، بعض آثار للحفريات مثل أنابيب ديدان ومفصليات.
 متراً  3 سمكه إلى

 الحجر الجيري الدولوميتي:                             -1
جبسي، رقائقي، طحلبي. ومس أهم الحفريات التي تم رمادي، صلب، فجوي خشس، 

 جمعها والتعرف عليها هي:
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 Cardium Sp., chlamys submal Vinae, Clypeaster Sp. Pecten Vasseli, 

Ostrea gingeusis. 
وهذ  الحفريات تشير بأن عمر هذ  الرواسب لمكون أم محارة تنتمي الي عصر 

 تراً م 2ويصل سمكه إلى. الميوسيس الأوسل

  مكون السياتين: -و
( في 1983بس والحداد )يثم فصله بواسطة فيل عبارة عس فتات سليكاتي وفتات كر وناتي

وادي سياتيس شمال منطقة أبو غصون علي ساحل الحر الأحمر. وهو عبارة عس طفلة 
وجبس علي القمة، تتاير سحنته جانبياً  كونجلوميرات مترفقة ومارل وحجر رملي ناعم مع 

الحجر الرملي الكر وناتاتي حيك ينتشر هذا المكون في مناطق وادي أم تنطبة  الي
وشمالًا حتى مرسي علم وفي الجنوب في وادي الجمال ووادي أم عبس والقلعان،  الأمباؤوتو 

متراً ويتواجد  20ويختفي جنو اً ابتدا  مس وادي الرعد  يصل سمكه في منطقة الدراسة إلي 
(، عمر  يرجع الي الميوسيس 61فل مكون أبو دباب )شكل رقم فوغ مكون أم محار  وأس

 الأوسل.

 
منظر عام لمكون السياتين ويعلوه مكون أبو دباب )الجبس(. وادى الأمباؤوت. اتجاه الجنوب  –( 61شكل )

 الغربى
يصل سمكه إلى قطاع جيولوجي بالمنطقة في وادي تنطبة  وصفوفيما يلي 

شرقاً( مس أعلي  34ْ ′52 ″38وخل طول  شمالاً  24ْ ′57 ″03متراً )خل عرض 21.65
 (:5قطاع رقم  أ-59إلي أسفل )شكل رقم 

 كونجلوميرات :  -5
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حصي كبير إلي صاير الحجم مس الصخور الجيرية، مستدير الحواف، اللون أخطر 
 متراً  2 ويصل سمكه إلىفات  إلي الأصفر، والمادة اللاحمة كر وناتية. 

 حجر رملي كربوناتي: -4
رمادي فات ، دقيق إلي متوسل الحبيبات، المادة اللاحمة كر وناتية، متوسل الصلابة. 

 أمتار 5 ويصل سمكه إلى
 حجر مارلي: -3

ويصل سمكه  اللون أصفر مخطر، صلب إلي متوسل الصلابة، به عقد مس الطفلة.
 متراً  4.30 إلى

 حجر طفلي: -2
بة، بها آثار جبسية وأياسيد اللون أخطر رمادي، مترققة، صلبة الي متوسطة الصلا

 متراً  8.25 ويصل سمكه إلىحديد، وتكون عقد طفلية. 
 حجر سلتي: -1

اللون رمادي مخطر، متوسل الصلابة، كر وناتي يتحول إلي حجر طفلي لأعلي. 
 .متراً  2.10 ويصل سمكه إلى

 )الجبس(: مكون أبو دباب -ز 
 حتةةي وادا القلعةةان )شةةكل رقةةم تتواجةةد رواسةةب الجةةبس بالمنطقةةة مةةس مرسةةي علةةم وجنو ةةاً 

62.) 
 

 
 (: منظر عام لمكون أبو دباب ) الجبس(. وادى أم تنضبة. اتجاه الجنوب الغربى62شكل )
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وتتميزرواسب الجبس بتكوينه لتلال عالية قبابيةة الشةكل نتيجةة انتفةاخ هةذ  الرواسةب عنةد 
بفعةةةل التشةةةبع بالمةةةا  قمتهةةةا وتزحلةةةق جوانبهةةةا لأسةةةفل ماطيةةةة أجةةةزا  سةةةفلية مةةةس التتةةةابع وذلةةةك 

والانتفةةةاخ والسةةةيولة التةةةي تحةةةد  للجةةةبس فةةةي مواسةةةم الأمطةةةار الشةةةديدة بالاضةةةافة الةةةى التةةةأثر 
بالتصةةةدعات وقةةةد ترتةةةب علةةةةي ذلةةةك أن تقطعةةةت هةةةذ  القبةةةةاب مةةةس الجةةةبس بالوديةةةان الطةةةةيقة 

واختفا  مستويات التطبق، و هور الرواسب في شكل كتلي فيمةا عةدا بعةض طبقةات  والاائرة،
 (.63السمك مس الدولوميت أو المارل )شكل رقم قليلة 

   (Hermina, et al., 1989)( المأخوذ عن1982، 1970البسيوني )
 

 
(: منظر عام لمكون أبو دباب ) الجبس(. وادى أبو غصون. يصنع شكل مقعر متأثرا بالصدوع. 63شكل )

 اتجاه الجنوب الغربى
لشاحب، ولكنها مس الداخل تتميز باللون وتتميز رواسب الجبس مس الخارج باللون البني ا

الأبةةيض الناصةةع، والنسةةيج الكتلةةي المتماسةةك. وتبةةدو هةةذ  الرواسةةب متوافقةةة بةةدون أي انقطةةاع 
فةةةي الترسةةةيب مةةةع الطبقةةةات أسةةةفل منهةةةا )مكةةةون أم محةةةارة أو مكةةةون السةةةياتيس( أو أعلةةةي منهةةةا 

رة علةةي المنحةةدرات )مكةون أم غةةيج(. وقةةد تتواجةةد رواسةةب الجةةبس أعلةةي صةةخور القاعةةدة مباشةة
السةةفلية للجبةةال العاليةةة بشةةكل غيةةر متوافةةق، كمةةا هةةو الحةةال فةةي وادي تنطةةبة وينتشةةر بكامةةل 
المنطقة مس مرسي علةم حتةي وادي القلعةان ويختفةي جنةوب المنطقةة ويظهةر ذلةك فةي انتشةار 

متةةةراً فةةةي  90مكةةةون السةةةم  علةةةي حسةةةاب الجةةةبس. ويصةةةل سةةةمك هةةةذ  الرواسةةةب الةةةي حةةةوالي 
 .م تنطبة ووادي الأمباؤوتمنطقة وادي أ
يصةل سةمكه لقطاع استراتجرافي لمكون أبو دباب وادي أم تنطةبة  وصفوفيما يلي 

، مةس شةرقاً( 34ْ ′52 ″38شمةالًا وخةل طةول  24ْ ′57 ″00)خل عةرض  متراً  90.50إلى 
 :(6قطاع رقم  ب-59أعلي لأسفل )شكل 
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 الجبس الرقائقي الطحلبي:  -11
 متراً  11 ويصل سمكه إلى وسل الصلابةأخطر ورمادي خفيف، مت

 الحجر الجيري الدولوميتي:  -10
 متراً  0.50 ويصل سمكه إلى رمادي غامق، شديد الصلابة، طحلبي

 الجبس:  -9
 13 ويصل سمكه إلىع متوسل الصلابة، كتلي، متاير في السط  ومتفكك ةض ناصةابي
 متراً 

 متراً  2 ويصل سمكه إلىي. أصفر مائل للاخطرار، صلب، كتلي، جبسالمارل:  -8
 الجبس الرقائقي الطحلبي:  -7

 متراً 10 ويصل سمكه إلىأبيض ورمادي، متوسل الصلابة، متماسك. 
 الجبس:  -6

 متراً 19 ويصل سمكه إلىأبيض الي أصفر مخطر، متوسل الصلابة، كتلي. 
 الجبس الرقائقي الطحلبي:  -5

رقيقة مس المارل. ويصل سمكه  رمادي وأخطر، متوسل الصلابة، متبادل مع طبقات
 متراً  8.5إلى 

 الحجر الجيري الدولوميتي: -4
 0.50 ويصل سمكه إلىرمادي يميل الي البني، صلب، حديدي، به رقائق طحلبية. 

 متراً 
 الأنهيدريت:  -3

 متراً 20 ويصل سمكه إلى أبيض، صلب، كتلي متماسك
 المارل:  -2

 متراً 2 ويصل سمكه إلى كبريتيةأبيض مخطر، صلب، جبسي مع بعض الجيوب ال
 الحجر الطيني:  -1

ويصل سمكه أصفر مخطر، قليل الصلابة، رملي، جبسي به بعض الجيوب الكبريتية. 
 متراً  3 إلى

 مكون السمح: -ح 
 35يتكون مس الفتات السليكاتية مةع تةداخلات مةس الصةخور الكر وناتيةة يزيةد سةمكه عةس 

 (1977& روفائيل  صموئيل. )(64رقم  مترا ويترسب فوغ مكون أبو دباب )شكل
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ويزداد في السمك جنو اً علي حساب غياب طبقات الجبس كما هو الحال في وادي 
مع طبقات الحجر كونجلوميرات لحمي. والمكون عبارة عس مارل، وحجر رملي، وحجر طفلي و 

 :الجيري والدولوميتي وهي غنية بالحفريات مثل
(Thracia Sp., Balanus Concavus Tellina Sp.) 

 

  
 . اتجاه شمال غرب.تو كون السمح مع الجبس وادى الأمباؤ (: منظر عام لم64شكل )

منطقة الدراسة حيك يعلو  مكون الجابر فى وادا الأمباؤوت  وينتشر مكون السم  فى كل
 (.65بينما يعلو  مكون الصمداا كما فى وادا لحمى مع اختفا  مكون الجابر) شكل رقم 

صف قطةاع اسةتراتيجرافى لمكةون السةم  بالمنطقةة جنةوب وادي الرعةدة يصةل وفيما يلي و 
( مةس أعلةى إلةى 35ْ ′19 ″05، وخةةل طةةول 24ْ ′18 ″30متراً )خل عةرض  41.25سمكه إلى 

 (:7قطاع رقم ب -59أسفل )شكل رقم 
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ابر بوادى (: مكون السمح والصمداى مع وضوح عدم التوافق الزاوى بينهما واختفاء مكون الج65شكل )
 لحمى.اتجاه جنوب غرب.

 حجر طفلي:  -21
 متراً  2 ويصل سمكه إلى رمادي دايس، صلبة، جبسية وملحية
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                            :حجر رملي خشن -20
رمادي اللون متداخلى مع طفلة رمادية، ملحية، يصب  حصوي عند القمة وغني بأياسيد 

 أمتار 3 ويصل سمكه إلى .الحديد وقمته مس الحجر الرملي الحصوي 
 حجر طفلي:                                    -19

 متراً  1 ويصل سمكه إلى اللون أخطر رمادي، متوسل الصلابة، ملحي وجبسي
 حجر دولوميتي:                                  -18

 متراً  1 ويصل سمكه إلى اللون أصفر رمادي، صلب، به أياسيد حديد ومنجنيز
 حجر طفلي:                                    -17

اللون أحمر في الأسفل يتحول الي مخطر لأعلي، جبسي مع عقد جبسية، به أيسيد 
 متراً  2منجنيز ويصل سمكه إلى 

                             :حجر رملي خشن -16
 ويصل سمكه إلى اعدةاللون يميل الي الحمرة، متفكك الحبيبات، كونجلوميراتى عند الق

 متراً  2
 حجر طفلي:                                    -15

 متراً 1 ويصل سمكه إلى اللون أخطر رمادي، مترقق، ملحي، جبسي، متوسل الصلابة.
 حجر طفلي:                                    -14

نجنيز، جبسي، اللون أصفر رمادي، متوسل الصلابة الي صلب، ملحي، به أياسيد م
 متراً  1 ويصل سمكه إلى. ينتهي بقشرا مس الحصي

 حجر رملي:                                    -13
اللون بني رمادي، صلب، كر وناتي، به أياسيد حديد، خشس الحبيبات يتحول الي غني 

 متراً  3 ويصل سمكه إلىبالحصي. 
    حجر طفلي:                                 -12

 2 ويصل سمكه إلى اللون اصفر رمادي الي الأخطر الرمادي، صلب، ملحي، جبسي
 متراً 
 : كونجلوميرات  -11

اللون رمادي، مختلف الحجر، متداخل مع حجر رملي حصوي يحتوي علي عقد 
 متراً  2 ويصل سمكه إلى. جبسية

 حجر فتاتي:                                    -10
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 ويصل سمكه إلى السط ، صلب، به حصي، غني بالحفرياتأبيض رمادي علي 
 متراً  0.50

                             :حجر رملي خشن -9
 متراً  0.50 ويصل سمكه إلىاللون أخطر رمادي، شديد التماسك، صلب. 

 حجر طفلي:                                    -8
يحتوي علي عقد جبسية ويكثر اللون أحمر في الأسفل أخطر في الأعلي، صلب، 

 متراً  0.50 ويصل سمكه إلى الجبس في القمة وماطي بالجرت الأحمر.
 حجر رملي خشن:                                  -7

 متراً  1 ويصل سمكه إلى اللون أخطر رمادي، صلب، ماطي بالكونجلوميرات .
 حجر سلتي:                                     -6

ون أخطر رمادي، كر وناتي، موسل الصلابة يحتوي علي عقد جبسية، به أياسيد الل
 متراً  1 ويصل سمكه إلى حديد، يتاطي بطبقة رقيقة مس الطفلة.

 حجر جيري بطروخي:                               -5
اللون أصفر رمادي الي الأصفر الشاحب، غني بالحفريات، به أياسيد منجنيز، صلب. 

 متراً  0.75 مكه إلىويصل س
 حجر رملي:                                    -4

 1.5 ويصل سمكه إلىفي الوسل. كونجلوميرات اللون مخطر، حصوي متداخل مع ال
 متراً 

 حجر طفلي:                                     -3
لت اللون رمادي مخطر، متوسل الصلابة، به شقوغ ممتلئة بالجبس وماطي بالس

 متراً  4 ويصل سمكه إلىالمخطر في اللون، مترقق. 
 حجر فتاتي دولوميتي:                               -2

اللون أصفر علي السط  والداخل، صلب، غني بالمنجنيز، ملحي به أياسيد حديد 
 متراً  0.50 ويصل سمكه إلى وعروغ مس الجبس.

          ي:                       كونجلوميراتحجر  -1
اللون بني إلي رمادي، صلب، مكوناته لها حافة مسننة إلي مستديرة، به عدسات مس 
 الحجر الرملي الخشس، حبيباته متوسطة الحجم في الأسفل إلي كبيرة الحجم علي القمة.

 متراً  8 ويصل سمكه إلى
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 مكون أم غيج: -ط 
ز اً صايراً مس التتابع تعلو رواسب هذ  الوحدة رواسب الجبس مباشرة، ولكنها تمثل ج

متراً كحد أقصي وتواجد سط  20 - 15الصخري بهذ  المنطقة، إذ يتراوح سمكها بيس 
متوافق مع الجبس أسفل منها. وتشال الطبقات المتبقية مس هذا المكون والتي تتميز بألوانها 

ادي الداينة، قمم التلال العالية لرواسب الجبس كما هو الحالي في وادي أم تنطبة وو 
الأمباؤوت. وتتكون رواسب هذ  الوحدة مس المارل الرملي والطفلة يتبعها لأعلي طبقات مس 
الدولوميت الفجوي شديد الخشونة والصلابة، والوانه الاامقة نتيجة احتوائه علي مواد عطوية 

(. ثم يعلو هذا التتابع طبقات مس الحجر 67&  66)طحالب( ذات رائحة نفطية )شكل 
 .(Hermina, et al., 1989)اتي الجيري الفت

 
 (: الحجر الجيرى الطحلبى المتكسر بمكون أم غيج وادى أم تنضبة.66شكل )

 

 
 (: الطى الكاذب للحجر الجيرى الطحلبى بمكون أم غيج. وادى أم تنضبة.67شكل )
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 19.50يصل سمكه إلى  وفيما يلي وصف لقطاع استراتجرافي في وادي أم تنطبة
وخل طول  شمالاً  24ْ ′56 ″51خل عرض غيج مس أعلي لأسفل عند ) لمكون أم متراً 
 (:8قطاع رقم ب -59شرقاً( مس أعلى إلى أسفل )شكل  34ْ 54′ 11″
 
 الحجر الجيري الرملي الخشن:                            -7

 5 ويصل سمكه إلىرمادي يميل للاصفرار، فتاتي متفكك، جبسي، به حفريات منكسرة. 
 متراً 

 الدولوميت:                                     -6
رمادي، شديد الصلابة، فجوي خشس لاحتوائه علي حفريات غير واضحة، به رائحة 

 متراً  3 ويصل سمكه إلى نفطية.
 جبس رقائقي طحلبي:                                -5

 متراً  4 ويصل سمكه إلى. أبيض ناصع، متفكك،به رقائق طحلبية
 الحجر الرملي الجيري:                                -4

أحمر يميل للاصفرار، هش، حبيبات الرمل ناعمة الي متوسطة، جبسي، به حفريات 
 متر 2 ويصل سمكه إلىغير واضحة. 

 الحجر الرملي الخشن:                                -3
ويصل متماسك حبيباته خشنة.  متعدد الألوان )أصفر إلي أحمر(، متوسل الصلابة،

 متراً 5 سمكه إلى
 الحجر الطيني الرملي:                                -2

 متراً  1 ويصل سمكه إلىأخطر مصفر، هش، غير متماسك، جبسي. 
 الحجر الرملي الجيري:                            -1

ة الي متوسطة جبسي، به أبيض يميل للاصفرار، متوسل الصلابة، حبيبات الرمل ناعم
 حفريات كبيرة ومس أهمها:

Algae, & Mangroove fragments, Ostrea Sp., Pecten Sp. Amd Tellina Sp. 

ويمكس إرجاع عمر هذ  الرواسب إلي الميوسيس والبليوسيس عموماً. حيك يصعب تحديد 
 متراً  1.5 ىويصل سمكه إل العمر بدقة نظراً لعدم توفر الحفريات المرجدية المحددة.
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 مكون الجابر: -ك 
( وتتميةز 68تاطي رواسب مكون الجابر الجوانةب الخارجيةة فةي وادي الأمبةاؤوت )شةكل 

هذ  الرواسب بألوانها القاتمةة للأحجةار الجيريةة خلافةاً للألةوان الاامقةة "لمكةون أم غةيج" أسةفل 
على التتةةابع. وتتكةةون منهةةا، والألةةوان الحمةةرا  الخفيفةةة لرواسةةب مكةةون "الصةةمداي" الفتاتيةةة بةةأ

رواسةةةةب مكةةةةون الجةةةةابر اساسةةةةاً مةةةةس الحجةةةةر الجيةةةةري البطروخةةةةي الةةةةذي تتخللةةةةه طبقةةةةات مةةةةس 
الدولوميت والحجر الرملي الجيري الانةي بالحفريةات. ويفصةل مكةون الجةابر مةس أسةفل سةط  
عةدم توافةةق اسةةتراتجرافي يفصةله عةةس مكةةون السةم . ويتمثةةل سةةط  عةدم التوافةةق هةةذا بةةالتعرج، 

ار نشةةاخ بيولةةوجي لكائنةةات تةةدل علةةي انقطةةاع الترسةةيب فةةي تلةةك الفتةةرة التةةي مةةرت ووجةةود آثةة
ـــر متةةةراً. 45بينهمةةةا. ويصةةةل سةةةمك مكةةةون الجةةةابر بمنطقةةةة الدراسةةةة الةةةي حةةةوالي  العقـــاد ودردي

 (Said, 1971)    المأخوذة عن   (1966)
 

 
 (: منظر عام لمكون الجابر. وادى الأمباؤوت. شمال غرب.68شكل )
 متةراً  45يصةل سةمكه إلةى  وصف لقطاع استرتجرافي في وادي الأمباؤوتوفيما يلي 

 ″57وخةل طةول  شةمالاً  24ْ ′56 ″16خةل عةرض لمكون الجابر مس أعلي لأسفل عند )
 (:9قطاع رقم ب -59شرقاً( مس أعلى إلى أسفل )شكل  34ْ 55′
 الحجر الجيري:                                   -8

 5 ويصل سمكه إلىصلابة، خشس، رملي، غني بالحفريات. أصفر خفيف، متوسل ال
 متراً 
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 الحجر الجيري البطروخي:  -7
يميل لونه للاحمرار، متوسل الصلابة، فتاتي غير متماسك، حديدي، غني بالحفريات 
والحبيبات الكروية في حجم الرمل الجيري، و عطها مس أصل طحلبي يصل حجمه الي 

 متراً 10 ويصل سمكه إلى الزلل المكور.
 الحجر الجير الدولوميتي:                              -6

ابيض يميل للاحمرار، شديد الصلابة، متماسك، به فجوات تمتليْ بالجبس غني 
 متراً  7 ويصل سمكه إلى. بالحفريات

 الحجر الجيري البطروخي:                             -5
 متراً  6 ويصل سمكه إلىيميل للاحمرار، صلب، متماسك، حديدي. 

 الحجر الجيري المرحلي الخشن:                          -4
 متراً  6 ويصل سمكه إلىرمادي، متوسل الصلابة، فتاتي، غني بالحفريات. 

 الحجر الرملي الجيري:                             -3
 صل سمكه إلىوييميل للاحمرار، متوسل الصلابة، حديدي، جبسي، غني بالحفريات. 

 متراً  5.5
 الحجر الجيري البطروخي:                            -2

 متراً  8.5 ويصل سمكه إلىذرمادي، متوسل الصلابة، متماسك، حديدي، جبسي. 
 الحجر الجيري الدولوميتي:                             -1

يت والجبس تملأ رمادي، شديد الصلابة، فجوي، حديدي، بللورات كبيرة مس الكالس
الفجوات، به أنابيب ديدان وآثار ديدان. ويحتوي مكون الجابر علي طبقات غنية 

 بالحفريات الكبيرة منها:
Arca biangular, lamarck, Chlamys Subnalvinae, Lucina 

multimellata, Ostrea gingensis, 
الجابر تعود في  وهذ  الحفريات تؤدي للاعتقاد بأن تلك الرواسب التي تنتمي لمكون 

عمرها إلي عصر البليوسيس. ويعلو مكون الجابر رواسب مختلفة فتاتية رملية خشنة 
تميل للاحمرار تنتمي لمكون الصمداي. كما تظهر العلامة بينهما  وجيرية تظهر الواناً 

 متراً  5 ويصل سمكه إلى متوافقة استراتجرافياً و دون انقطاع في الترسيب.
  :ىمكون الصمدا -ل

تتواجد رواسب مكون الصمداي الجهة الشرقية المطلة علي البحر وتأخذ طبقات هذ  
الوحدة نفس درجات واتجاهات الميول. ومتوافقة بذلك مع الوحدات السابقة. وتتكون رواسب 
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مكون الصمداي بهذ  المنطقة مس الأحجار الجيرية الرملية والطباشيرية التي تتميز بألوانها 
للاحمرار، وتتداخل مع طبقات مس الحجر الرملي الخشس الجيري  البيطا  التي تميل

(. وتوجد بها نطاقات عديدة مس الحفريات الكبيرة الانية والشعاب 69والكونجلوميرات )شكل 
 المرجانية.

 Hermina et al., (1989)  المأخوذ عس (Philobbos et al., 1989) 
 متراً. 95 ويصل سمك مكون الصمداي بهذ  المنطقة إلي حوالي

عند  متراً  95يصل سمكه إلى  وصف لقطاع استراتجرافي لمكون الصمدايوفيما يلي 
 ( شرقاً 35ْ ′246 ″28شمالًا وخل طول  24ْ ′12 ″44خل عرض مدخل وادي لحمي )
 (: 10ب قطاع رقم -59)شكل  مس أعلي إلي أسفل

 

 
 (: منظر عام لمكون الصمداى. مدخل وادى لحمى جنوب شرق.69شكل )

  :الحجر الجيري المرجاني -12
 متراً  2.5 ويصل سمكه إلىرمادي، شديد الصلابة، فجوي خشس، غني بالحفريات. 

  :الحجر الرملي الخشن الجيري  -11
 متراً 11 ويصل سمكه إلى رمادي، متوسل الصلابة، متماسك، غني بالحفريات.

  :الحجر الجيري المرجاني -10
 متراً  1 ويصل سمكه إلى الحفرياترمادي، صلب، كتلي متماسك، غني ب

  :الحجر الرملي الجيري -9
 ويصل سمكه إلى أبيض، متوسل الصلابة، متماسك، زلطي في القمة، غني بالحفريات.

 متراً 14
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  :الحجر الجيري المرجاني -8
 3 ويصل سمكه إلىرمادي يميل للاصفرار، صلب، فجوي به جبسي، غني بالحفريات. 

 متراً 
  :المــارل -7

 متراً  4 ويصل سمكه إلىادي خفيف إلي وردي، هش فتاتي، به حفريات. رم
  :الحجر الجيري الرملي -6

 ويصل سمكه إلىأبيض الي وردي اللون، متوسل الصلابة، جبسي، جيد التطبق. 
 متراً 12

 :الحجر الرملي الخشن الجيري  -5
الحفريات. أبيض يميل للاحمرار، صلب، رمال خشنة متعددة الأحجام، جبسي، غني ب

 متراً 14 ويصل سمكه إلى
  :الحجر الجيري  -4

 متراً  2 ويصل سمكه إلى ابيض يميل للاصفرار، صلب، متماسك، غني بالحفريات.
  (:طبقة حفريات )كوكينا -3

أبيض يميل للرمادي، حفريات متماسكة بمواد جيرية وتتكون مس محاريات وحلزونيات 
 متراً  1.5 ىويصل سمكه إلوأشواك وكسرات مرجانيات. 

  :الحجر الرملي الجيري  -2
 رمادي يميل للاصفرار، أو الاحمرار في أمايس، متوسل الصلابة بها طبقة حفريات.

 متراً 16 ويصل سمكه إلى
  :الحجر الجيري الرملي -1

أصفر خفيف، صلب، متماسك، به حبيبات رمل متوسل الحجم، حديدي به أنابيب مس 
 متراً 14 ويصل سمكه إلى آثار حفرية.

وقد أمكس التعرف علي الحفريات الكبيرة الآتية مس الطبقات الانية بأنواع عديدة  
 منها:

Brissus carinatus, Gray.Cardium (Laevicardium) oblongum, 

Chemnitz, Cassis Mombassa, Chlamys senatora, Clypeaster 

scutiformis, Gmelin, Glycymeris pectunculus, Linne. Laganum 

depressum, Agassiz, Lithodomus avitensis, Mayer. Ostrea 

cucullata, Born, Ostrea digitalina, Echwald. Ostrea ginensis, 

Strombus bonelli, Brongniart, Strombus fasciatus, Born. Tellina 

strigosa, Gmelin, Terebralia bidentata Defrance. 
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ستوسيس، ليلمكون الصمداا يمتد مس عصر البليوسيس الي الب وقد أمكس تعييس عمراً 
 وذلك بنا  علي محتواها الحفري.

 

 الشواطئ القديمة المرتفعة: -م
تحيل الشعاب المرجانية تقريباً بكل ساحل البحر في هذ  المنطقة. وتمتد الشعاب 

 ة مطلة علي البحرالمرجانية القديمة علي اليابسة غالياً، وترتفع مكونة شواطي  عالية بارز 
 (.70شكل رقم )

الا أنها قد تختفي تحت رواسب الوديان والسبخات في مناطق عديدة علي الساحل، 
خصوصاً عند مصبات الوديان الكبيرة.وتتكون الشعاب المرجانية القديمة مس الحجر الجيري 

ة (، بالإضاف71شديد الصلابة والخشونة الذي يحتوي أساساً علي المرجانيات )شكل 
 للمحاريات والحلزونيات والجلد شوكيات التي تلتحم مع بعطها بمواد جيرية وفتات جيري.

 

  
 (: منظر عام للشواطىء القديمة المرتفعة. مخرج وادى أبو غصون.70شكل )

وقد نتجت هذ  الرواسب ذات الأصل البيولوجي مس ترايم الأجسام الكاملة للمرجانيات 
التي تشترك في نفس البيئة التي كانت تحيا بها بمواقع تواجدها  الكلسية مع الحيوانات الرخوة

الحالي منذ بطعة آلاف مس السنيس علي الساحل.وقد كان ما  البحر أعلي مما عليه الآن 
  بطعة أمتار تساوي ارتفاع الشاطي  المرجاني المرتفع عس مستوي سط  البحر الحالي.
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 ديمة المرتفعة. وادى الأمباؤوت.(: شعاب مرجانية من الشواطىء الق71شكل )

أمتار. وتتميز بألوانها الأصفر الرمادي  3 – 2يتراوح سمك هذ  الحوائل المرتفعة مس 
إلى البني. وتكون الشعاب المرجانية القديمة داخل البحر بعض الجزر التي ترتفع بطعة 

جزراً قريبة أمتار فوغ سط  البحر، مثل جزر سيول وجزيرة وادي الجمال وهي في الاالب 
 مس الشاط  ولكنها منفصلة عنه.

ويمتد عمر هذ  الشعاب القديمة مس البلستوسيس إلى العصر الحديك، وذلك لاحتوائها 
علي نفس الحفريات التي لاتزال تحيا حتى الآن، مثل المحاريات الكبيرة والحلزونيات والجلد 

 شوكيات.
 لك الشعاب الشاطئية: وقد أمكس التعرف علي الحفريات الكبيرة الآتية بت

Anadara antiquata, Linne, rcopagia (Johnsonella) fausta, Pultney, Canarium 

gibberulus (gibbosus), Roding,irce (Cercentia) arabica, Dillwyn, Conus generalis, 

Linne,Cypraea sp., Helix sp., Luria (Basilitroma) isabella, linne, Murex sp., Nerita 

(Theillioslgla) albicella, Linne, Patella sp., Tridacna squamosa Lamarck 

 السبخات القديمة: -ن

تتواجد طبقات محدودة الانتشار مس السبخات القديمة وتأتي أسط  السبخات القديمةة فةي 
تنتمةي  هذ  المنطقة بشكل غير متوافق مس الناحيةة الاسةتراتجرافية فةوغ الطبقةات الرمليةة التةي

 (.72 رقم لمكون الصمداي )شكل
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 (: سبخة قديمة بوادى أبو سبخاى.72شكل )

 

 فى وادا أبو سبخاا: للسبخات القديمة مأخوذ ا وفيما يلي وصف لتتابع صخر 
 طفلة جبسية:                               -3

 15 ه إلىويصل سمكرمادي يميل للاصفرار، رقائقي، يتخلله العديد مس راقات الجبس. 
 متر

 الجبس الرقائقي:                             -2
 ويصل سمكه إلىراقات متعددة الألوان مس أبيض ورمادي وأحمر، رقائقي، طحلبي. 

 متر 0.75
 الحجر الطيني الجبسي:                          -1

 أخطر، متماسك، رملي.
 وذلك بحكم وضعها، والحديك –وتنتمي هذ  السبخات القديمة الي عصر البلستوسيس 

 متر1.5 ويصل سمكه إلى الاستراتجرافي بالنسبة للرواسب الحديثة الأخرا بالمنطقة.
  

 :المصاطب المروحية القديمة -س
تتواجةةةةةد هةةةةةذ  الرواسةةةةةب المروحيةةةةةة الشةةةةةكل ملاصةةةةةقة للمنحةةةةةدرات السةةةةةفلية للجبةةةةةال العاليةةةةةة 

لرواسةب فةي أصةلها مةس صةخور القاعةدة وتنحدر هةذ  ا (.74&  73بالمنطقةبوادا الرنجة )شكل 
التةةةي تنكسةةةر وتتفتةةةت بفعةةةل عوامةةةل التجويةةةة الطبيديةةةة، ثةةةم تنتقةةةل ميكانيكيةةةاً بثقةةةل الكتةةةل المتفككةةةة 

وقةد  .أو خةلال دورات حةدو  سةيول جاريةة و مساعدة ميا  الأمطار الشديدة )في العصر المطيةر(
تتميةةز الرواسةةب الناتجةةة بكبةةر حجةةم ترسةةبت نةةواتج العمليةةات السةةابقة قريبةةاً مةةس مصةةدرها، ومةةس ثةةم 

لل الكبير إلي الجلاميد. ويختلةف شةكل ز الحبيبات الداخلة في تركيبها، إذ تتراوح في حجمها مس ال
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تلةةك الحبيبةةات مةةس المدببةةة جةةداً إلةةي المةةدورة قلةةيلًا. وتتةةرابل حبيبةةات الةةزلل والجلاميةةد ترابطةةاً ذاتيةةاً 
وقةةد تاطةةي  جةةداً نسةةبة المةةواد الطينيةةة أو الرمليةةة. نتيجةةة اخةةتلاف حجةةم هةةذ  الحبيبةةات ، بينمةةا تقةةل

السم  والصمداا كما أو مكون  ةهذ  الرواسب بعض أجزا  مس مكونات قديمة، مثل مكون الرنج
متةةةراً بهةةةذ   10وقةةةد يصةةةل سةةةمك هةةةذا التتةةةابع مةةةس الكنجلةةةوميرات الةةةي حةةةوالي فةةةى وادا القلعةةةان. 

قةةد تحتةةوا علةةى ميةةا  جوفيةةه وهةةو هةةدف ومةةس الجةةدير بالةةذكر أن بعةةض هةةذ  الرواسةةب  المنطقةةة.
 الدراسة.

والحةةةديك، وذلةةةك اعتمةةةاداً علةةةي  –وتنتمةةةي المصةةةاطب المروحيةةةة الةةةي عصةةةر البلستوسةةةيس 
 وضعها الاستراتجرافي بالنسبة لايرها مس الرواسب الحديثة.

 
 (: المصاطب المروحية الزلطية حيث تعلو مكون السمح بسطح متعرج وادى أم تنضبة.73شكل )

 

 
 (: المصاطب المروحية الزلطية. وادى الرنجة.74ل )شك
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 رواسب الوديان: -ع
توجةةد هةةةذ  الرواسةةب الحديثةةةة بمنةةةاطق الوديةةان حةةةول مجةةاري الميةةةا  التةةةي تمةةر بهةةةا والتةةةي 
تنحةةةدر مةةةس أعةةةالي سلاسةةةل الجبةةةال بالمنطقةةةة، ثةةةم تأخةةةذ طريقهةةةا نحةةةو البحةةةر وغالبةةةاً مةةةاتتميز 

رغ، ثةةم تتلاقةةي فةةي شةةكل ضةةفائري، تاركةةة بةةيس هةةذ  مجةةاري الميةةا  بكثةةرة التفرعةةات التةةي تتفةة
الفروع السةنة ممتةدة قليلةة الارتفةاع، تأخةذ شةكلًا عدسةياً وغالبةاً مةاتتكون الأجسةةام العدسةية مةس 
رواسةةب فتاتيةةة كبيةةرة الحجةةر كةةالزلل والرمةةل الخشةةس، بينمةةا تسةةري المةةواد الطينيةةة مةةع مجةةري 

 الما .
جةةري المةةا  علةةي إعاقةةة سةةير المةةواد العالقةةة، وعةةادة مةةا تعمةةل الشةةجيرات التةةي تنمةةو فةةي م

وترسةةةةبها خلةةةةف هةةةةذ  الشةةةةجيرات. ومةةةةس الملاحةةةةج أن أغلةةةةب الوديةةةةان الصةةةةايرة عةةةةادة مةةةةاتلقي 
برواسبها علي طول مجراها وقبةل أن تصةل الةي البحةر، وذلةك لقلةة ماتحملةه هةذ  الوديةان مةس 

القلعةةان ووادا ل وادي مةةس ناحيةةة أخةةري، تحمةةل الوديةةان الكبيةةرة بالمنطقةةة، مثةةو  مةةواد فتاتيةةة.
ضةةخمة مةةس المةةواد الفتاتيةةة، وتصةةبها فةةي البحةةر لمسةةافات كبيةةرة مكونةةة السةةنة  كميةةات لحمةةى

مروحية الشكل بعيداً عس الشاطي  داخل البحر. وترجةع أهميةة رواسةب الوديةان، عةلاوة علةي 
قريبةة مةس رواسب المنحدرات السالفة الذكر، الي احتوائها علي أغلب خزانات الميةا  الجوفيةة ال

كما ترجع أهميتها أيطةاً إلةي نمةو النباتةات  السط ، والتي تحتجز مس أسفل بصخور القاعدة.
اعتماداً علي مابها مس ما ، والتةي يسةتفيد منهةا أنواعةاً مختلفةة ، والأعشاب علي تلك الرواسب

ي تخزيس ونتيجة لقدرة تلك الرواسب عل مس الحيوانات البرية والحيوانات التي يرعاها الإنسان.
ميا  الأمطةار وحفظهةا مةس البخةر، وسةهولة اسةتخراج هةذ  الميةا  منهةا أيطةاً، فإننةا نلاحةج أن 
معظم طةرغ القوافةل بةيس نهةر النيةل والبحةر الأحمةر تسةلك مسةارات تمةر بآبةار للميةا  تسةتخرج 

وسوف يةتم توضةي  أهميةة رواسةب الوديةان كمسةتودعات للميةا   في الاالب مس هذ  الرواسب.
 ة فى المرحلة التالية مس الدراسة.الجوفي

 الشعاب المرجانية الحديثة: -ف
تمتةةةد أسةةةط  الشةةةعاب المرجانيةةةة الحديثةةةة داخةةةل البحةةةر محاذيةةةة لأغلةةةب أجةةةزا  الشةةةاطي  
الطةةحل بالمنطقةةة، و عةةرض عةةدة كيلةةومترات. وتنكشةةف أجةةزا  مةةس هةةذ  الأسةةط  عنةةد حةةدو  

ي أجةةزا  كثيةةرة، بحافةةة شةةديدة الوعةةورة الجةةزر. وتنتهةةي الشةةعاب المرجانيةةة الحديثةةة للةةداخل، فةة
تطةةةل علةةةي البحةةةر العميةةةق، وتتكسةةةر عنةةةدها أمةةةواج البحةةةر التةةةي تجةةةري بعةةةد ذلةةةك هادئةةةة نحةةةو 

وقد تختفي هةذ  الشةعاب الحديثةة تحةت الشةواطي  الرمليةة، كمةا  الشاطي  ذو الميا  الطحلة.
ميةةا   فةةي مكونةةةحيةةك تتةةرايم هةةذ  الرواسةةب مةةس رمةةال و قايةةا مرجانيةةة  ملةةك العةةود منطقةةة فةةي
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ضةةةحلة فوقهةةةا. وتةةةؤدي هةةةذ  الترايمةةةات إلةةةي تعطيةةةل حركةةةة السةةةفس التةةةي لاتجةةةد سةةةوي بعةةةض 
 الممرات المحددة حتى تصل إلي الساحل. 

  السبخات الحديثة: -ص
سبخات الحديثة علي طول ساحل البحر الأحمر، فةي الأجةزا  العليةا منةه التنتشر رواسب 

تبر هذ  المنةاطق البيئةة النموذجيةة لازدهةار السةبخات، وتع مد البحر العادي. اوالتي لا يصله
حيك تتلقي تدفقات مس ما  البحر خلال التر ة أو عبر ممرات للبحيرات الصايرة البعيدة عس 
الشةةاطي . هةةذا عةةلاوة علةةي الميةةا  العذبةةة التةةي تنسةةاب عبةةر الوديةةان وخةةلال التر ةةة إلةةي هةةذ  

لمةةا تتميةةز بةةه المنطقةةة مةةس ارتفةةاع شةةديد  المنطقةةة عقةةب هطةةول الأمطةةار الموسةةمية بالإضةةافة
 (.75لدرجات الحرارة، وهو العامل الهام الذي يؤدي لتبخير الما  المشبع في التر ة )شكل 

 
 (: سبخة حديثة مع شواطىء قديمة. وادى أبو سبخاى.75شكل )

وقد نتج عس هذ  العوامةل ترسةيب مسةتمر لتتابعةات مةس الجةبس مةع الطةيس بالإضةافة إلةي 
( التةةي تنمةةو فةةي غابةةات شةةاطئية غيةةر 76ر أنةةواع مةةس النباتةةات مثةةل المةةانجروف )شةةكل ازدهةا

ويمكةةس مشةةاهدة هةةذ  الأنةةواع مزدهةةرة فةةي . أنةةواع مةةس الطحالةةب التةةي تحتمةةل قسةةوة هةةذ  البيئةةة
 العديد مس البقاع علي طول الساحل. 
متةةر داخةةل رواسةةب السةةبخات  1متةةراً و عةةرض  2.60وقةةد تةةم عمةةل مقطةةع طةةولي بسةةمك 

 ، وفيما يلي وصف لهذا المقطع مس سط  الأرض إلي أسفل:مخرج وادا الجمالللينة عند ا



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 

 

 

- 129 - 

 :رمــل -5
ويصل سمكه  أصفر يميل للرمادي، سائب، به بعض الزلل، مع أصداف سائبة كثيرة.

 سم 50 إلى

                                 راق من الطحالب: -4

ويصل  قيقة السمك، بها تجاويف هوائية.أخطر غامق، الطحالب تصنع صفحة واحدة ر 

 سم 5 سمكه إلى

                                    رمل طيني: -3

 سم 100 ويصل سمكه إلى أخطر غامق، ملحي، لزج قليلًا، به قليل مس الزلل.

                                        طين: -2

 100 ويصل سمكه إلى المنجنيز.بني خفيف، لزج، ملحي، مصبوغ بألوان سودا  مس 

 سم

                                    قشرة ملحية: -1

 . سم 5 ويصل سمكه إلى بيطا  تميل للاصفرار، هشة.

وصفه، رغم ليونته، تتابعات السبخات القديمة، مما  فيوهذا التتابع يشبه كثيراً 

يلة مس العصور الجيولوجية، يفسر أن هذ  البيئة  لت سائدة في هذ  المنطقة لفترات طو 

ر ما مس عصر الميوسيس وحتي الآن. ويلاحج تراجع الشاطى  عند محمية وادا 

 (.77 الجمال نتيجة تايل هذ  السبخات الحديثة ) شكل
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 (: أشجار المانجروف داخل ماء البحر.76شكل )

 

 
 (: تاكل الشواطىء عند محمية وادى الجمال.77شكل )

 تجرافية العرضيةالقطاعات السترا

تتراوح أطوال القطاعات الاستراتجرافية مس صخور القاعدة غر اً إلي ساحل البحر 
 6متر فوغ سط  البحر. وتم أخذ عدد  300يم وأقصي ارتفاع لها 15 – 8الأحمر شرقاً بيس 

 (.78قطاعات استراتجرافية تاطى منطقة الدراسة )شكل رقم 
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 ة التي تمر بها هذ  البروفيلات:وفيما يلي وصف للتكاويس الجيولوجي
 1رقم  قطاع

حيك يوجد مكون سياتيس وأبو  جنوب وادي الأمباؤوت )من جنوب غرب إلي شمال شرق(:
. يعلو مكون أم غيج مكون أبو 20ْدباب فوغ صخور القاعدة بميول نحو الشرغ تزيد عس 

نات السم  دباب علي هيئة تباب مرتفعة منفصلة عس بعطها.  عند الساحل توجد مكو 
)شكل  والجابر والصمداي يعلوها عند البحر الشواطي  المرتفعة القديمة والسبخات القديمة

 .(79رقم 
 2رقم  قطاع 

حيك توجد مكونات أم محارة والسياتيس فوغ  )من الغرب إلي الشرق(: عرشمال وادي عري 
تباب مرتفعة. صخور القاعدة بميول كبيرة يعلوها مكون أبو دباب ثم أم غيج علي هيئة 

أغلب هذ  الوحدات متأثرة بصدوع عديدة. يوجد مكون السم  قريباً مس الساحل تاطيها 
 (.80الشواطي  المرتفعة والرواسب الوديانية )شكل رقم 

 3رقم  قطاع
حيك يوجد مكون أبو  شمال وادي أبو غصون )من جنوب غرب الي شمال شرق(: 

بمصاطب مروحية. لخارج يوجد مكون أبو  غصون فوغ صخور القاعدة، ولكس أغلبه ماطي
غصون أيطاً يليه بميول محو الشرغ مكون أم محارة وسياتيس وأبو دباب المتأثرة بصدوع 
واضحة تصنع أشكالًا مقعرة خاصة في الجبس، ورميات الصدوع نحو الشرغ أيطاً. عند 

)شكل رقم  مةالساحل توجد رواسب وديانية مروحية وشواطي  مرتفعة تاطي الرواسب القدي
81). 

 4رقم  قطاع
حيك مكون الطارف فوغ صخور  رنجه )من جنوب غرب إلي شمال شرق(:الشمال وادي 

القاعدة متأثر بصدوع عديدة وميول شديدة. وللخارج يوجد مكونات أبو غصون ورنجه 
. علي الساحل 15ْوسياتيس وأبو دباب والسم  والتي تميل نحو الشرغ بميول تصل الي 

 (.82سب مروحية وسبخات قديمة وحديثة )شكل رقم توجد روا
 5رقم  قطاع

 جنوب وادي العشباب، ويمر بجبل طويبة )من غرب جنوب غرب إلي شرق شمال شرق(:
يوجد مكون أم محارة فوغ صخور القاعدة بامتداد كبير وميول نحو الشرغ يليها مكونات 
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الساحل توجد الشواطي   السم  والصمداي وماطاة بالمصاطب المروحية الزلطية. عند
 (.83المرتفعة القديمة والرواسب المروحية )شكل رقم 

 
 6رقم  قطاع

حيك يوجد مكون أم محارة فوغ  شمال وادي لحمي )من جنوب غرب إلي شمال شرق(:
صخور القاعدة، يليه للخارج قرب ساحل البحر مكونات السم  والصمداي التي تميل نحو 

غلب الوحدات السابقة ماطاة برواسب وديانية ومصاطب . أ 15ْالشرغ بميول تصل إلي 
 (.84مروحية زلطية )شكل رقم 

 
 

 
 (: خريطة مواقع القطاعات الاستراتجرافية العرضية لمنطقة الدراسة78شكل )
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 الأمباؤوتجنوب وادى  1: قطاع استراتجرافى رقم (79)شكل رقم  

 
 

 
 وادى عريعر شمال 2: قطاع استراتجرافى رقم (80)شكل رقم 

 
 

 

 
 شمال وادى أبو غصون  3: قطاع استراتجرافى رقم (81)شكل رقم 
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 شمال وادى الرنجة 4: قطاع استراتجرافى رقم (82)شكل رقم 

 
 

 
 جنوب روض العشباب 5: قطاع استراتجرافى رقم (83)شكل رقم 

 
 

 
 شمال وادى لحمى 6: قطاع استراتجرافى رقم (84)شكل رقم 
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 الدراسة نطقةبملصخور لت المعدنية والخواص الفيزيقية الدراسا -3
 

 اولا: الدراسات المعدنية :

عينةةة وديانيةةة مةةس وادي ابةةو غصةةون للدراسةةة المعدنيةةة باةةرض التعةةرف  2تةةم اختيةةار عةةدد  
علي نسب المعادن الثقيلة التي يمكس ان تؤثر علي احواض الميا  الجوفية بوديان المنطقة وتبةيس 

 يلي: مس الدراسة ما 
ضةةةةديفة، وغيةةةةر  تةةةةم فصةةةةل العنلصةةةةر ماناطيسةةةةيا الةةةةي ار عةةةةة اقسةةةةام )عاليةةةةة، متوسةةةةطة، 

 :ممانطة(
 –)بيروكسةةةةةيس العناصةةةةةر العاليةةةةةة التماةةةةةنل تتكةةةةةون مةةةةةس الماجنيتيةةةةةت وسةةةةةيليكات الثقيلةةةةةة  *

 .امفيبول(
 .ثقيلة وجارنتوسيليكات مس الالمنيت العناصر المتوسطة التمانل تتكون  *
 ل تتكون مس الالمنيت وسيليكات ثقيلة وهيماتيت وجوثيت.العناصر الطديفة التمان *
 ( إلةةةى2.81)الكثافةةةة النوعيةةةة  العناصةةةر الايةةةر ممانطةةةة تةةةم فصةةةلها باسةةةتخدام بروموفةةةورم *

مجموعة عناصر ثقيلة ومجموعة عناصر خفيفة، فالمجموعة الثقيلة تتكون مس قليةل مةس 
( يوضةة  النسةةبة الوزنيةةة 12)الجةةدول رقةةم  .الزركةةون، الروتيةةل، السةةفيس، وسةةيليكات ثقيلةةة

 لهذ  المعادن.
( 13دول رقةةم )ار، كةةوارتز، ومعةةادن داينةةة. الجةةامةةا المجموعةةة الخفيفةةة تتكةةون مةةس الفلسةةب

 يوضع النسب المئوية لهذ  المعادن.
 (: النسب الوزنية للمعـادن الثقيلة12جدول ) 

رقم 
 العينة

 ليمونيت ماجنتيت
 هيماتيت
 جيوثيت

 ـارنتج زركـون  سـفين روتايل
ليكات يس

 تقيلـة

مكونات 
 خفيفـة

1 0.27 0.508 0.131 0.001 0.045 0.022 0.005 0.66 97.358 

 93.81 0.149 0.001 0.017 نادر 0.001 0.087 0.585 1.35 2

 
 (: النسب المئوية للمعـادن الخفيفة13جدول )

 رقم العينة
 فلسـبار
% 

 كـوارتز
% 

حبيبات مختلفة 
% 

 معادن مافيه
% 

1 25 55 13 7 

2 28 57 9 6 
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بارض التعةرف علةي  (85)شكل رقم  عينة للدراسة الميكروسكو ية 2تم اختيار عدد  ايم
( 23/2النسةةةيج المعةةةدني لصةةةخور الحجةةةر الجيةةةري الطحلبةةةي لمكةةةون ام غةةةيج بةةةوادي ام تنطةةةبة )

وتبةةيس مةةس  (43/2A)لمكةةون ام محةةار  بةةوادي ابةةو غصةةون  وصةةخور الحجةةر الجيةةري الةةدولوميتي
 دراسة ما يلي:ال
 

 
 بمنطقة الدراسة الصخرية ( خريطة مواقع العينات85)شكل رقم 

سط  العينةة المتجةوي، لونةه رمةادي دايةس بينمةا لونةه ابةيض رمةادي  :ىالحجر الجيري الطحلب *
مةةس الةةداخل ويحتةةوي علةةي عريقةةات متموجةةة لونهةةا رمةةادي الةةي بنةةي والصةةخر عمومةةا صةةلب 

يتكةةةون مةةةس كر ونةةةات فةةةي الاالةةةب بلةةةورات و  مةةةم(. 3مةةةس يحتةةةوي علةةةي فجةةةوات صةةةايرة )اقةةةل 
يالسيت ممتلئة بالفجوات ومةس بلةورات كةوارتز ودولوميةت دقيقةة منتشةرة بةيس بلةورات الكالسةيت 
ومعادن طفلة تتواجد كعريقات دقيقة تخترغ الصةخر ملونةة باياسةيد الحديةد التةي تعطةي اللةون 

 . (86)شكل رقم  الرمادي البني

N 
 وادى الأمباؤوت

 الرنجهادى و
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لونةةه بنةةي الةةي بنةةي مصةةفر ويحتةةوي علةةي اصةةداف كاملةةة وكسةةر  لوميتي:الحجةةر الجيةةري الةةدو  *
اصداف حفرية والصخر مسامي ومتفكةك تقريبةا. ويتكةون مةس بلةورات دقيقةة كر ونيةة متلاحمةة 
بمعادن طفلية ، يحتوي احيانةا علةي فجةوات علةي حوافهةا بلةورات ايبةر نوعةا مةس الةدولوميت ، 

 .(87)شكل رقم قليل مس الكوارتز والبلاجيوكليزيما يتواجد ابر جبسية تملا الفجوات، مع 

 
 مكون أم غيج -بى ميكروسكوبى للحجر الجيرى الطحل(: قطاع 86)شكل 

X-40, C. N. 

 

 
 مكون أم محارة –(: قطاع ميكروسكوبى للحجر الجيرى الدلوميتى 87)شكل 

X-40, C. N. 
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 ثانيا: الخواص الفيزيائية:
 (85)شةةةكل رقةةةم  المكونةةةات الصةةةخرية للمنطقةةةةعينةةةات صةةةخرية تمثةةةل  8تةةةم جمةةةع عةةةدد 

نيةةة( باةةرض دراسةةة )جةةبس، سةةلت، طفلةةة رمليةةة، حجةةر جيةةري، كونجلةةوميرات مةةراوح، رواسةةب وديا
مخزون الميا  الجوفيةة بالمنطقةة. وتبةيس مةس الدراسةة  ملوحة ائبة والتي تؤثر علينسبة الاملاح الذ

ر الجبس في مكون تواجدة ضمس صخو ايثر الصخور احتوا  علي نسبة املاح هي الطفلة المأن 
( وسةةةةةلت مكةةةةةون الرنجةةةةةة %3.97(، وصةةةةةخر السةةةةةلت فةةةةةي مكةةةةةون السةةةةةم  )%4.37ابةةةةةو دبةةةةةاب )

-0.10(. اما اقل الصخور احتوا  علي امةلاح قابلةة للةذو ان فهةي الرواسةب الوديانيةة )2.09%)
صةةةةخور  مةةةةس %TDS ( يوضةةةة  نسةةةةبة الامةةةةلاح الذائبةةةةة14الجةةةةدول رقةةةةم )ويوضةةةة   ( 0.54%
 ة.المنطق

عينةةةات صةةةخرية تمثةةةل الوحةةةدات الصةةةخرية الرسةةةو ية بمنطقةةةة الدراسةةةة  8تةةةم أختيةةةار عةةةدد 
والمتمثلةة فةى  الأمبةاؤوتلحساب درجة المسامية بها، وقد تبيس أن أعلى نسةبة للمسةامية فةى وادا 

المةةةةراوح فةةةةى وادا أم تنطةةةةبة نسةةةةبة  كونجلةةةةوميرات كمةةةةا سةةةةجلت  %52.11الشةةةةعاب المرجانيةةةةة 
  .(15بالجدول رقم ) كما هو مبيس 1.54%
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 لصخور المنطقة ( %TDS )نسبة الأملاح الذائبة : (14جدول )

 نوع العينة خط عرض خط طـول موقع العينة العينة

 نسبة الأملاح
 الذائبة

(TDS% ) 

 0.11 وديانيـة    24  َ 57  ً 03    34  َ 52  ً 38 وادي أم تندبه 1
 0.7 بــسج    24  َ 56  ً 44    34  َ 53  ً 41 ،،  ،،  ،، 2
 0.05 وديانيـة    24  َ 56  ً 44    34  َ 53  ً 41 ،،  ،،  ،، 3
 0.10 كونجلوميرات مراوح    24  َ 56  ً 39    34  َ 53  ً 53 ،،  ،،  ،، 4
 4.37 طفلــة    24  َ 56  ً 51    34  َ 54  ً 11 ،،  ،،  ،، 5
 0.04 وديانيـة    24  َ 56  ً 51    34  َ 54  ً 11 ،،  ،،  ،، 6
 0.10 وديانيـة    24  َ 57  ً 07    34  َ 55  ً 22 ،  ،،،،  ، 7
 3.97 ســلت    24  َ 57  ً 14    34  َ 55  ً 39 ،،  ،،  ،، 8
 0.54 وديانيـة    24  َ 57  ً 14    34  َ 55  ً 39 ،،  ،،  ،، 9
 0.20 وديانيـة    24  َ 55  ً 08    34  َ 53  ً 48 الأمباؤوتوادي  10
 0.11 وديانيـة    24  َ 56  ً 05    34  َ 55  ً 37 ،،  ،،  ،، 11
 1.89 طفلة رمليـة    24  َ 12  ً 01    35  َ 23  ً 35 وادي لحمـي 12
 0.23 وديانيـة    24  َ 12  ً 44    35  َ 24  ً 28 ،،  ،،  ،، 13
 1.97 جبس سبخة قديمه    24  َ 57  ً 18    35  َ 26  ً 13 وادي ملك العود 14
 0.13 وديانيـة    24  َ 57  ً 03    35  َ 13  ً 23 وادي الرنجـة 15
 0.25 وديانيـة    24  َ 57  ً 03    35  َ 13  ً 47 ،،  ،،  ،، 16
 2.09 ســلت    24  َ 57  ً 03    35  َ 10  ً 41 وادي أبو غصون  17
 0.21 حجر جيـري     24  َ 57  ً 03    35  َ 10  ً 41 ،،  ،،  ،، 18

 
 اسةيوضح الخواص المسامية لصخور منطقة الدر  :(15)جدول رقم 

 رقم
 خط موقع العينة العينة

 طول
 خط
 المسامية نوع العينة عرض

% 
 9.31 يونجلوميرات  34º 39 "56' 24º '53" 53 تنطبةوادا أم  1
 1.54 مراوح يونجلوميرات  34º 07 "57' 24º '55" 22 تنطبةوادا أم  2
 30.99 حجر جيرا رملى 34º 16 "56' 24º '55" 57 الأمباؤوتوادا  3
4    "" 17 "56' 34º 39 "56' 24º 52.11 شعاب مرجانية 
 20.56 طفلة رملية 35º 01 "12' 24º '23" 35 وادا لحمى 5
6 "   " 28 "24' 35º 44 "12' 24º سلت -- 
 10.27 حجر جيرا  35º 03 "57' 24º '10" 41 غصون وادا أبو  7
 3.81 حج جيرا طحلبى 34º 51 "56' 24º '54" 11 تنطبةوادا أم  8
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باستخدام جهاز قياس  عينات صخرية ورواسب وديانية لدراسة النفاذية 7وتم اختيار عدد    
لإختيةةار نفاذيةةة التر ةةة المفككةةة ضةةديفة  ASTMالنفاذيةةة ذو العلةةو الثابةةت وطبقةةاً للكةةود الأمريكةةى 

 التماسك.
سةةةب وتبةةةيس مةةةس الدراسةةةة أن العينةةةات الصةةةخرية لهةةةا نفاذيةةةة ضةةةديفة نوعةةةاً بينمةةةا نفاذيةةةة الروا
( 16الوديانية عالية مما يساعد على تاذية المخزون الجوفى بالأحواض الوديانبة. والجةدول رقةم )

 يوض  نتائج الدراسة.
 دراسة نفاذية صخور المنطقة (16جدول رقم )

 التصنيف الهندسى الجيولوجى رقم العينة

قيمة معامل 

 النفاذية

(m/sec) 

ع تر ة ضديفة التماسك )رمل خشس + زلل رفية 1

+ مواد لاحمة مس الرمل الناعم والطمةى وقليةل 

 مس الطيس(

1.8  ×10-5 

تر ةةةةة ضةةةةديفة التماسةةةةك )يسةةةةر صةةةةخور ناريةةةةة  2

متوسطة الحجم + زلل متوسةل + مةادة لاحمةة 

مس الرمل الناعم وأياسيد الحديد والطمى وآثةار 

 مس الطيس الإنتفاشى(

1.9  ×10-2 

تر ةةةةة ضةةةةديفة التماسةةةةك )يسةةةةر صةةةةخور ناريةةةةة  3

وسطة الحجم + زلل متوسةل + مةادة لاحمةة مت

مس الرمل الناعم وأياسيد الحديد والطمى وآثةار 

 مس مواد جيرية ناعمة(

1.7  ×10-2 

 8-10×  0.3 كتلى خالى مس الفجوات –حجر جيرا  4
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 9-10×  40.9 شعاب مرجانية 5

 6-10×  1.6 حجر رملى )رمل زجاجى( 6

 7-10×  1.3 حجر رملى طميى 7
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 الخامات الفلزية واللافلزية بمنطقة الدراسة -4

قام الفريق البحثى بعمل حصر عام عس الخامات الفلزية واللافلزية بمنطقةة الدراسةة حيةك  
 ( وجود الخامات الفلزية واللافلزية الآتية:89&  88يوض  هذا الحصر )شكل رقم 

 الخامات الفلزية -أ
وادي أم عةةود، جبةةل الحنجليةةة، أم تنطةةبه، وادي أبةةو رحايةةة، جبةةل سةةكري،  الــذهب: -1

 يردمان، اللاوي، شياليك وجلى.
 أبو غلقة، أم عفيس.المنيت:  -2
وادي أبةةو غصةةون، عيجةةات، الةةدرهيب، وادي  نيكــل : –زنــك  –رصــاص  –نحــاس  -3

 الجمال، الرنجه، وادا حليفى، وادا سارو ى والعطشان.
 وادي مياليك. منجنيز: -4
 وادي أبو رشيد نادرة(:يورانيوم )ومعادن  -5
 وادي أبو رشيد تنتالم: –نيوبيوم -6
 الأمباؤوت، غدير، وادا أم نقارا.كروم: -7

 الخامات اللافلزية -ب
 خامات الصناعات الكيماوية: -1

 وادي أم غزال. باريت: -أ 
 وادي نجرس، سكيت فلوروسبار: -ب

 فلسبار -حفافيت  خامات صناعة الخزف: -2
 ، سكيت، أم كابوةزمرد: ز ار  كريمة:الأحجار شبه ال -3
 الرنجه، أبو غصون  خام الجبس: -4
 الخامات العازلة والحرارية: -5

الأمباؤوت، حقيال، العطشان، عنجوريه، حليفي، أبو هشيم، خشير،  تلك: -أ 
 عيجات، برنيس

 الأمباؤوت ماجنزيت: -ب
 حفافيت.كورندم:  –أسبستوس  -ج

ئةةة لةةم يكةةس متطةةمناً هةةذا النةةوع مةةس الدراسةةة ولكةةس الفريةةق البحثةةى ومةةس الجةةدير بالةةذكر أن عقةةد الهي
رأا إضةةافة هةةذ  الخريطةةة مسةةاهمة فةةى توضةةي  فةةرص الإسةةتثمار لةةبعض الخامةةات التةةى تحتويهةةا 

 صخور منطقة الدراسة.
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 (: مواقع الخامات الفلزية بمنطقة الدراسة88شكل )

 الدليل:
مواقـــــــــــــــــــــــــــــــــــع   

 :الذهب

 بةأم تنض -1

 السكرى  -2

 كردمان -3

 أم عون  -4

 اللاوى  -5

 جلى -6

 أبو رحاية -7

 شياليك -8

 حنجلية -9

ـــــــــــانى ×   ـــــــــــد التيت ـــــــــــروم، الحدي ـــــــــــات الك ـــــــــــع خام مواق

 والمنجنيز:

 أم عفين )حديد تيتانى( -1

 المياليك )منجنيز( -2

 أبو غلقة ألمنيت )حديد تيتانى( -3

 وادى اللاوى )الكروم( -4

 الأمباؤوت )كروم( –أم نقارى  -5

 مواقع الخامات النادرة:  

 سكيت )معادن نادرة( -1

–تنتــــــــــالم–نيوبيــــــــــوم–أبــــــــــو رشــــــــــيد )يورانيــــــــــوم -2

 معادن نادرة(

ـــــــع خامـــــــات الرصـــــــاص    ـــــــك  –مواق الزن

 النحاس: –

 -زنـــــــــــــك  –عيجـــــــــــــات )نحـــــــــــــاس  -1

 رصاص(

 -زنـــــــــــــك  –الـــــــــــــدرهيب )نحـــــــــــــاس  -2

 رصاص(

 وادى أبو غصون)نحاس( -3

 اص(رص -الرنجة )زنك  -4

 وادى حليفى )نحاس( -5

 وادى ساروبى )نحاس( -6

 وادى الجمال )نحاس( -7

 وادى الجمال )نحاس( -8

 رصاص( -وادى الجمال )زنك  -9

 -زنــــــــــــك  –العطشـــــــــــان )نحـــــــــــاس  -10

 رصاص(
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 (: مواقع الخامات اللافلزية بمنطقة الدراسة89شكل )

 الدليل:
مواقـــــــــع خامـــــــــات الصـــــــــناعات   

 :الكيماوية

 نجرس )فورولسبار( -1

ــــــــــــــــــــــــــــل ســــــــــــــــــــــــــــكيت  -2 جب

 )فلوروسبار(

 وادى عريعر )كبريت( -3

 وادى الرنجة )كبريت( -4

 وادى أم غلال )باريت( -5

مواقــــــــــــــع خامــــــــــــــات صــــــــــــــناعة   

 الخزف:

 حفافيت )فلسبار( -1

 

 مواقع الجبس:× 

 وادى الرنجة -1

 وادى أبو غصون  -2

ـــــــــــــــع الأح   جـــــــــــــــار شـــــــــــــــبه مواق

 الكريمة:

 زبارا )زمرد( -1

 سكيت )زمرد( -2

 أم كابو )زمرد( -3

ــــــــــــة    مواقــــــــــــع الخامــــــــــــات العازل

 والحرارية:

 الدرهيب )تلك( -1

 الدرهيب )تلك( -2

 عيجات )تلك( -3

 خشير )تلك( -4

 أبو هشيم )تلك( -5

 عنجورية )تلك( -6

 برديس )تلك( -7

 حليفى )تلك( -8

 حقيال ))تلك( -9

 لك(العطشان )ت -10

 أم سيال )أسبستوس( -11

 حفافيت )أسبستوس( -12
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 الأنباؤوت )ماجنيزيت( -13

 

 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 

 

 

- 147 - 

 التركيبية الدراسات -5

تقةةع منطقةةة الدراسةةة فةةى الشةةمال الشةةرقى للصةةحرا  الشةةرقية التةةى تقةةع فةةى اقصةةى الشةةمال 
الشرقى مس الصفيحة الأفريقية التى تمثل واحدة مةس أيثةر مةس عشةر صةفائ  مةس القشةرة الأرضةية 

قبةةل  الأرض. وتحتةةوا هةةذ  الصةةفيحة علةةى صةةخور القاعةةدة المتبلةةورة مةةس دهةةر مةةا المكونةةة لسةةط 
التابعةةةةة لةةةةدهر الحيةةةةاة الظةةةةاهرة. وقةةةةد نشةةةةأت هةةةةذ   الرسةةةةو ية والبركانيةةةةة الكمبةةةةرا تعلوهةةةةا الصةةةةخور

مليون سنة نتيجة التصدع الصفيحى الةذا حةد  علةى طةول الأخةدود  30الى  25الصفيحة قبل 
بل حدو  هذا التصدع كانت صةخور الصةحرا  الشةرقية فةى وضةع وق الذا أحد  البحر الأحمر.

 مع صخور المملكة العر ية السعودية مما يعنى تشاركهم فى التاريخ الجيولوجى. تلامس
إن التاريخ الجيولوجى لدهر الحياة الظاهرة فى الصحرا  الشرقية يتميز بدرجة معتدلة مس 

لكمبةرا، كمةا يتميةز بنشةأة تتةابع مةس الأقةواس و قبةل ا الحركية فى صخور القاعدة التةابع لةدهر مةا
الأحواض والكتل الصدعية. وقد تحكمةت هةذ  التراييةب فةى ترسةيب صةخور دهةر الحيةاة الظةاهرة، 
مقترنةة بارتفةاع وانخفةةاض مسةتوا البحةةر فةى جوانةةب محةيل التثةةيس وتةأثير النشةةو  القةارا المتعلةةق 

وافةةق والتعاقةةب المنةةتظم مةةس زيةةادة السةةمك بتحةةرك الصةةفائ  البعيةةدة، ممةةا أدا الةةى حةةدو  عةةدم الت
والترقيق وتاير السحنات التى تميز معظم التتابعات الصخرية لةدهر الحيةاة الظةاهرة فةى الصةحرا  

 الشرقية بصفة عامة ومنطقة الدراسة بصفة خاصة.
تمةةت دراسةةة الظةةواهر التركيبيةةة لمنطقةةة الدراسةةة وخاصةةة الموازيةةة لسةةاحل البحةةر الأحمةةر 

تهةةا مةةس الناحيةةة العمرانيةةة وتأثيراتهةةا علةةي أحةةواض تجميةةع الميةةا . تتةةأثر صةةخور هةةذ  نظةةراً لأهمي
المنطقة بالعديد مس التراييب الجيولوجية والتي تتمثةل فةي الشةقوغ والكسةور والفواصةل التةي نتجةت 

قبةةل الكمبةةري وكةةذلك صةةخور حقةةب  بسةةبب الحركةةات الأرضةةية التةةي أثةةرت فةةي صةةخور حقةةب مةةا
 .(90)شكل رقم  يمتد بطول ساحل البحر الأحمر الحياة الظاهرة والذي

  :التعبير الطبوغرافي عن التراكيب الخطية
تترك معظم الكسور والفوالق أثرها علةي طبوغرافيةة المنطقةة التةي تظهةر فيهةا حيةك يحتةل 

حتت في الصخور المختلفة نتيجة فعل عوامل التعرية التي استالت نعدد كبير مس الوديان قنوات 
عف التي سببتها نطاقات الكسور. فالكسور التي تحد  في بعض الصخور قد تسبب مناطق الط

عليهةةا  تحطةةيم نطةةاغ مةةس الصةةخور التةةي حولهةةا ممةةا يسةةهل علةةي عوامةةل التآيةةل والتعريةةة التةةأثير
فةةةي  بالنسةةبة لمةةا يحةةةيل بهةةا مةةةس صةةخور غيةةر مهشةةةمة. ومةةع مةةةرور الةةزمس تتجمةةع الميةةةا  الجاريةةة

الكسور وتزيد مس تآيل وحت الصةخور ممةا يجعلهةا تتسةع تةدريجياً  القنوات التي تكونت فوغ نطق
لتكون ودياناً. وتحتل معظم الأوديةة بالمنطقةة نطةق الكسةور المختلفةة النةوع والاتجةا . وعلةي سةبيل 
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جنةةوب شةةرغ وتصةةب  –كيت نطاقةةات القةةص شةةمال غةةرب ةالمثةةال تتبةةع أوديةةة نجةةرس، حفافيةةت، سةة
 الأحمر.  البحر غرب ويصب في –جا  عام شرغ جميعها في وادي الجمال الذي يأخذ ات

 
 (: التراكيب الجيولوجية العامة لمنطقة الدراسة90شكل )

تتميةةز المنطقةةة الشةةرقية الموازيةةة لسةةاحل البحةةر الأحمةةر بوجةةود عةةدد كبيةةر مةةس المنحةةدرات 
كةةون ( نتيجةةة التحةةرك المتجةةدد علةةي الفوالةةق الموازيةةة لسةةاحل البحةةر الأحمةةر التةةي ترالةةوعرة )أحةةادي

جنةوب شةرغ تفصةل  –سلسلة مس الكتل الصدعية المعينية الشكل ذات الاتجا  العام شةمال غةرب 
بينهةةا أحةةواض صةةدعية مثةةل التةةي تظهةةر بوضةةوح فةةي المنطقةةة غةةرب رأس حنكةةراب وابةةو غصةةون. 
وقةةةد تجمعةةةت رواسةةةب عصةةةر الميوسةةةيس المتزامنةةةة لتكةةةويس مةةةنخفض البحةةةر الأحمةةةر حةةةول الكتةةةل 

الأحةواض. تتميةز هةذ  المنطقةة ايطةاً بوجةود الكثيةر مةس المنحةدرات والتةي الصدعية المكونةة لهةذ  
تكونت بواسطة عوامل التعرية التي تةؤدي الةي الحةت التفاضةلي وتآيةل الطبقةات اللينةة علةي طةول 
خل سريان الميا . تتميز جميع الأودية التي تصب في البحر الأحمر بهذ  الظاهرة وخاصة أودية 

 لحمي(. –رعدي  –العطشان  –أبو غصون  –الجمال  –ي شرم لول –غدير  –)علم 
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ومس الشةواهد الطبوغرافيةة الأخةرا التةي تةوحي بوجةود الكسةور المختلفةة وجةود بتةر فجةائي 
في التركيب لسلسلة حفافيت. كذلك وجود بعض الآبار مثل بئر غدير الحلو عند تواجد كثافة مس 

جةةد القواطةةع التةةي تسةةبب حجةةز الميةةا  كمةةا فةةي الكسةةور فةةي الصةةخور البركانيةةة المتحولةةة وكةةذلك توا
 بئر أم خريجة أو بئر الرعدي الجاف. 

 لتطبق:ا
تظهةةةر المنكشةةةفات الصةةةخرية المكونةةةة للمنطقةةةة الموازيةةةة لسةةةاحل البحةةةر الأحمةةةر طبقةةةات 
متايةةرة السةةةحنة الحجريةةةة. كمةةا أن سةةةمك هةةةذ  الطبقةةات يختلةةةف حسةةةب نةةوع السةةةحنة الحجريةةةة 

طبقات المكونة لهذ  المنطقة ووجد أن هذ  الطبقةات تشةير بصةفة المكونة له. تم قياس ميل ال
عامةةة الةةي أنهةةا أفقيةةة أو تميةةل مةةيلًا طفيفةةاً بقةةيم لاتتعةةدي خمسةةة درجةةات فةةي اتجةةا  الشةةمال 
الشرقي وغالباً الي الشرغ. الا أنه تم قياس بعةض قةيم ميةل الطبقةات المحليةة والتةي قةد تصةل 

موازيةةةةة للبحةةةةر الأحمةةةةر التةةةةي تكةةةةون سلسةةةةلة الكتةةةةل بةةةةالقرب مةةةةس نطاقةةةةات الفوالةةةةق ال 25ْالةةةةي 
 الصدعية. 

 الطي:
تتمثةةل عمليةةة الطةةي فةةي وجةةود طيةةات علةةي هيئةةة انثنةةا ات مختلفةةة الحجةةم والامتةةداد فةةي 
الصخور المتحولةة والصةخور الرسةو ية. تختلةف الطيةات مةس المفتوحةة الةي الطةيقة والمعقةدة. 

العام لمستوياتها المحورية هو اتجا  شمال غةرب وكذلك المتماثلة وغير المتماثلة. أما الاتجا  
جنةةةوب شةةةةرغ نظةةةراً لأن هةةةةذ  المنطقةةةة تعرضةةةةت الةةةي أنةةةةواع التفلةةةق المختلفةةةةة مثةةةل الفوالةةةةق  –

الجاذبيةةةةة والفوالةةةةق ذات الازاحةةةةة الأفقيةةةةة فانةةةةه نشةةةةأ عةةةةس ذلةةةةك وجةةةةود كتةةةةل صةةةةدعية صةةةةاعدة 
التةي توجةد فةي وادي  بالاضافة الةي الطيةات الصةايرة المصةاحبة لعمليةات سةحب الفوالةق مثةل

أبو غصون نتيجة عمليةة السةحب علةي الفةالق الةذي يفصةل بةيس الصةخور الرسةو ية وصةخور 
 القاعدة بالقرب مس بئر أبو غصون.

 الفوالق:
تعتبر الفوالق التي أثرت علي المنطقة هي السبب الرئيسي لنشو  الشكل الجيومورفولوجي 

 –فوالق عديدة معظمها يأخذ اتجةا  شةمال غةرب الموجود الآن بالمنطقة. فقد تأثرت المنطقة ب
غةةرب. تعتبةةر نطاقةةات الجةةز مةةس أهةةم العناصةةر التركيبيةةة بالمنطقةةة  –جنةةوب شةةرغ أو شةةرغ 

جنةةوب شةةرغ. معظةةم  –وتشةةكل نظةةام معقةةد متشةةابك يطةةرب معظمهةةا فةةي اتجةةا  شةةمال غةةرب 
لأفقية(. مس أهم سية مع الحركة اأهذ  النطاقات ينتمي الي الفوالق المنحرفة )تكونت بحركة ر 

سةكيت والتةي تتقابةل مةع نطةاغ وادي الجمةال الةذي يأخةذ  –حفافيةت  –هذ  النطاقةةات نجةةرس 
غرب. وحيك أن المنطقة يحدها شرقاً البحر الأحمةر فةان الفوالةق المكونةة لهةذا  –اتجا  شرغ 
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جنةةوب شةةرغ زادت كثافتهةةا علةةي طةةول السةةاحل  –المةةنخفض والتةةي تأخةةذ اتجةةا  شةةمال غةةرب 
سلسةةلة الكتةةل الصةةدعية التةةي تفصةةل أحةةواض صةةدعية. تمثةةل جبةةال صةةخور القاعةةدة  مكونةةة

 بالمنطقة الكتل الصدعية التي تفصل الأحواض الصدعية تكون السهل الساحلي جهة البحر.
مس حركات  اوقد أثرت الحركات التكتونية المرتبطة بنشأة وتطور البحر الأحمر وما تلاه

، مما ساهم في ايجاد أحواض ترسيبية و يئات متنوعة علي شكل وتطاريس الأرض بالمنطقة
أدت إلةةي ترسةةيب نوعيةةات كثيةةرة مةةس الرواسةةب المختلفةةة مةةس مكةةان لآخةةر. وقةةد تكونةةت عةةدة 

 متةةةةراً تنتمةةةي لعصةةةور الميوسةةةةيس 570وحةةةدات مةةةس الصةةةخور الرسةةةةو ية يبلةةة  سةةةمكها حةةةوالي 
يةةةز المنطقةةةة بوجةةةود . وتتم30ºوالبليوسةةةيس والبلستوسةةةيس تميةةةل جهةةةة الشةةةرغ بميةةةول تقةةةل عةةةس 

سلاسل جبال القاعدة مرتفعة تكتونيةاً لأعلةي فةي مواجهةة منةاطق منخفطةة أسةفل منهةا تشةكل 
 دالسةةهل السةةاحلي الرسةةو ي، وتمتةةد فةةي شةةكل أحزمةةة مةةس شةةمال إلةةي جنةةوب المنطقةةة. ولا توجةة

بهةةذا السةةهل السةةاحلي صةةخور رسةةو ية أقةةدم فةةي عمرهةةا مةةس الأوليجوسةةيس والميوسةةيس الأسةةفل 
الرنجةةةة وهةةةي  ض أحجةةةار النو يةةةا التةةةي تعةةةود إلةةةي الطباشةةةيري العلةةةوي وتوجةةةد بةةةواديسةةةوي بعةةة

رواسةةب قاريةةة نهريةةة فةةي الاالةةب وهةةذا يعنةةي أن أغلةةب أجةةزا  هةةذ  المنطقةةة، خاصةةة الشةةمالية 
أغلةةةب العصةةةور الجيولوجيةةةة قبةةةل عصةةةري الأوليجوسةةةيس والميوسةةةيس  منهةةةا، كانةةةت مرتفعةةةة فةةةي

ع لصةةخور الأسةةاس. وهةةي الفتةةرة التةةي زامنةةت عمليةةة الأسةةفل، و ةةدأت بعةةدها عمليةةات التصةةد
انشقاغ وتوسيع البحر الأحمر، ودخول ميا  المحيل الهندي إلةي منةاطق جديةدة إلةي الشةمال. 
ومةةةس ثةةةم فقةةةد تكونةةةت منةةةذ ذلةةةك الحةةةيس شةةةرفات و كتةةةل تركيبيةةةة موازيةةةة للبحةةةر الأحمةةةر نتيجةةةة 

منخفطة سهولًا تترسةب عليهةا لعمليات الرفع والخفض الى حدثت. وقد شكلت تلك الشرفات ال
 أخلاخ مس رواسب بحرية، ورواسب أخري قارية تستمد مادتها الفتاتية مس الكتل العالية.

شةقوغ(  لمنطقةة الدراسةة بأسةتخدام  الصةور  –وقد أجريةت دراسةة تحليليةة للكسةور )فوالةق 
أن   (91) ويتطةة  مةةس شةةكل  .الجويةةة وذلةةك لتوضةةي  الاتجاهةةات السةةائدة للكسةةور بالمنطقةةة

 الاتجاهات السائدة  للكسور بالمنطقة هى:
جنةةوب جنةةوب شةةرغ،  شةةمال  –جنةةوب شةةرغ، شةةمال شةةمال غةةرب  –شةةمال غةةرب 
 0غرب جنوب غرب –جنوب جنوب غرب، شرغ شمال شرغ  –شمال شرغ 

ومس واقع الدراسة الحقلية أتطة  أن الاتجاهةات المختلفةة للكسةور هةى فةى الواقةع مرتبطةة 
سةكيت( أو  –فافيت  ة  نجةرس حالرئيسية بالمنطقة مثل نطاقات البتر ) بالتراييب الجيولوجية

 .مصاحبة لتكويس الطيات الرئيسية موازية لمحورها
عةةةة مةةةس الفوالةةةق مثةةةل وادا الجمةةةال( تنتمةةةى الةةةى مجمو وهنةةةاك بعةةةض الاوديةةةة الرئيسةةةية )

تلفةة علةى رج ويأخةذ أتجاهةات مخعةمما جعل الشةكل النهةائى للةوادا م يبتتر سارية اليالسلمية 
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جنةةوب  –ومةةس الملاحةةج أيطةةا أن الكسةةور فةةى الاتجةةا  شةةمال غةةرب  -طةةوال أمتةةداد  الةةوادا 
جنةوب جنةوب شةرغ لهةا كثافةة مميةزة بالمنطقةة وذلةك بيرجةع الةى  –شرغ، شمال شمال غةرب 

تكوينهةةا فةةى عصةةر ماقبةةل الكمبةةرا ثةةم جةةددت الحركةةة فةةى عصةةرا الاوليجوسةةيس والميوسةةيس 
 .مرلبحر الاحأثنا  تكويس ا

وسوف يتم دراسةة التراييةب الجيولوجيةة علةى الميةا  الجوفيةة فةى المةرحلتيس الثانيةة والثالثةة 
وذلك للتأثير المباشر للتراييب الجيولوجية على توزيع الخزانات وعلاقاتها هيدروجيولوجياً كما 

 أنها ذات أهمية خاصة فى تصميم النماذج الرياضية الهيدروجيولوجية.
نحدرات الةوعرة علةى سةرعة تةدفق الميةا  السةارية وفيسةابها قةوة كبيةرة علةى يما أن تأثير الم

 حمل الرواسب الفتاتية عبر مجارا الوديان سوف يكون محل دراسة أحواض الصرف.

 
 شقوق( لمنطقة الدراسة –(: شكل وردى يبن الإتجاهات الرئيسية للكسور )فوالق 91شكل )

 
قةام بدراسةة دقيقةة للشةقوغ باعتبارهةا وعةا اً لميةا  الأمطةار مس الجدير بالذكر أن الفريق البحثى قد 

فى حالة سقوطها على الصخور الصلبة بالمنطقة ونعنى بها صخور القاعدة المتشققة. أما دراسة 
الشةةقوغ باعتبارهةةا وعةةا اً مةةتحملًا للميةةا  الجوفيةةة فةةى الصةةخور الرسةةو ية كمةةا جةةا  فةةى الملاحظةةة 

غير وارد حيةك أن الميةا  الجوفيةة كمةا هةو واضة  مةس الدراسةات  على التقرير المرحلى الأول فإنه
المبدئيةةةة لةةةبعض تجمعاتهةةةا توجةةةد فةةةى مجةةةارا الوديةةةان بمنطقةةةة الدراسةةةة فإنهةةةا توجةةةد فةةةى الرواسةةةب 
الدلتاويةةةة والرواسةةةب الوديانيةةةة وهةةةى غيةةةر مشةةةققة. كمةةةا أن الفريةةةق البحثةةةى قةةةد أهةةةتم بدراسةةةة كثافةةةة 
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ى نحو ما تم رصد  باستخدام الطةرغ الجيوفيزيقيةة أو التحقيةق علالشقوغ بالإضافة إلى إتجاهاتها 
 .(Rose Diagram)الحقلى كما هو موض  بالشكل 
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 التاريخ الجيولوجي: -6

تتواجةةةد رواسةةةب الحجةةةر الرملةةةي النةةةو ي فةةةي بقةةةاع محةةةدودة صةةةايرة بهةةةذ  المنطقةةةة، فةةةي  
ختفةةي تمامةةاً مةةس قمةةم أسةةفل جبةةال صةةخور القاعةةدة حةةول وادي الرنجةةة بينمةةا ت المنخفطةةةالأراضةةي 

تلةةك الجبةةال. وتكةةون هةةذ  الرواسةةب تةةلالًا منخفطةةة تنفصةةل إلةةي سلاسةةل مةةس الحةةواف المائلةةة التةةي 
وتوجةد بينهةا تةلالًا متفرقةة مةس الجرانيةت  جهةة الشةرغ. 45ºتميل الطبقات بها بدرجات تصةل إلةي 

تثبةت تةأثر  بحركةات  الأحمر والفلسيت مع عةروغ الكةوارتز. والميةول الكبيةرة للحجةر الرملةي النةو ي
 أرضية عنيفة بحكم ملاصقته لصخور القاعدة، بعةد ترسةيب تلةك الصةخور وعلةي مراحةل متتابعةة.
وصخور القاعدة تعزل مكاشف الحجةر الرملةي النةو ي الموجةودة بهةذ  المنطقةة عةس تلةك المتواجةدة 

 بكثافة غرب هذ  السلاسل.
ب القةةةديم أو الأوسةةةل حتةةةى ومةةةس ناحيةةةة أخةةةري، فانةةةه لةةةم يسةةةجل أي تواجةةةد لصةةةخور الحقةةة

عصر الطباشيري العلوي. وقد يرجع ذلك لارتفاع المنطقة في تلك العصور، أو أن تلك الصةخور 
قةةةد ترسةةةبت ثةةةم أزيلةةةت تمامةةةاً بفعةةةل عوامةةةل التعريةةةة قبةةةل أن تامةةةر الميةةةا  الطةةةحلة لبحةةةار وأنهةةةار 

 الطباشيري العلوي تلك البقاع.
الطباشةيري العلةوي والميوسةيس الأسةفل انقطاعةاً و المثل فقد شهدت الفتةرة التةي مةرت بةيس  

أو ضةةياعاً آخةةر للترسةةيب بهةةذ  المنطقةةة، ممةةا أدي الةةي غيةةات التتةةابع الصةةخري الةةذي يميةةز هةةذ  
وتمثةةةةل هةةةةذ  الفتةةةةرة حلقةةةةة أخةةةةري فةةةةي مسلسةةةةل صةةةةعود الأرض  الفتةةةةرة فةةةةي أمةةةةايس أخةةةةري بمصةةةةر.

، وانبثةةاغ العديةةد مةةس البةةراييس وتصةةدعها وانطوائهةةا الةةذي نةةتج عنةةه تكةةويس سلاسةةل الجبةةال العظيمةةة
بالمنطقةة. وهةةي الفتةةرة الزمنيةةة التةي عاصةةرت فةةي الاالةةب انشةةقاغ البحةر الأحمةةر نفسةةه فةةي مراحلةةه 

 الأولي.
وقةةةةد تشةةةةكلت الأرض فةةةةي صةةةةورة مشةةةةابهة لمةةةةا تبةةةةدو عليةةةةه فةةةةي الحاضةةةةر منةةةةذ عصةةةةري 

رئيسةةية ترسةةبت  الأوليجوسةةيس الميوسةةيس الأسةةفل. فقةةد تمةةايزت المنطقةةة إلةةي سةةهول سةةاحلية ووديةةان
 بها رواسب فتاتية قادمة مس الجبال العالية مثل رواسب مكون الرنجه.

كما وجدت البيئةة البحريةة بشةعابها المرجانيةة وأحةواض الترسةيب الشةبه مالقةة، بالإضةافة  
إلي السبخات. وهي بيئةات ترسةبت بهةا الأحجةار الجيريةة الرمليةة والمرجانيةة، والجةبس والةدولوميت 

رها، والتةي تنتمةي لعصةور تبةدأ مةس الميوسةيس إلةي البلستوسةيس. ففةي عصةر الميوسةيس والمارل وغي
مما هةي عليةه الآن. الأرض أوسع أعلي  الأوسل، زادت ميا  البحر الأحمر وغمرت مساحات مس

ونةةةتج عةةةس ذلةةةك تتةةةابع سةةةميك مةةةس الرواسةةةب الجيريةةةة الفتاتيةةةة التةةةي تتبةةةع مكةةةون أم محةةةارة ومكةةةون 
 السياتيس.
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سيب طبقات سميكة مس الجبس نتيجة لتبخر ما  البحر في أحواض ترسةيب وتلي ذلك تر 
 تيشبه مالقة أو في مناطق السبخات. وهكذا فقد سادت نفس الظروف البيئية منذ ذلك الحيس وح

الآن، مما أدي إلي إيجاد تتابع متنوع مس الرواسب المتداخلة، والتي تماثل تداخل البيئات البحريةة 
 المجاورة. وقد نتج عس ذلك وجود مكونات السم  وأم غيج والصمداي. والساحلية والقارية

وقد تبع ذلك ارتفاع التتابع الرسةو ي السةابق ذكةر  إلةي مسةتويات أعلةي مةس مسةتوي البحةر 
 الحالي، وذلك علي مراحل متتابعة ابتدا  مس عصر الميوسيس إلي عصر البلستوسيس.

متةر  200أبةو دبةاب ترتفةع إلةي حةوالي ومس ثةم نجةد أن طبقةات الجةبس التةي تتبةع مكةون 
فةةوغ سةةط  البحةةر. وقةةد حةةد  ارتفةةاع آخةةر طفيةةف لةةلأرض فةةي العصةةر الحةةديك أدي إلةةي ارتفةةاع 

بةةارزة مرتفعةةة فةةوغ سةةط  البحةةر ببطةةعة أمتةةار  شةةواط قليةةل للشةةعاب المرجانيةةة القديمةةة، وتكةةويس 
)البلستوسيس( الذي  المطيروأخذت الوديان الكبيرة شكلها النهائي الذي هي عليه الآن منذ العصر 

 بدأ فيه أيطاً ترايم الطبقات السميكة لرواسب الوديان والمنحدرات.
ثةةم تبةةع ذلةةك مناخةةاً صةةحراوياً جافةةاً غالبةةاً فيمةةا بعةةد العصةةر المطيةةر وحتةةى الآن. وتسةةري 
عمليات التعرية في هذا المناخ بمعدلات أقل مما سةبق، وهةي عمليةات تفتيةت ميكانيكيةة للصةخور 

مةةةة. وتنتقةةةل المةةةواد الفتاتيةةةة الناتجةةةة عةةةس عمليةةةات التعريةةةة بةةةبل ، بفعةةةل الأمطةةةار الموسةةةمية القدي
الشةةديدة، و درجةةة أقةةل بفعةةل الريةةاح، وتنتهةةي بترسةةيب ذلةةك الفتةةات الصةةخري فةةي السةةهول والوديةةان 
وقد تصل إلي البحر في بعض الأمايس. وقد أدت قلة ما يصل البحر مس مواد فتاتية إلي ازدهار 

المرجانية وأشجار المانجروف في الميةا  الصةافية علةي أجةزا  ممتةدة بطةول سةاحل البحةر  الشعاب
 الأحمر.
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 الفصل الرابع
 

 ئيةالجيوفيزياالدراسات 
 

 ميدانية. زيارة -1

   .صف تفصيلي لطريقة العمل الحقليةو -2
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 ئيةالجيوفيزياالدراسات 
 شمال رأس بناس –بمنطقة جنوب مرسى علم 

 :نية لمنطقة الدراسةزيارة ميدا -1
فيها تحديد امايس اجرا  القياسات الكهر ية والتي  قام الفريق البحثى الجيوفيزيائى بزيارة تم

تتركز في منطقتيس يحوي كل منهما علي مجموعة مس الأودية وقد تم توزيع الجسات الكهر ية 
 لتاطي هذ  المناطق وتحقق هدف الدراسة وهي كما يلي:

 قع جنوب مرسي علم وتشمل الوديان الاتية:ت المنطقة الأولى: *
 غدير  –الامباؤوت  –أم تنطبة  –السكري  –أم خريجة  –العلم 

 وتقع شمال برانيس وتشمل الوديان الآتية: المنطقة الثانية: *
 لحمي  –خشير  –الرعدة  –الرنجه  –ابو غصون 

المساحة ولقد لوحج ان  الآبار المحفورة بمنطقة الدراسة بالتعاون مع فريق تم تحديد أمايس -أ
 ملوحة ميا  هذ  الآبار تختلف مس بئر الي آخر تبعا لمصدر التاذية وقر ها مس ميا  البحر.

تم قياس جسات كهر ية بجوار بعض هذ  الآبار للاسترشاد بها في القياسات وقد تم تحديد  -ب
 = بأ)   ياة ةاملة للمةبقة الحةك الطةاطوال خل التيار اب علي حسب عمق وسم

 متر( هذا وسيرد وصف تفصيلي لطرغ القياسات الكهر ية فيما بعد.1000
 حتى تاريخ إعداد التقرير المرحلى الأول جسة كهر ية عمودية 30تحديد أمايس وقياس عدد  -ج

 ( كالآتي:92)الشكل رقم  ىموزعة علي بعض الوديان المنطقة الأول
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 (: خريطة توضح مواقع الجسات الكهربية92شكل )
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 25o `03جسات كهر ية وتقع عند خل عرض  6ي العلم: و ه عدد واد -1

 شرقا. 34o `51"30شمالا وخل طول 
جسات كهر ية أحداهما بجوار بئر الميا  )بئر  5وادي ام خريجة: و ه عدد  -2

شمالا و طول  25º `02"00ام خريجه( والذي يقع علي خل عرض 
32"43` 34º .شرقا 

ية أحداهما بجوار بئر الميا  )بئر جسات كهر  6وادي السكري: و ه عدد  -3
شمالا و طول  24º `57  "49ابو حلمة( والذي يقع علي خل عرض 

21"42` 34º .شرقا 

كم مس مدينة مرسي علم وفي اتجا   20امتداد وادي ام خريجة: وعلي بعد  -4
 `41"  50شمالا و طول  25º `01"  31مدينة ادفو وعند خل عرض 

34º  ية.جسات كهر  3شرقا ثم قياس 

جسات كهر ية عمودية بالوادا خل  3وادا أم تنطبة: تم قياس عدد  -5
شرقاً   34o  `56"  03شمالًا وخل طول    24o  `58"  10عرض      

  º 24  `57"  21جسات كهر ية عمودية بالوادا خل عرض  3وعدد 
 شرقاً  º 34  `55"  43شمالًا وخل طول 

ية عمودية بالوادا خل جسات كهر  4وادا الأمباؤوت: تم قياس عدد  -6
 شرقاً.  34o  `56  "18شمالًا وخل طول    24o  `56  "47عرض      

  صف تفصيلي لطريقة العمل الحقلية: و -2
تعتمد مقاومة الصخر علي التركيب الكيماوي له وكذلك المحتوي المائي ونوعية المادة  *

لصخر...الخ وقد تمت اللاحمة وحجم الحبيبات وكذلك الفواصل والفراغات الموجودة با
القياسات الكهر ية عس طريق حقس التيار الكهر ي المستمر في الأرض بيس قطبي مس 

ب( والمتصليس جيدا بالأرض وقياس فرغ الجهد الناش  مس القطبيس -الصلب للتيار )أ
د( وقد استخدم في حقس التيار المستمر مجموعة مس البطاريات الجافة -الآخريس )ج

 فولت.  1000جهد المستخدم الي أيثر مس حيك يصل فرغ ال
( 93) للجةس الكهر ةي شةكل رقةم روقد تمت القياسات الكهر ية باسةتخدام تشةكيل شةلمبرجي *

( حيةةك ان هةةذا النةةوع مةةس القيةةاس يقةةوم علةةي قيةةاس التايةةر فةةي المقاومةةة VESالعمةةودي )
يس قطبةي الظاهرية للصخور مع العمق لنقطة القياس )ن( حيك انه كلما زادت المسةافة بة

التيار ازداد تبعا لذلك العمق الذي يمر حول نقطة القياس )وهي المنتصف(. ويةتم تمثيةل 
قياسات المقاومة الكهر ية الظاهرية )الوحدة اوم.متر( بيانيا علي محور راسةي لوغةاريتمي 
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( علي المحور الأفقةي اللوغةاريتمي ) 2في مقابل منتصف المسافة بيس قطبي التيار )أب/
المتر( بعةةد الانتهةةا  مةةس القيةةاس وتمثيةةل النتةةائج بالحقةةل يمثةةل هةةذا النةةاتج منحنةةي الوحةةدة بةة

  .ثم كمياً  يتم تفسير منحني الجسة كيفياً و الجسة لهذ  المنطقة 
باستخدام لوحات عيارية دولية لمنحني الطبقتيس بالإضافة الي لوحات منحنيات  -أ

علي سمك الطبقات  ( حيك يتم الحصول1966المساعدة لكل مس اورلانا وموني )
 والمقاومة الحقيقية لكل طبقة .

يتم إدخال كل مس القياسات الحقلية السابق قياسها بالحقل لمنحني الجسة وكذلك  -ب
تفسيرها الكمي الي الحاسب الآلي لإتمام التفسير الكمي وقد استخدم برنامج 

 (. 1993)ريزكس

الدراسات  ويستمر عمل مجموعة الجيوفيزيا  بالتوازا مع عمل مجموعة
الهيدروجيولوجية والجيولوجيا التحت سطحية خلال المرحلة القادمة بهدف استكمال 
الجسات الكهر ية فى المناطق التى تم تحديدها أو تلك التى تم الاتفاغ على أهميتها 

 المائية أو التى تحتاج إلى مزيد مس البيانات التحت سطحية إستيفا اً لشروخ التعاقد.

 
 

 

 (: طريقة توزيع اقطاب الجس الكهربى العمودى )شلمبرجير(93شكل رقم )
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 الفصل الخامس
 

 دراسات المياه الجوفية
 

 الدراسات المورفومترية و الهيدرولوجية. -1

 شمال رأس بناس. –إمكانيات المياه الجوفية بمنطقة جنوب مرسى علم   -2
 الوصف المبدئى لمنطقة الدراسة.  -3
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 الدراسات المورفومترية والهيدرولوجية. -1
شةةةمالا  25º `02جنو ةةةا وخةةةل عةةةرض  24º `05تقةةع منطقةةةة الدراسةةةة بةةةيس خةةةل عةةةرض  

وخل تقسيم الميا  )بيس الأنهار التي تصب في وادي النيل والتي تصب فةي البحةر الأحمةر( غر ةاً 
قية التةي تسةتقبل الأمطةار والبحر الأحمةر شةرقاً والمنطقةة شةبه جافةة وهةي جةز  مةس الصةحرا  الشةر 

كمةا هةو وارد )  الأمطةارمةم خةلال موسةم سةقوخ 20 - 5الازيرة أحياناً ويتراوح سقوخ المطر بيس 
راجةةع الظةةروف المناخيةةة( وهةةي أمطةةار مسةةببة للسةةيول فةةى بعةةض الأحيةةان وغيةةر منتظمةةة التوقيةةت 

 وتنحدر غالبية أودية المنطقة نحو الشمال الشرقي.

المنطقةةةة عةةةدداً محةةةدوداً مةةةس أحةةةواض الصةةةرف خاصةةةة فةةةي  ويتطةةةمس نظةةةام الصةةةرف فةةةي
(. ويقةةع خةةل تقسةةيم الميةةا  لأغلةةب أحةةواض 94المنطقةةة التةةي تقةةع شةةمال وادي الجمةةال )شةةكل رقةةم 

الصةةرف الةةى مسةةافة تتةةراوح بةةيس ثلاثةةة الةةى خمسةةة كيلةةو متةةرات فةةى بعةةض الوديةةان وحتةةى عمةةق 
البحةةر الأحمةةر ممةةا ينةةتج عنةةه  يةةم بعةةدا عةةس سةةاحل البحةةر الأحمةةر متطابقةةا مةةع سلاسةةل جبةةال50

قصر المسةافة التةي تقطعهةا ميةا  الأمطةار بةيس المنبةع والمصةب ممةا يةؤدي إلةي زيةادة كميةة الميةا  
الجارية و التالي شدة إندفاعها.  وتوض  الدراسات المورفومترية أن أيبر الأحواض التصريفية هو 

ادي أبةةةو غصةةةون وتبلةةة  وحةةةوض صةةةرف و    2يةةةم2001وادي الجمةةةال حيةةةك تبلةةة  مسةةةاحته حةةةوالي 
وأقةةل أحةةواض الصةةرف مسةةاحة هةةو وحةةوض وادي أبةةو سةةبخاا وتبلةة   2كةةم 380مسةةاحتة حةةوالي 
 . 2كم 26مساحته حوالي 

تتنةةوع الأشةةكال النمطيةةة لأوديةةة المنطقةةة بةةيس المتةةوازي والمتعامةةد والشةةجري وتتوقةةف هةةذ  
ي صةخور ناريةة ومتحولةة الأشكال علي طبيعة ونوعية الصخور التي تخترقها مجاريها المائية وهة
 غير منفذة للما  )عدا الصخور التي تحد  فيها التشققات والصدوع(.

وتبل  الكثافة التصريفية لتفرعات الأودية أقصاها عند خل تقسيم الميا  بيس أودية البحةر  
 الأحمر وأودية نهر النيل. وكمية الميةا  الجاريةة بأوديةة المنطقةة يمكةس الإسةتفادة منهةا وخاصةة أن
المنطقةةةة  تعةةةاني مةةةس نةةةدرة فةةةي الميةةةا  العذبةةةة اللازمةةةة للمشةةةروعات التنمويةةةة المختلفةةةة وفيمةةةا يلةةةى 
 نتعرض لما تم عمله فى مجال الدراسات المورفومترية ودراسات الميا  السطحية لمنطقة الدراسة. 

 دراسة المياه السطحية      
ريةة والهيدرولوجيةة مةس خةلال المورفومت الخصةائصقام الفريق البحثى بدراسة العلاقةة بةيس 

والجيومورفولوجية لهدف تحليةل الأرصةاد المطيةرة وحسةاب تصةرفات  استخدام البيانات المترولوجية
الوديان باستخدام نماذج عددية والر ل بيس الأمطار والسيول مةع الأخةذ فةي الاعتبةار عوامةل الفقةد 

يةةة والمجةةري الرئيسةةي وسةةوف مةةس بخةةر وتسةةرب رأسةةي لأسةةفل وكةةذلك العلاقةةة بةةيس الأحةةواض الفرع
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ينتج عس ذلك التنبؤ بأحجام تدفقات السيول وسرعة مياة السريان السطحي في العواصف المسةببة 
 للسيول وكذلك ما يترتب عليه مس قدرة مياة السيول لحمل رواسب متعددة الأحجام والأقطار. 

رفولوجية والجيولوجية وقد تم الاعتماد فى هذ  المرحلة على الخرائل الطبوغرافية والجيومو 
 لتحديد أحواض الصرف لمنطة الدراسة و ياناتها مس الشمال إلى الجنوب:

 حوض صرف وادا أم تنطبة    -  

 حوض صرف وادا الامباؤوت -  
 حوض صرف وادا النكرا )مقارا( - 
 حوض صرف وادا غدير  - 
 حوض صرف وادا عريعر  -
 حوض صرف وادا أبو غصون  -
 الرنجة  حوض صرف وادا -
 حوض صرف وادا لحمى -
ومس المعروف أن السريان السطحى لمياة الأمطار والسيول على سط  أحواض الصرف  

يتةةأثر بالعديةةد مةةس العوامةةل المورفرمتريةةة والجيومورفولوجيةةة والمناخيةةة وذلةةك مةةس خةةلال العلاقةةة 
 الرياضية الآتية:

   (E + I + S   )– P  =           R 
 حيك

R = ن السطحىالسريا 
 E= كمية البخر 

I  = .كمية المياة المتسر ة لتاذية الخزان الجوفى 
S = ) كمية الميا  اللازمة لتشبع التر ة ) المحتوا الرطو ى 

 ولتحقيق هذ  المعادلة اللازمة لإنشا  النموذج الرياضى فإنه يلزم تحديد الآتى :

روف تحليةةةةةل الارصةةةةةاد المطيةةةةةرة وقةةةةةد ورد ذلةةةةةك عنةةةةةد الحةةةةةديك عةةةةةس الظةةةةة -1
 المناخية ضمس محتويات هذا التقرير.

 المعاملات المورفومترية لأحواض الصرف. -2

حساب كمية الفاقد مس التسرب الرأسى وكميةة البخةر وهةذا العامةل يجةرا  -3
 دراسته فى المرحلتيس الثانية والثالثة.
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س نعرض ماتم استنتاجه مةس المعةاملات المورفومتريةة الهامةة لدراسةة العلاقةة بةي وفيما يلى
الميةةةةا  السةةةةطحية واحتمةةةةالات تاةةةةذيتها للخةةةةزان الجةةةةوفى دون الاسةةةةتاراغ فةةةةى دراسةةةةة المخةةةةاطر 
ومشروعات الحماية مس المخاطر كما أنه سوف يةتم التركيةز علةى احةواض الصةرف الرئيسةية 
دون أحةةواض الصةةرف الفرعيةةة وذلةةك باعتبارهةةا وحةةدة صةةرف متكاملةةة لمسةةاحة الحةةوض بةةاثر  

لدراسةةةة الخاصةةةة بالميةةةا  الجوفيةةةة باعتبةةةار أن الميةةةا  السةةةطحية ) وهةةةو مةةةا يتوافةةةق مةةةع طبيعةةةة ا
 سيول ( هى المصدر الوحيد لتواجدات الميا  الجوفية العذبة أو قليلة الملوحة. –أمطار 

نتائج التحاليل الموفومترية التى (  المرفقة بالملحق رقم24إلى  17وتوض  الجدوال مس )
 تم حسابها لأحواض الصرف:
 –التةردد  –نسبة التفةرع  –الرتب المجارية  –الصرف مساحة حوض 

 معامل الشكل –عرض الحوض  –طول الحوض  –الكثافة 
علةةةى انةةةةه سةةةةيتم إضةةةةافة معةةةةاملات مورفومتريةةةة قةةةةد تكةةةةون ضةةةةرورية لتحديةةةةد المعةةةةاملات  

وقةةةةد تةةةةم اسةةةةتباخ هةةةذ  المعةةةةاملات باسةةةةتخدام صةةةةور  –الهيدروجيولوجيةةةة فةةةةى المرحلةةةةة المقبلةةةة 
كمةةةةةا تجةةةةةدو  50.000:  1والموزيةةةةةك بمقيةةةةةاس الرسةةةةةم عية والخرائل الطبوغرافيةالأقمار الصنا

،  1957، ملةتس  1945الأشارة إلةى أن حسةاب هةذ  المعةاملات قةد تةم طبقةا لتعريةف هةورتس 
 .1964وستراهلر 

مس الجدير بالذكر أن قيم المعاملات المورفومتريةة ومةا يسةتنتجها مةس حسةاب المعةاملات 
ض الصرف هى قيم يمكس الاختلاف عليها وذلك باختلاف طرغ حسابها الهيدورومترية لأحوا

وثالثةة قةد اسسةها  1957وأخةرا اسسةها ملةتس  1945وتعريفها فهناك تعريفات أسسها هةورتس 
. بالإضافة إلى الرؤية الشخصية للباحثيس فى تحديد مساحة حوض الصرف  1964ستراهلر 

ومساحة حوض نهر النيةل. و خصةوص  ولعل أبرز مثال على ذلك هو الاختلاف حول طول
منطقةة الدراسةة فةةإن الاخةتلاف حةةول قيمةة معامةةل التفةرع فةةى وادا الجمةال مةةثلا هةو أمةةر وارد 

)  3.5وفةى دراسةات أخةرا تةم حسةابه  2.18ولا غرابة فى أن تةرد قيمتةه بةالتقرير لتصةل إلةى 
ن اعتبةةةارات هيئةةة المسةةةاحة الجيولوجيةةة ( هةةو تأييةةد علةةةى ذلةةك حيةةك ا 1994سةةيول نةةوفمبر 

 طرغ الحساب ممكس نؤدا إلى نتائج غير متطابقة.
 وفيما يلى تحليل النتائج طبقاً 
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 * مساحة حوض الصرف
وهةى إجمةةالى مسةةاحة حةةوض الصةةرف شةةاملة منطقةةة المنةةابع حتةةى المخةةارج والتةةى تطةةم جميةةع 
المجةةارا المائيةةة لأحةةواض الصةةرف الفرعيةةة المكونةةة لحةةوض الصةةرف الرئيسةةى ومةةس الجةةداول 

أن هنةةةاك أحةةةواض صةةةرف كبيةةةرة مثةةةل حةةةوض  (2) بةةةالملحق رقةةةم (24الةةةى  17) لمرفقةةةة مةةةسا
وأحةواض صةرف متوسةطة مثةل حةوض صةرف وادا لحمةى  2كةم 2001صرف وادا الجمال 

(و أحةةةةةةةةواض صةةةةةةةةرف صةةةةةةةةايرة مثةةةةةةةةل حةةةةةةةةوض صةةةةةةةةرف وادا ابةةةةةةةةو غصةةةةةةةةون 2يةةةةةةةةم681.37)
( و حةةةةةوض صةةةةةرف وادا 2يةةةةةم243.36) ( و حةةةةةوض صةةةةةرف وادا عريعةةةةةر2يةةةةةم334.33)

( وحةةةوض صةةةرف 2يةةم110.18( و حةةوض صةةةرف وادا الأنبةةةاؤوت )2يةةةم230.97) الرنجةةة
 ( و حوض صرف وادا النكرا 2يم82.98وادا أم تنطبة )

( ومس المعروف أن مساحة حةوض الصةرف هةو أحةد المعةاملات الهامةة لحسةاب 2يم48.30)
يميات ميا  الأمطار وكذلك كمية البخةر كمةا يةدخل ضةمس المسةاحة مةدا تعةدد خةواص التر ةة 

 وكذلك حساب بعض المعاملات المورفومترية الآخرا على نحو ما سيرد ذكر 
 الرتب المجارية

هةةةو تقسةةةيم المجةةةارا المائيةةةة الرئيسةةةية والفرعيةةةة المكونةةةة لحةةةوض الصةةةرف علةةةى مقةةةاطع طبقةةةا 
لآمايس التقا  هذ  المقاطع وتعتبر المقاطع عند التقائهةا الأول مةس الرتبةة الأولةى وعنةد التقائهةا 

مس الرتبةة الثانيةة ..... وهكةذا  يمكةس تقسةيم المجةارا المائيةة إلةى عةدد مةس الرتةب طبقةا  الثانى
لظروف كل حوض صرف ومس المعروف ان عدد الرتةب وعةدد المجةارا المائيةة فةى كةل رتبةة 

كما  Uيختلف طبقا للظروف الطو وغرافية والجيولوجية والمناخية وتعطى الرتب المجارية رمز 
( ملحةق 24-17كما هةو مبةيس بالجةداول مةس رقةم ) Nفى كل رتبة الرمز يعطى عدد المقاطع 

 (.2)رقم 
 طول حوض الصرف

-17ومةس الجةداول رقةم ) هو أطول مسافة بيس منطقة المنبع وابعد نقطةة عنةد نقطةة المصةب.
( يتط  أن أطول أحواض الصرف بالمنطقةة هةو حةوض صةرف وادا لحمةى حيةك يصةل 24

كم وحوض صرف  33ادا غدير حيك يصل طوله الىكم وحوض صرف و  44.1طوله الى 
كم وحوض صرف وادا الرنجه حيك يصل طوله  32وادا أبو غصون حيك يصل طوله الى

كةةم وحةةوض صةةرف  30كةةم وحةةوض صةةرف وادا عريعةةر حيةةك يصةةل طولةةه الةةى 30.7الةةى 
كم وحوض صرف وادا أم تنطبة حيك يصل  21.25وادا الامباؤوت حيك يصل طوله الى

 كم.  15.3م وحوض صرف وادا النكرلى حيك يصل طوله الى ك 21طوله الى
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 عرض حوض الصرف

هةةو طةةول أعةةرض مسةةافة عرضةةية لحةةوض وادا الصةةرف وقةةد تةةم قيةةاس عةةرض أحةةواض 
 21كم لحوض صرف وادا لحمى و 36.5الصرف بمنطقة الدراسة واتط  أن قيمتها تصل إلى 

كةةةةم  19.5ون و كةةةةم لحةةةةوض صةةةرف وادا أبةةةةو غصةةةة 20.5يةةةم لحةةةةوض صةةةةرف وادا غةةةدير  و
كةم لحةوض صةرف  10.5كم لحوض صةرف وادا الرنجةه و  12لحوض صرف وادا عريعر و 

كةةةم لحةةةوض صةةةةرف وادا أم  6.3كةةةم لحةةةوض صةةةرف وادا النكةةةرا و  8.5وادا الامبةةةاؤوت و 
 تنطبة.

 معامل الشكل لحوض الصرف
وهةةةو نةةةاتج قسةةةمة طةةةول حةةةوض الصةةةرف علةةةى عرضةةةه ويوضةةة  هةةةذا المعامةةةل إذا كةةةةان 

أو عرضيا ولهذا المعامل أهمية ملحو ةة فةى سةرعة أو بةل  وصةول ميةاة السةريان  الحوض طوليا
السطحى إلى منطقة المخرج ويتأثر هذا المعامل بطو وغرافية وجيولوجية المنطقة وطبيعةة ترتيبهةا 

لحةةةوض صةةةرف وادا أبةةةو  0.33لحةةةوض صةةةرف وادا لحمةةةى و 0.35وقةةةد وجةةةد أن تصةةةل إلةةةى 
 0.25لحةةةةةوض صةةةةةرف وادا عريعةةةةةر و 0.27لحةةةةةوض صةةةةةرف وادا غةةةةةدير و 0.33غصةةةةةون و

لحةةةوض صةةةرف  0.21لحةةةوض صةةةرف وادا الامبةةةاؤوت و 0.24لحةةةوض صةةةرف وادا الرجةةةه و
 لحوض صرف وادا أم تنطبة.          0.19وادا النكرا و
 معامل الانحدار 

وهو الفرغ فى الارتفاع بيس أعلى نقطة عنةد المنةابع وأيثةر النقةاخ انخفاضةا عنةد المصةب 
كةةم لحةةوض صةةرف  35.9كةةم لحةةوض صةةرف وادا الرنجةةه و 49.7تةةة تصةةل إلةةىوقةد وجةةد أن قيم

لحةةوض صةةرف وادا لحمةةى و  23.4لحةةوض صةةرف وادا غةةدير و 30.5وادا أبةةو غصةةون و 
لحةةةوض  21.7لحةةةوض صةةةرف وادا عريةةةر و  20.8لحةةةوض صةةةرف وادا الامبةةةاؤوت و  20.9

 كم لحوض صرف وادا أم تنطبة.   19.2صرف وادا النكرا )وادا مقارا( و 
 معامل التفرع لحوض الصرف

وهةةو النسةةبة بةةيس عةةدد الأفةةرع فةةى رتبةةه مجاريةةة إلةةى عةةدد الأفةةرع فةةى الرتبةةة المجاريةةة التةةى 
لحوض صةرف وادا عريعةر  5.3تليها. وفى منطقة الدراسة فقد وجد أن معامل التفرع يصل إلى 

 لحةةةوض صةةةرف وادا الامبةةةاؤوت و 4.7لحةةةوض صةةةرف وادا النكةةةرا )وادا مقةةةارا( و  4.7و 
لحةوض صةةرف  3.9لحةوض صةرف وادا غةةدير و  4.6لحةوض صةرف وادا أم تنطةةبة و  4.6

 لحوض صرف وادا الرنجه.         3.6وادا أبو غصون و 
ويعتبر معامل التفرع مس المعاملات المورفومترية الهامة لأحواض الصرف حيةك أن هةذا 

صةرف الميةا  السةارية كمةا  المعامل يعتبر الأساسى لحساب المعاملات الهيدرولوجية ومنهةا سةرعة
يعكةةس مةةدا تةةأثير الحةةوض بالتراييةةب الجيولوجيةةة علةةى وجةةه الخصةةوص وفةةى العةةادة تكةةون قةةيم 
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معامةةةل التفةةةرع كبيةةةرة فةةةى الأمةةةايس المنحةةةدرة كمةةةا أن لهةةةذا المعامةةةل علاقةةةة وثيقةةةة بمعامةةةل الشةةةكل 
م لبةةةدأ لحةةوض الصةةةرف ويةةةنعكس ذلةةةك بةةةالطبع علةةةى سةةرعة صةةةرف الميةةةا  أو تةةةدفقها والةةةزمس الةةةلاز 

 سريان الميا  المسببة للسيول.
يما أثبتت الدراسات أن أحواض الصرف ذات معامل التفرع الكبير تكون أحواض صرف 
طويله ويكون زمس التركيز فيها أطول مس أحواض الصرف الأقل طول أو العرضية ويترتب علةى 

 قليلة العمق.طول زمس التركيز أعطا  المزيد مس الفرص لتاذية المستودعات الجوفية ال
العملية )شحس الخزانات الجوفية بمعامل آخر هو سرعة التسرب والمحتوا  يما تتأثر هذ 

الرطةو ى للتر ةة( والتةةى تتةأثر بشةةكل مباشةر بطبيعةةة الرواسةب المكونةةة لسةط  حةةوض الصةرف فةةى 
مقاطعة المختلفة خاصة فى المناطق المنبسةطة ومنهةا دالات هةذة الأحةواض وعلةى العكةس تكةون 

اض الصةةرف ذات قةةيم معامةةل تفةةرع منخفطةةةة دائريةةة الشةةكل أو عرضةةية ويعنةةى ذلةةك سةةةرعة احةةو 
تةةدفق الميةةا  إلةةى منطقةةة التصةةريف والتةةى تكةةون عةةادة فةةى اتجةةا  البحةةر الأحمةةر ويترتةةب علةةى ذلةةك 
عدم وجود وقت كافى لتسرب المياة إلى أسفل وتقل فرص شحس الخزان الجوفى ومةس جهةة أخةرا 

يبةةر لسةةرعة تصةةريف الميةةاة وقةةدرتها علةةى حمةةل مةةواد عالقةةة ذات أقطةةار يكةةون احتمةةال المخةةاطر أ
 وأحجام كبيرة.

 معامل التكرار 
هو نسبة عدد المجارا المائية فى كل رتبة إلى مساحة حوض الصرف ويعنى زيادة قيمة هةذا 
المعامل زيادة حدو  سريان سطحى ولكنها ليست تعبير عس كمية الميا  الممكس سريانها ومس 

كةةم لحةةوض  5.7لحةةوض صةةرف وادا أم تنطةةبة و 2كةةم 5.97اسةةة أتطةة  أنةةه يتةةراوح مةةس الدر 
كةم لحةةوض  4.9لحةوض صةةرف وادا النكةرا )مقةةارا( و 2كةةم 5.7صةرف وادا الامبةاؤوت و
كةةةةم لحةةةةوض صةةةةرف وادا  3.5لحةةةةوض صةةةةرف وادا لحمةةةةى  و 3.1صةةةةرف وادا غةةةةدير و 

 ادا عريعر.كم لحوض صرف و  2.7كم لحوض صرف وادا أبو غصون و 2.9الرنجه و
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 كثافة أحواض الصرف
أو  1957أو ملةةةةتس  1945يمكةةةس الحصةةةةول علةةةى كثافةةةةة حةةةوض الصةةةةرف بطريقةةةة هةةةةورتس 

. وطبقةةةا لهةةةورتس فةةةإن كثافةةةة حةةةوض الصةةةرف هةةةى نةةةاتج قسةةةمة أطةةةوال المجةةةارا  1964سةةةتراهلر 
المائيةةة المكونةةة لحةةوض الصةةرف علةةى منطقةةة اسةةتقبال الأمطةةار ومةةس جانبنةةا فةةإن حسةةاب كثافةةة 

الصةةةرف سةةةوف يةةةتم طبقةةةا لطريقةةةة هةةةورتس وقةةةد اتطةةة  أن قةةةيم الكثافةةةة لأحةةةواض الصةةةرف حةةةوض 
 6.72تصةةةل إلةةةى (2)بةةةالملحق رقةةةم  24الةةةى  17 لمنطقةةةة الدراسةةةة كمةةةا هةةةى مبينةةةة بالجةةةداول رقةةةم

لحةةوض صةةرف وادا أبةةو  6.3لحةةوض صةةرف وادا الرنجةةه و 6.4لحةةوض صةةرف وادا غةةدير و
 4.1صةةةةةرف وادا أم تنطةةةةةبه و لحةةةةةوض 4.5لحةةةةةوض صةةةةةرف وادا عريعةةةةةر و 5.03غصةةةةةون و

لحةوض صةرف وادا  3.6لحةوض صةرف وادا الامبةاؤوت و  3.6لحوض صرف وادا لحمى و
 النكرا.  

ومةةس الجةةدير بالةةذكر أن كثافةةة حةةوض الصةةرف يتةةأثر بةةأنواع صةةخور حةةوض الصةةرف 
 فةأحواض الصةرف التةى تتكةون مةةس صةخور صةلبة كمةا هةو الحةةال فةى أغلةب أحةواض الصةةرف

ون قيمةةة الكثافةةة فيهةةا منخفطةةة أحةةواض صةةرف )حةةوض صةةرف وادا فةةى منطقةةة الدراسةةة تكةة
 ، حوض صرف وادا النكرا( تالامباؤو 

وعلى العكس فإن الصخور الرخةوة المكونةة لحةوض الصةرف تكةون أيثةر تةأثيراً بالميةا  
ومةةس ثةةم فةةإن شةةبكة التصةةريف تكةةون فيهةةا كبيةةرة وتكةةون الكثافةةة عاليةةة أحةةواض صةةرف حةةوض 

 الرنجه، عريعر، غدير ولحمى بمنطقة الدراسة(. صرف أم تنطبة، أبو غصون،
يمةا يتةأثر معامةل الكثافةة بتفاذيةة الصةةخور والرواسةب المكونةة لسةط  حةوض الصةةرف 
والتى يزداد معهةا معامةل التسةرب وزيةادة احتمةالات شةحس الخزانةات الجوفيةة ويعنةى ذلةك ايطةا 

ة معةدل الجريةان السةطحى قلة الكثافة لأسباب زيةادة معةدل التسةرب إلةى أسةفل عةس اسةباب زيةاد
وتكةةويس مجةةارا مائيةةة فةةى اتجةةا  منةةاطق التصةةريف ويمكةةس ملاحظةةة ذلةةك لأحةةواض الصةةرف 

 )حوض صرف وادا الامباؤوت، حوض صرف وادا النكرا(.
يما يتأثر معامل الكثافة أيطا وجود غطا  نباتى على سط  حوض الصرف على ما 

يبةر وديةان المنطقةة حيةك تعيةق الأنةواع هو حاد  بحوض وادا الجمال بمنطقة الدراسة وهو أ
 النباتية الصحراوية حركة سريان المياة.

فى  ل كل هذ  العوامل سيتم حساب العلاقة بيس الميةا  السةطحية أمطةار سةيول )مةس 
مس تحديد معامل التسرب الرأسى باعتبار  أحد عوامل  جهة( والميا  الجوفية )مس جهة أخرا(.

 وذج العددا لتحديد العلاقة مس الميا  السطحية.الفقد اللازمة لإنشا  النم
 شمال رأس بناس: -إمكانيات المياة الجوفية بمنطقة جنوب مرسى علم -2
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تعتبةةر دراسةةة المسةةتودعات الجوفيةةة الهةةدف الرئيسةةى للدراسةةة محةةل التعاقةةد بةةيس الهيئةةة 
بهةدف استكشةاف المصرية للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية وهيئةة التنميةة السةياحية 

شمال راس بناس )خل  -وتقييم إمكانيات مستودعات الميا  الجوفية بمنطقة جنوب مرسى علم
شةةمالًا( و الفعةةل تةةم توجيةةه كافةةة إمكانيةةات الهيئةةة  25º `05" 00الةةى  24º `02" 00عةةرض 

والفريةةةةةةق البحثةةةةةةى لدراسةةةةةةة كافةةةةةةة الموضةةةةةةوعات التةةةةةةى يمكةةةةةةس أن تسةةةةةةاهم فةةةةةةى توضةةةةةةي  صةةةةةةورة 
فية وفمكانياتها سوا  الدراسات المورفولوجية أو الجيومورفولوجية أو الدراسات المستودعات الجو 

الجيولوجيةةةة السةةةطحية أو تحةةةت السةةةطحية والجيوفيزيائيةةةة كةةةذلك الدراسةةةات المتريولوجيةةةة ونظةةةم 
 المعلومات.

ولقةةد ورد فةةى عقةةد الدراسةةة أن تقةةوم هيئةةة المسةةاحة الجيولوجيةةة والمشةةروعات التعدينيةةة 
الصةةرف لةةذلك فةةان اهتمةةام هيئةةة المسةةاحة الجيولوجيةةة والمشةةروعات التعدينيةةة بدراسةةة أحةةواض 

سينصب فى هذا المجال على دراسة أحواض الصرف ودراسات مسةاهمة الأمطةار والعواصةف 
المسببة للسيول بهدف دراسة احتمالات تاذيةة مسةتودعات الميةا  الجوفيةة علةى أسةاس أن ميةا  

سةةى ور مةا الوحيةد لتاذيةة المسةتودعات الميةا  الجوفيةةة الأمطةار بصةفة عامةة هةى المصةدر الرئي
 لمنطقة الدراسة.

وفيما يلى نورد ما قامت به الهيئة مس أعمال خلال المرحلة الأولى مس التعاقد بهدف 
ويعتبر كل ما قامت به الهيئة خلال  .اتهايدراسة مستودعات الميا  الجوفية وتقييم إمكان

مال إنما هو لخدمة دراسة مستودعات الميا  الجوفية مس المرحلة الأولى وما سيتلو  مس أع
 -حيك:
 أنواع الصخور الحاملة للميا  وتلك التى لا تحملها. -1
 توزيع الصخور الحاملة للميا  وعلاقاتها بالصخور التى لا تحملها -2

سمك الصخور الحاملة للميا  وعلاقاتها بالصخور التى لا تحملها سوا  كانت رواسةب أو  -3
 صخور قاعدة.

 تأثير التاير فى السحنات الجيولوجية على تواجدات الميا  الجوفية. -4

 تأثير العوامل التركيبية على مستودعات الميا  الجوفية. -5

العمةةق( مةةدا  -العةةرض –الشةةكل الهندسةةى المحتمةةل لمسةةتودعات الميةةا  الجوفيةةة )الطةةول  -6
سةةى مةةس خةةلال اتصةةال أو انفصةةال مسةةتودعات الميةةا  الجوفيةةة فةةى المسةةتوييس الأفقةةى والرأ

 القطاعات التحت سطحية ونتائج الجس الكهر ى.

سةةيول( والميةةاة الجوفيةةة مةةس خةةلال عمةةل نمةةاذج  –العلاقةةة بةةيس الميةةاة السةةطحية )امطةةار  -7
 هيدروجيولوجية لتوضي  هذ  العلاقة.
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 -تقييم إمكانات المستودعات الجوفية مس خةلال دراسةة خصائصةها البتروجرافيةة )مسةامية -8
ل التجةةةةارب المعمليةةةةةة لقيةةةةاس شةةةةةدة المعةةةةاملات علةةةةةى عينةةةةات ممثلةةةةةة نفاذيةةةةة( سةةةةوا  لعمةةةةة

 للمستودعات الجوفية او تلك التى تمثل سط  الأرض خاصة فى مجارا الوديان. 

 اجرا  تجارب ضخ على بعض الابار وقياس اعماقها ومناسيبها. -9

عمل نموذج رياضى للمسةتودعات الجوفيةة طبقةا لظةروف الدراسةة وحتةى تتطة  بشةكل  -10
 ل اعمال المرحلة التالية. يبير خلا

جمع عينات مياة وتحليلها وتقيةيم نوعهةا الكيميةائى ودراسةة مةدا صةلاحيتها للاسةتخدام  -11
 فى ضو  نتائج التحليل الكيميائى والبيولوجى.

 الوصف المبدئى لظروف المياة الجوفية لمنطقة الدراسة -4
لحقلية الى منطقة الدراسةة اتط  مس نتائج الدراسات السابقة وما تم رصد  مس الرحلات ا 

وجود عدد مس ابار المياة الجوفية اغلبها محفور يةدويا و عطةها محفةور ميكانيكيةا ويوضة  جةدول 
( بيانات مبدئية عس ابار المياة لمنطقة الدراسة كما تم رصد  مس التطبيق الحقلةى ورفعةة 25رقم )

تةةةائج التحليةةةل الكيميةةةائى وتحقيقةةةه بمعرفةةةة فريةةةق عمةةةل المسةةةاحة وكةةةذلك ن GPSباسةةةتخدام جهةةةاز 
لعينةةات الميةةةا  التةةةى تةةةم الحصةةةول عليهةةةا مةةةس الآبةةةار وقةةةد أوضةةةحت الدراسةةةات وجةةةود المسةةةتودعات 

 -الجوفية التالية: 
مستودع رواسب الر اعى: وهو مكون مس رواسب الرمةال والحصةى التةى جرفتهةا ورسةبتها  -1

ع الوديةان ومخةارج الأمطار وهةو مسةتودع غيةر منةتظم السةمك أو التوزيةع ويتواجةد فةى أفةر 
 2أحةةواض الصةةرف فةةى شةةكل دالات صةةايرة وتتةةراوح أعمةةاغ الميةةا  فيةةه مةةس عةةدة أمتةةار )

متةةر حسةب  ةةروف كةةل وادا، وملوحةة الميةةا  فيةه تتةةراوح بةةيس  35 – 20متةر( إلةةى نحةو 
 جز  فى المليون(. 9000 – 600)
 بليوستوسيس. -مستودع رمال البلايو  -2

 مستودع رمال الميوسيس. -3

 -الجةابرو  -خور القاعدة )الناريةة والمتحولةة( فةى صةخور الجرانوديوريةت مستودعات ص -4
 النيس المتشققة. –السر نتيس 

هدف تحديةةةد الطبقةةةةات سةةةتالمرحلةةةةة الثانيةةةة مةةةس الدراسةةةة سةةةةوف تأن ومةةةس الجةةةدير بالةةةذكر 
الحاملة للميا  الجوفية سوا  فى رواسب الوديان الداخلية أو رواسب عصةر الميوسةيس والطباشةيرا 

صخور الحمامات والصخور النارية والصخور المتحولة مةس  وتشملسفل أو الصخور المتشققة الأ
 .أصل نارا أو أصل رسو ى
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التةةةى سةةةيتم حفةةةر الابةةار والبةةةد  فةةةى برنةةامج الحفةةةر طبقةةةا للعقةةةد مةةايس الأيمةةا سةةةيتم تحديةةةد 
الدراسةةات الميةةا  الجوفيةةة والخصةةائص الهيدروجيولوجيةةة لكةةل أقلةةيم فةةى ضةةو  نتةةائج وكةةذلك دراسةةة 

التةةى تجةةرا حاليةةا سةةوا  بمعرفةةة الفريةةق البحثةةى الخةةاص بدراسةةات الميةةا  الجوفيةةة بهيئةةة المسةةاحة 
سةةوف يةةتم التركيةةز  ومس خةةلال المعلومةةات التةى تةةم الحصةةول عليهةا مةةس مصةةادر أخةرا الجيولوجيةة

وشةكلها المائيةة  الأحةواضعلى دراسة تأثير العوامل التكتونية على الميا  الجوفية مس حيك توزيع 
الهندسةةةةى مةةةةس خةةةةلال أجةةةةرا  قياسةةةةات أعمةةةةاغ الميةةةةا  ورفةةةةع مناسةةةةبها وتحديةةةةد اتصةةةةالها أوانفصةةةةلها 

يجرا عمةةةل اختبةةةارات للخةةةواص الهيدروليكيةةةة للتكةةةاويس سةةةومصةةةادر تاةةةذيتها واتجةةةا  حركتهةةةا كمةةةا 
  الطةخرار والتخةزيس وعمةل تجةارب مةالحامله للميا  بارض دراسة المستودعات وتحديد معةاملى الا

 .زمةاللا
 الأعمةةةةةالومةةةةةس الجةةةةةدير بالةةةةةذكر أن برنةةةةةامج المرحلةةةةةة الاولةةةةةى متطةةةةةمس  القيةةةةةام بةةةةةبعض 

والثالثةةة الهيدروجيولوجيةةة  المنصةةوص عليهةةا فةةى المرحلةةة الثانيةةة كمةةا أن برنةةامج المرحلةةة الثانيةةة 
نهةةا  وتقيةةيم  يكو تللميةةا  الجوفيةةة وأصةةل يشةةمل أيطةةاَ دراسةةة الخةةواص الطبيديةةة والكيميائيةةة سةةوف 
طبقا للمعايير والمواصةفات العالميةة وذلةك فةور الانتهةا  مةس أعمةال الحفةر 0تها للاستخدام صلاحي

وتجميةةع أيثةةر مةةس دورة عينةةات ميةةا  حتةةى يمكةةس الحكةةم بشةةكل نهةةائى علةةى مةةدا صةةلاحية الميةةاة 
 وتقدريها كما وكيفا.

عليهةةةا خةةةةلال المرحلةةةةة  الحصةةةةول(  البيانةةةةات الاوليةةةةة التةةةى تةةةةم 26)رقةةةم وضةةة  جةةةةدول يو 
 .ولىالا

والتةى تةم  (95)شةكل رقةم  مس نتائج تحليل عينات ميا  الابار الموجةودة بمنطقةة الدراسةةو 
وجةةةةد أن درجةةةةة  (2)ملحةةةةق رقةةةةم  تحليلهةةةةا بالمعامةةةةل المركزيةةةةة التابعةةةةة لهيئةةةةة المسةةةةاحة الجيولوجيةةةةة

)بئةةةر غةةةدير الحلةةةو و ئةةةر أم غنةةةام( إلةةةى  جةةةز  فةةةى المليةةةون  600بةةةيس مةةةا الملوحةةةة للعينةةةات تتةةةراوح 
)بئر الأمباؤوت( وهذا يوضة  أن الميةا  الجوفيةة مةس عذبةة إلةى متوسةطة  جز  فى المليون  9000
 7.5ى لعينةات الميةا  يتةراوح مةابيس ينأذا قورنت بميا  البحر كما يتط  أن الرقم الهيدروج الملوحة
ويتةةرك الحكةةم علةةى صةةلاحيتها فةةى ضةةو  الدراسةةات المسةةتقبلية عنةةد  أا أنهةةا ميةةا  قلويةةة 8.1 الةةى
    .زان الجوفى بعد اتمام أعمال الحفر فى المرحلة الثالثةالخ
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 الدليل:

 أسم الحوض

 
 (: أحواض الصرف بمنطقة الدراسة94شكل )
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 (: خريطة موقع الآبار بمنطقة الدراسة95شكل )
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 ( بيانات مبدئية عس الآبار فى منطقة الدراسة25جدول )
 الملوحة مق المياهع خط طول خط عرض أسم البئر رقم

 )جزء فىالمليون(
 الصخور
 الحاوية

 24º 14   "42'  34º  '57"  49 بئر السكرا  1
 بئر محفور

 م22-30يدويا
7.72 

بركنيات 
 متحولة

 25º 26  "43'  34º  '02"  02 بئر أم خريجة 2
 بئر واحد يدوا 

 م21 – 20
2550 

بركنيات 
 متحولة

3    
 بئر حفر آلى 2

 م21 – 20
2550 

ركنيات ب
 متحولة

 24º 30  "52'  34º  '03"  05 بئر علم 4
 بئر يدوا 
 م 4.25

 رواسب وديان 9950

 24º 13  "56'  34º  '56"  48 بئر الامباؤوت 5
 بئر يدوا 

 م2.5 – 2.4
 رواسب وديان 9050 – 7980

 24º 36  "59'  34º  '49"  21 بئر وادا غدير 6
 بئر يدوا 
 م4.30

7.70 
رواسب 
 وديانية

 24º 12  "43'  34º  '46"  07 بئر حفافيت 7
 بئر يدوا 

 م25 – 19.7
 جرانوديوريت 3840 – 3114

 10700 عيس سخنة 24º 21  "05'  35º  '40"  06 بئر وادا الجمال 8
شعاب 
 مرجانية

 24º 28  "10'  35º  '25"  35 بئر وادا أبو غصون  9
 حفر يدوا 
 م2.3

12130 
رواسب 
 وديانية

 24º 30  "07'  35º  '19"  05 بو غلقةبئر منجم أ 10
 حفر
 م31.7

 جابرو 14550

 24º 47  "13'  35º  '23"  49 بئر وادا الرنجة 11
 حفر يدوا 

 م4.9 – 3.8
8080/1080 

رواسب 
 ساحلية

 سر نتيس 17800 حفر 24º 07  "14'  35º  '15"  24 بئر منجم تلك العطشان 12

 24º 59  "21'  35º  '59"  55 (حالياً  بئر لحمى )جاف 13
 حفر
 م26

 
رواسب 
 وديانية

 24º 42  "33'  34º  '43"  27 أم غنام 14
 بئر حفر

 م30 – 25
600 

رواسب 
 وديانية

 24º 54  "46'  34º  '48"  28 غدير الحلو 15
 بئر يدوا 
 م3.5

600 
رواسب 
 وديانية

 .1994مأخوذ عس صال   *
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 الفصل السادس

 الدراسات المساحية
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 لمساحيةالدراسات ا

 قام الفريق البحثى الخاص بالأعمال المساحية بعمل ما يلى:

تم التعرف علي جميع الظواهر الطبوغرافية وشبكات الطرغ الرئيسية والفرعية والمدقات  .1
داخل منطقة الدراسة والتي يحدها مس الشمال الحد الجنو ي لمدينة مرسي علم عند خل 

وشرقاً ساحل البحر  –رأس بناس شمال  24ْ 05 00وخل عرض  25ْ 02 00عرض 
 الأحمر ومس الارب خل تقسيم الميا  للصحرا  الشرقية وتشمل هذ  الظواهر مايلي: 

 طرغ أسفلت درجة أولي -ا
 طرغ أسفلت درجة ثانية -ب
 طريق صحراوي ممهد -ج
 مدغ سيارات -د
 آبار ميا  مختلفة النوعية -ه
 منطقة / مناطق سكنية -و
 لمحاجرمحجر ومجموعة مس ا -ز
 علامات طريق -ح
 مينا  بحري  -خ
 مدارس -ك
 لاسلكي -ل
 مباني إسلامية -م
 مباني أثرية -و
 نقل مثلثات بدرجاتها المختلفة -ن

وذلك بالإضافة إلي الظواهر الطبوغرافية والمنشآت والقرا السياحية المستحدثة بتلك 
 (.81المنطقة )شكل رقم 

( 3ؤهةا مس مصلحة المساحة المصرية )ملحق رقم بالاستعانة بنقةل المثلثات التي تم شرا .2
والتي تاطي كامل منطقة الدراسة بعدد ثمانون نقطة مثلثات مختلفة الدرجات )مس 
الدرجة الأولي حتى الرابعة( والتي تم التعرف علي بعض منها بالإضافة إلي تسعة 

ستعانة وعشرون رو ير )علامة مساحية أرضية( تم إنشا  شبكة مثلثات مستحدثة بالا
 وفحداثياتهما كالتالي: G 219 - S 453بالنقطتيس رقمي 
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Alt. Ms. Long. Lat Station 

190.85 34 54′ 20.07″ 24 54.00′ 21.85″ G 219 
56.51 24 56 02.83″ 24 56.08 58.85″ S 453 

حتى تاطي الشريحة الأولي مس الأعمال الحقلية والتي بدأت مس الحد الجنو ي 
جنو اً )طريق مرسي علم برانيس( بعةدد  50ي علم حتى علامة الكيلومتر لمدينة مرس
)خمسة عشر( نقطة مثلثات جديدة مدون علي كل منها رقمها واسم الهيئة  15حوالةةي 

 .داخل صبة مس الأسمنت
تم رفع جميع الظواهر الطبوغرافية السابق الإشارة إليها داخل تلك المنطقة بعدد حوالي  .3

ة كل منها بإحداثياتها ومنسو ها مر وطة بنقل مثلثات مصلحة نقطة مساحي 500
 (.T.S)وذلك باستعمال عدد اثنيس محطة رصد متكامل  (G 219, S 453)المساحة 

موديل لايكا سويسري الصناعة. علماً بأن هذ  النقل المساحية التي تحدد معالم وحدود 
مثلثات مس حيك متانة الشبكة وشكل واتجا  الظواهر الطبوغرافية المختلفة تعتبر نقل 

الداخلية بالإضافة كونها لها الإحداثيات الشمالية والشرقية والمنسوب عس مستوي سط  
 البحر.

بهدف تحقيق الأمانة العلمية لتنفيذ الأعمال الحقلية تم إعادة رصد الشبكة في اتجا   .4
الآن توقيع  معايس لاتجا  إنشا ها حتى يمكس تحقيق أقل معدل قفل في الشبكة. جاري 

نقطة مساحية معلومة الإحداثيات والمنسوب( باستعمال أجهزة  500النقل المساحية )
الحاسب الآلي وحزم المعلومات المناسبة والمتعارف عليها في هذ  النوعية وذلك حتى 

علاوة  –يمكس إعداد خريطة شاملة لكل الظواهر الطبوغرافية للشريحة الأولي مس الدراسة 
 وحة مساحية تطم نقل المثلثات التي تم شراؤها مس مصلحة المساحة.علي إنشا  ل

تم الانتها  مس إعداد شبكة المثلثات المستحدثة والمر وطة بشبكة مثلثات المساحة  .5
طريق مرسي علم  50المصرية داخل الشريحة الثانية والتي تبدأ مس علامة الكيلو متر 

وجاري العمل في رفع الظواهر  –ريق علي نفس الط 100برانيس وحتى علامة الكيلو  –
 الطبوغرافية المختلفة التي تقع داخلها.

تم الانتها  مس إعداد خرائل موقعاً عليها الحدود الطبيدية للوديان وذلك باستخدام  .6
الخرائل الطبوغرافية و يانات الأقمار الصناعية المختلفة والمتوفرة بالهيئة وذلك لمنطقة 

 الدراسة بالكامل.
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 عمال المساحة:رد أ  .7

( بالتقرير الأول عبارة عس خرائل مستنتجة 96نتشرف بالإفادة بأن الخريطة بالشكل رقم )
مس الخرائل المساحية المعدة سابقاً مس هيئة المساحة المصرية بنظام نظم المعلومات 
الجارافية الارض منها هو حصر الظواهر الطبوغرافية المختلفة )مجوعة الطرغ المختلفة 

الأسفلتية أو المدقات آبار ميا  رو ييرات نقل مثلثات لاسلكى مدارس ومحاجر(  سوا 
وذلك للإستدلال عليها حقلياً لعمليات الرفع المساحى للموجودة منها فقل بالإضافة إلى 

 المستحدثات الطبوغرافية الأخرا وهى لا تعتبر جز  مس الأعمال الحقلية.
 مساحة الجيولوجية:طبقاً للعرض الفنى المقدم مس هيئة ال

تقوم المجموعة المساحية التابعة للإدارة العامة للحفر الآلى والأعمال  -
المنجمية بتنفيذ ما جا  فى البند خامساً مس كراسة الشروخ والمواصفات 
بالأعمال الحقلية باستعمال أجهزة الرصد المتكامل وتوقيعها بمقاييس 

لمثلثات المأخوذة مس ( يوض  نقل ا97الرسم المختلفة والشكل رقم )
( الظواهر 98هيئة المساحة بمنطقة الدراسة كما يوض  شكل رقم )

( أمايس الهرابات 99الطبوغرافية بالمنطقة وايطاً يوض  شكل رقم )
( يوض  النقل المساحية 100لحماية المنطقة مس السيول وشكل رقم )

 التى رصدها بمعرفة بإدارة المساحة بالهيئة.
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 : خريطة المنشآت بمنطقة الدراسة(96شكل )
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 (: خريطة نقط المثلثات بمنطقة الدراسة97شكل )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 - 178 - 

 

 
 (: خريطة توضح الظواهر الطبوغرافية بمنطقة الدراسة98شكل )
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 (: خريطة توضيحية لأماكن الهرابات بمنطقة الدراسة99شكل )
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 نطقة الدراسة(: خريطة النقط المساحية التى تم رصدها بم100شكل )
 



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 - 179 - 

 الفصل السابع

 دراسات نظم المعلومات الجغرافية والستشعار من بعد

 أول : البيانات المستخدمة في العمل.
 ثانيا : حزم البرامج المستخدمة.

 ثالثا: طريقة العمل.
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 دراسات نظم المعلومات الجغرافية والستشعار من بعد

 أولا : البيانات المستخدمة في العمل
 خلال هذا العمل التعامل مع البيانات والمعلومات التالية :تم مس  
 البيانات الطوبوغرافية :  –ا 

 50.000:1لوحةةة طو وغرافيةةة تاطةةى منطقةةة الدراسةةة بمقيةةةةاس رسةةم   23تةةم اسةةتخدام عةةدد  
لوحةةات طو وغرافيةةة بمقيةةاس  6الهيئةةة العامةةة للمسةةاحة المصةةرية( وعةةدد  -)المشةةروع الفنلنةةدي

 250.000:1)الهيئةةة العامةةة للمسةةاحة المصةةرية( ولوحتةةان مقيةةاس رسةةم  100.000:1رسةةم  
 )الهيئة العامة للمساحة المصرية(.

 بيانات الأقمار الصناعية : –ب 
 في هذا البند تم استخدام

بيانات القمر الصناعي الأمريكي لاندسةات الإصةدار السةابع للوحةة ذات المسةار رقةم  -1
 .2001بتاريخ  الملتقطة حديثا  43اللقطة رقم  173

بيانةات القمةر الصةةناعي الفرنسةي )سةةبوت( ذات درجةة الوضةوح الأرضةةى التةي تصةةل  -2
 121للقطةةة رقةةم  300أمتةةار وفيهةةا تةةم اسةةتخدام اللوحةةات ذات المسةةار رقةةم  10الةةي 

واللوحةةة ذات رقةةةم المسةةار رقةةةم  123لقطةةةة رقةةم  301واللوحةةة ذات رقةةم المسةةةار رقةةم 
 .124لقطة رقم  302

( والةةذا تصةةل درجةةة الوضةةوح الأرضةةى 2-لصةةناعي الروسةةي )سةةبيسبيانةةات القمةةر ا -3
 متر فقل لا غير وذلك لمنطقة مدينة مرسي علم فقل . 2فيها إلي 

   40.000: 1الصةةور الجويةةة: تةةم اسةةتخدام العديةةد مةةس الصةةور الجويةةة بمقيةةاس رسةةم  -4
 التي تاطي منطقة الدراسة. 50.000:  1والموزايكات بمقياس رسم  

 جيولوجية :الخرائط ال -ج 
وفيها تم استخدام الخرائل الجيولوجية الصادرة مس هيئة المساحة الجيولوجية بمقياس رسم     

لوحةةةة حماطةةةة، كمةةةا تةةةم الاسةةةتعانة بالعديةةةد مةةةس الخةةةرائل الموثقةةةة بمكتبةةةة الهيئةةةة  250.000:1
 .100.000:1، 50.000:1بمقياس رسم 

 ثانيا : حزم البرامج المستخدمة :
 مس خلال نظام تشايل يونيكس.   8.2و  8.3اجيس برنامج إرداس إم -1
 برنامج أدوب فوتوشوب الاصدار السادس -2
 أرك جي آي إس –أرك فيو –برنامج أرك إنفو  -3
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 ثالثا: طريقة العمل :
لكةةةةل     Aoتةةةةم عمةةةةل مسةةةة  ضةةةةوئي مةةةةس خةةةةلال ماسةةةة  ضةةةةوئي متعةةةةدد الأطيةةةةاف بحجةةةةم  -1

زايكةةةات وعمةةةل تحسةةةيس عةةةةالي الخةةةرائل الطو وغرافيةةةة والجيولوجيةةةة والصةةةور الجويةةةة والمو 
الجةةةةودة للمنتجةةةةات السةةةةابقة باسةةةةتخدام حةةةةزم بةةةةرامج أدوب فوتوشةةةةوب ثةةةةم تةةةةم عمةةةةل التقةةةةويم 
والتصةةةحي  الجارافةةةي لكةةةل البيانةةةات باسةةةتخدام اسةةةقاخ جارافةةةي موحةةةد ) النظةةةام الجارافةةةي 

بخطةةةةوخ الطةةةةول ودوائةةةةر العةةةةرض واسةةةةتدارة هيلمةةةةرت ومسةةةةتوي ابتةةةةدائي المصةةةةري القةةةةديم   
 .8.2و  8.3خدام حزم برامج إرداس إماجيس باسةةت 1907

تةةم تحميةةل بيانةةات الأقمةةار الصةةناعية المتاحةةة والسةةالف ذكرهةةا وتةةم إجةةرا  عمليةةة التقةةويم  -2
 .8.2و  8.3الجارافي بنفس النظام السابق ذكر  باستخدام حزم برامج إرداس إماجيس 

س بيانةةات تةةم عمةةل خريطةةة أسةةاس تمثةةل خةةل السةةاحل ومخةةرات السةةيول والوديةةان وذلةةك مةة -3
 8.3باستخدام حزم برامج إرداس إماجيس  500000:  1الأقمار الصناعية بمقياس رسم 

 ،8.2. 
تةةةم طباعةةةة عةةةدة نسةةةخ مةةةس خريطةةةة الأسةةةاس و يانةةةات الأقمةةةار الصةةةناعية بمقيةةةاس رسةةةم   -4

 وتوزيعها  علي مجموعات العمل المختلفة بالمشروع . 50.000:1
بعةةد إضةةافة المعلومةةات المتخصصةةة مةةس تةةم جمةةع خةةرائل الأسةةةاس مةةس مجموعةةات العمةةل  -5

 قبل كل مجموعة مثل الجيولوجيا ، الجيومورفولوجيا ..الخ .
تم عمل ترقيم إلكتروني لكل البيانات السابقة وتكويدها و نا ها باسةتخدام حةزم بةرامج أرك  -6

 أرك جي آي إس . –أرك فيو –إنفو 
 س لكل مجموعة عمل .تمت الطباعة والمراجعة مس قبل السادة المختصيس والمستشاري -7

 أستخدام البيانات الطو وغرافية وخاصةة نقةاخ الارتفاعةات والخطةوخ الكنتوريةة فةى عمةل و 
أرتفاعةات أا نقطةة  معرفةة ( وهةو مةا سةاعد علةى102) رقةم نموذج أرتفاعات رقمى للمنطقة شكل

 تعلةةى سةةط  الارض داخةةل منطقةةة الدراسةةة وقةةد أسةةتخدم هةةذا النمةةوذج لحسةةاب خريطةةة الانحةةدارا
وهةةةى مةةةس أهةةةم الخةةةرائل المسةةةتخدمة لحسةةةاب خطةةةورة الاوديةةةة ومعةةةدلات أنةةةدفاع ( 103) رقةةةم شةةةكل

الميةا  داخةةل مجةارا هةةذ  الاوديةة كمةةا أسةتخدمت أيطةةا )نمةوذج الارتفاعةةات( فةى أسةةتنباخ خريطةةة 
وهى تساعد فى فهم ومعرفة مسارات وأتجاهةات الميةا  السةطحية ( 104) رقم شكلأتجا  الانحدار 
 .لامطارة الازيرةمس هطول ا

جسةةةم  الظةةةلال وهةةةو موأخيةةرا أسةةةتخدم نفةةةس النمةةةوذج فةةةى )الارتفاعةةةات  الرقميةةةة( أسةةةتباخ ل
 (105) رقم شكل الشكل الذا يعطى تأثير ثلاثى لابعاد مما يساعد على فهم تطاريس  المنطقة
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 (: نموذج ارتفاعات رقمى102شكل )
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 : خريطة إتجاه الإنحدارات(104شكل )
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 (: خريطة مجسم الظلال105شكل )



  وتقييم الخزانات الجوفيةوتقييم الخزانات الجوفية  مشروع دراسة المياه الجوفيةمشروع دراسة المياه الجوفية

 

 - 186 - 

 
 الخـلاصــــة

 
تتمتةةع المنطقةةة بنسةةبة تسةةاقل أمطةةار نةةادرة تصةةل إلةةى حةةد الجفةةاف وقةةد تتعةةرض لةةبعض  -1

الأمطةةةار الفيطةةةةية الموسةةةةمية فةةةةى شةةةةهرا ابريةةةل ونةةةةوفمبر وارتفةةةةاع معةةةةدل البخةةةةر )يعةةةةادة 
 المناطق الجافة(.

جيولوجية رقمية مس واقع الدراسات الحقلية و يانةات الإستشةعار  خريطة 15تم إنتاج عدد  -2
روسةةةةةى( بمقيةةةةةاس رسةةةةةم  –فرنسةةةةةى  –عةةةةةس بعةةةةةد للأقمةةةةةار الصةةةةةناعية المختلفةةةةةة )أمريكةةةةةى 

50.000:1  ،250.000:1  ،500.000:1. 

تةةةةم تحديةةةةد العناصةةةةر التركيبيةةةةة المةةةةؤثرة فةةةةى المنطقةةةةة وعلاقاتهةةةةا بحركةةةةة وتجميةةةةع الميةةةةا   -3
 السطحية.

 جدات الثروات المعدنية بالمنطقة.تم حصر توا -4

تم تحديد المظاهر الجيومورفولوجية للمنطقة والعوامل المؤثرة على شكل الأرض والوديةان  -5
 وعمل قطاعات جيومورفولوجية تمر بالوديان.

 %4.37إلةةى  0.05مةةس نتةةائج دراسةةات عينةةات الميةةا  تتةةراوح نسةةبة الأمةةلاح الذائبةةة بةةيس  -6
متةةراً  30ة كمةةا تتةةراوح أعمةةاغ الميةةا  مةةا بةةيس السةةط  وحتةةى وتتةةراوح بةةيس العذو ةةة والملوحةة

 وسيتم التركيز فى المرحلة القادمة على تحديد كميات الميا  وتواجداتها.

نقطة مثلثةات جديةدة بر طهةا  15تم عمل شبكة مثلثات مستحدثة بالمنطقة باستخدام عدد  -7
عليهةةا إحةةداثياتها نقطةةة مسةةاحية جديةةدة ثةةم صةةبها ووضةةعها بالمنطقةةة مسةةجلًا  500بعةةدد 

 ومناسبيها.

تةةةم الرفةةةع المسةةةاحى لكافةةةة الظةةةواهر الطبوغرافيةةةة والطةةةرغ والمةةةدقات ونقةةةاخ الميةةةا  القائمةةةة  -8
 وكذلك المنشآت.

 جسة وقت اعداد التقرير. 30تم عمل جسات كهر ية بجوار آبار ونقاخ الميا  حوالى  -9

ات الجيولوجيةةةةةة تةةةةةم بنةةةةةا  قاعةةةةةدة بيانةةةةةات جارافيةةةةةة بمنطقةةةةةة الدراسةةةةةة تشةةةةةمل كةةةةةل البيانةةةةة -10
والجيومورفولوجيةةةةة والتركيبيةةةةة والتعدينيةةةةة والمسةةةةاحية والجيوفيزيائيةةةةة كةةةةل منهةةةةا فةةةةى طبقةةةةة 

 معلوماتية منفصلة فى بيئة نظم المعلومات الجارافية.
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 1992إلى  1990ترة محطات الأرصاد من الفبيانات 
كمية 

 المطر
 الفترة ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليه يونيه مايو ابريل مارس فبراير يناير

محطة 

أرصاد 

قنا 

402 

 )مم(

 1990 22.4 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1991 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 8.5 صفر صفر

 1992 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر ثرأ صفر 1.0

محطة 

ارصاد 

الأقصر 

405 

 )مم(

 1990 1.1 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1991 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 6.0 1.0 صفر

 1992 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 2.0 صفر صفر

محطة 

أرصاد 

أسوان 

414 

 )مم(

 1990 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1991 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 1.80 1.0 صفر

 1992 صفر 9.0 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

محطة 

أرصاد 

الغردقة 

462 

 )مم(

 1990 15.0 صفر 1.20 صفر صفر صفر صفر 0.3 صفر 0.2 صفر   صفر

 1991 صفر صفر 1.2 صفر صفر صفر صفر صفر صفر 2.8 صفر 0.7

 1992 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 4.7

محطة 

ارصاد 

القصير 

465 

 )مم(

 1990 7.0 صفر 2.5 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1991 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر 0.1 0.1 1.0

 1992 صفر 2.2 صفر صفر صفر صفر أثر صفر صفر صفر صفر 11.7

محطة 

أرصاد 

رأس 

 1990 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1991 صفر صفر 0.2 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر

 1992 صفر 19.5 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر
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بناس 

475 

 )مم(

 مية ضئيلة من المطر لا يمكن قياسهاملاحظة: أثر = ك *

 المصدر: هيئة الأرصاد الجوية *
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 (2) مــلحــــــــق

اليل الكيميائية للمياهتحالجداول 
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 (3) مــلحــــق

 جداول القياسات المساحية
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 جدول خطوط الطول والعرض والإرتفاعات
 لتعدينيةالهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات ا

                                                                                                                                                                                 

MER 35                                                                                                                                                                    

STATIO

N 

LAT LONG ALT X Y 

درجة 

 D10أولي

24 01 

05.6727 

35 16 

45.8237 

562.

77 

437 

216.977 

328 

425.333 

درجة 

 G19أولي

24 00 

09.5511 

35 05 

15.1825 

1561

.44 

435 

464.869 

308 

908.346 

درجة 

 L20أولي

24 47 

11.3092 

34 59 

28.2246 

230.

76 

522 

282.247 

299 

107.422 

درجة 

 M20أولي

24 26 

10.0701 

34 56 

31.9935 

------

--- 

483 

476.407 

294 

140.749 

درجة 

 N20أولي

24 34 

16.7898 

35 07 

32.5052 

154.

05 

498 

456.645 

312 

732.813 

درجة 

 O20أولي

24 11 

51.9825 

35 07 

16.9112 

811.

96 

457 

079.091 

312 

330.206 

درجة 

 P20أولي

24 10 

03.7737 

35 23 

00.2600 

264.

64 

453 

797.824 

338 

962.047 

G219 24 54 

21.8500 

34 54 

20.0700 

190.

85 

535 

533.240 

290 

460.460 

G220 24 59 34 59 000. 544 299 
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28.5400 34.3300 38 966.910 280.110 

G221 24 42 

30.1400 

35 03 

13.7900 

159.

04 

513 

631.840 

305 

447.010 

G222 24 34 

50.5000 

34 56 

26.4300 

541.

91 

499 

489.350 

293 

990.910 

G227 24 26 

14.7900 

34 58 

30.9200 

603.

83 

483 

620.630 

297 

490.770 

G228 24 20 

48.0300 

34 50 

51.9700 

1133

.20 

473 

575.090 

284 

551.880 

G229 24 12 

15.9200 

35 00 

15.0700 

1676

.63 

457 

810.380 

300 

425.270 

G231 24 26 

43.6100 

43 54 

29.2400 

778.

78 

484 

510.170 

290 

683.650 

G237 24 26 

10.0400 

43 56 

32.0400 

695.

31 

483 

475.480 

294 

142.060 

G239 24 28 

42.3100 

35 10 

56.6000 

000.

00 

488 

171.550 

318 

489.320 

G240 24 40 

43.9000 

35 09 

04.9400 

000.

00 

510 

370.290 

315 

320.680 

G241 24 38 

36.6400 

35 10 

34.9800 

000.

00 

506 

457.620 

317 

857.140 

G242 24 33 

45.4900 

35 10 

00.4100 

000.

00 

497 

498.000 

316 

895.810 

 

 )بيانات منقولة مس الهيئة العامة للمساحة( المصدر                                         
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 الهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية

                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                            

MER 35 

STATIO

N 

LAT LONG ALT X Y 

G249 24 15 

59.6500 

34 85 

15.7000 

1387

.82 

494 

694.170 

297 

058.100 

G250 24 14 

09.4100 

34 53 

19.3600 

1485

.69 

461 

306.560 

288 

696.800 

G254 24 09 

23.7000 

35 01 

54.0500 

1658

.33 

452 

511.860 

303 

219.670 

G258 24 11 

18.5500 

37 50 

16.8000 

1600

.38 

456 

054.640 

283 

540.130 

G259 24 12 

43.3000 

34 54 

45.1400 

1495

.54 

458 

655.420 

291 

115.230 

G262 24 09 

00.6500 

35 00 

26.2700 

1561

.69 

451 

802.340 

300 

741.650 

G263 24 04 

52.4400 

35 04 

48.0400 

1386

.78 

444 

167.970 

308 

136.240 

G273 24 02 

50.6600 

35 02 

27.5600 

1419

.84 

440 

419.480 

304 

169.200 

G274 24 22 

40.1300 

35 22 

54.5800 

0000

.00 

477 

069.010 

338 

737.910 

G276 24 04 

39.9200 

35 15 

32.8900 

  

516.

32   

443 

804.670 

326 

352.010 

G279 24 03 

51.2700 

35 09 

79.8000 

   

944

.51 

442 

293.360 

316 

662.230 
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G280 24 01 

05.5800 

35 16 

45.9300 

  

561.

17 

437 

214.130 

328 

428.320 

G287 24 05 

11.0800 

34 54 

56.2500 

  

784.

95 

444 

741.720 

291 

421.350 

G320 24 03 

39.5400 

35 28 

28.2600 

  

273.

83 

441 

993.210 

344 

870.690 

S453 24 56 

08.5800 

34 56 

02.8300 

  

056.

51 

538 

815.650 

293 

345.830 

S454 24 50 

40.8800 

34 56 

23.8600 

  

236.

49 

528 

732.010 

293 

931.410 

S455 24 49 

13.2200 

34 57 

48.1200 

  

192.

03 

526 

033.880 

296 

296.470 

S456 24 44 

58.1700 

34 54 

08.2000 

  

460.

72 

518 

189.110 

290 

114.930 

S457 24 48 

10.1900 

34 59 

13.7800 

  

178.

94 

524 

094.020 

298 

701.840 

S459 24 40 

35.4200 

34 

5532.060

0 

  

340.

02 

510 

102.960 

292 

466.880 

 

 المصدر )بيانات منقولة مس الهيئة العامة للمساحة(                               
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 الهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية
 

                                                                                                                                   MER 35                                                       

STATIO

N 

LAT LONG ALT X Y 

S460 24 44 

11.1600 

35 01 

25.7900 

179.

40 

516 

739.310 

302 

410.830 

S463 24 37 

22.0400 

35 02 

17.8600 

246.

37 

504 

151.320 

303 

877.590 

S464 24 31 

12.8400 

35 01 

32.6300 

282.

65 

492 

791.180 

302 

607.520 

S466 24 24 

58.5500 

35 11 

53.7800 

183.

71 

481 

289.020 

320 

109.350 

S467 24 20 

46.7700 

35 08 

52.2400 

469.

98 

473 

535.840 

315 

003.060 

S468 24 03 

23.5400 

35 02 

24.8400 

248.

29 

491 

274.640 

304 

077.670 

S469 24 28 

08.4500 

35 07 

26.2700 

173.

21 

487 

123.170 

312 

567.540 

S470 24 15 

44.7700 

35 04 

25.9700 

491.

29 

464 

238.000 

307 

502.230 

S471 24 27 

13.8100 

35 06 

44.3900 

214.

66 

485 

440.980 

311 

389.510 

S472 24 34 

51.2600 

35 05 

30.0000 

202.

27 

499 

514.534 

309 

284.994 

S473 24 33 

46.3700 

35 03 

59.8300 

  

236

.89 

497 

516.490 

306 

748.910 

S474 24 26 35 09 224. 484 316 
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30.1600 42.4800 59 102.900 406.930 

S475 24 22 

38.4200 

35 14 

23.1300 

092.

65 

467 

984.110 

324 

324.460 

S476 24 19 

52.1800 

35 17 

35.3500 

116.

26 

471 

879.600 

329 

752.370 

S477 24 17 

31.4000 

35 13 

31.7300 

369.

84 

467 

535.310 

322 

891.380 

S478 24 15 

36.1600 

35 19 

55.6200 

136.

10 

464 

011.260 

333 

725.670 

S479 24 12 

22.0900 

35 17 

36.6800 

268.

20 

458 

031.380 

329 

819.020 

S480 24 18 

11.2500 

35 18 

41.5700 

076.

07 

468 

778.240 

331 

626.200 

S482 24 21 

25.4500 

35 23 

44.7600 

000.

00 

474 

335.170 

340 

158.680 

S483 24 11 

29.2000 

35 24 

36.3600 

092.

92 

456 

433.890 

341 

667.090 

 

 المصدر )بيانات منقولة مس الهيئة العامة للمساحة(                                           
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 مشروعات التعدينيةالهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية وال
 

                                                                                                                                                           

MER 35 

STATIO

N 

LAT LONG ALT X Y 

S484 24 10 

03.7000 

35 23 

00.3100 

264.

36 

453 

795.560 

338 

963.470 

S485 24 14 

10.6500 

35 17 

21.5600 

186.

47 

461 

370.630 

329 

385.420 

S486 24 11 

06.2500 

35 03 

32.6100 

171

9.5

1 

455 

667.940 

306 

000.720 

S487 24 10 

38.3000 

25 20 

27.3700 

142..

41 

454 

848.940 

334 

643.640 

S488 24 07 

43.4800 

35 21 

55.7000 

119.

46 

449 

476.460 

337 

150.890 

S489 24 14 

03.8600 

35 24 

44.2000 

000.

69 

461 

193.130 

341 

874.260 

S490 24 05 

45.1900 

35 32 

34.0200 

051.

77 

445 

895.360 

355 

189.180 

S491 24 04 

38.1100 

35 26 

22.1200 

272.

83 

443 

794.690 

344 

691.650 

S492 24 12 

49.1800 

35 08 

44.2000 

565.

69 

458 

814.260 

314 

791.780 

S493 24 18 

00.1900 

35 03 

54.2800 

511.

77 

468 

404.130 

306 

606.400 

S494 24 20 

20.7300 

35 01 

19.6300 

609

.94 

472 

726.840 

302 

244.780 

S495 24 25 35 04 342. 481 307 
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05.4600 14.0200 33 492.150 156.400 

S497 24 29 

19.3800 

34 51 

54.6600 

509.

90 

489 

306.610 

286 

334.320 

S498 24 28 

06.2400 

34 56 

26.4600 

430.

73 

487 

050.840 

293 

989.410 

S499 24 26 

47.9400 

35 01 

41.5400 

348.

58 

484 

640.690 

302 

860.000 

S500 24 18 

40.8700 

34 56 

01.6700 

136

3.3

3 

469 

655.790 

293 

279.990 

S501 24 09 

12.6000 

35 04 

48.2400 

156

2.4

2 

452 

172.310 

308 

137.310 

S503 24 23 

13.7200 

35 02 

50.3700 

216.

84 

478 

040.040 

304 

800.940 

S504 24 03 

15.7500 

35 34 

02.5200 

044.

79 

441 

307.300 

357 

707.420 

S513 24 05 

40.6000 

35 04 

46.5800 

141

2.0

7 

445 

649.868 

308 

094.150 

 

 (نقولة مس الهيئة العامة للمساحةالمصدر )بيانات م                              
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 أرصاد ومناسيب الروبيرات
 )المصدر هيئة المساحة(

 المنسوب الوصف الرقم

7432 

 ق

ماسورة موضوعة علي يسار الطريق من مرسي علم الي القصير 

متر تقريباً  2بمسافة  2/131وتقع غرب الطريق وعلامة الكيلو 

 ك.م تقريباً.2م بمسافة وتبعد عن مرسي عل

2.867 

7433 

 ق

ماسورة موضوعة علي يسار الطريق من مرسي علم حتي القصير 

م تقريباً وتبعد عن 15بمسافة  5/128وتقع غرب علامة الكيلو 

 ك.م5مرسي علم بمسافة 

9.758 

8049 

 ق

ماسورة موضوعة علي يميـن الطريـق مـن مرسـي علـم الـي أبو 

أبو غصون  –مرسي علم  3/177لو غصون غرب علامة الكي

 ك.م تقريباً.3م وقبلي مرسي علم بمسافة 15بمسافة 

970 

805 

 ق

أبو غصون  –ماسورة موضوعة يمين الطريق من مرسي علم 

أبو غصون  –مرسي علم  6/74جنوب غرب علامة الكيلو 

 كم.6م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 15بمسافة 

1.689 

8051 

 ق

أبو  –علي يميـن الطريـق من مرسي علم  ماسورة موضوعة

أبو  –مرسـي علـم  9/171غصون غرب علامة الكيلو متـر 

 ك.م.9م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 12غصون بمسافة 

8.150 
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8052 

 ق

أبو  –ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسـي علـم 

أبو  –مرسي علم  12/168غصون وتقع غرب علامة الكيلو 

 ك.م.12م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 10بمسافة  غصون 

1.047 

8053 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

أبو غصون  –مرسي علم  15/65غصون غرب علامة الكيلو 

 كم تقريباً.15م وقبلي مرسي علم بمسافة 13بمسافة 

3.739 

 
 المنسوب الوصف الرقم

8054 

 ق

ابو غصون  –ة علي يمين الطريق من مرسي علم ماسورة موضوع

أبو غصون بمسافة  –مرسي علم  18/62غرب علامة الكيلو 

 ك.م.  18م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 15

12.552 

8055 

 ق

أبو  -ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم 

ابو  –مرسي علم  21/59غصون وتقع غرب علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً. 21م وقبلي مرسي علم بمسافة 10 غصون بمسافة

20.446 

8056 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

أبو غصون  –مرسي علم  24/56غصون غرب علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً.24م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 5بمسافة 

30.869 
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8057 

 ق

من مرسي علم الي أبو ماسورة موضوعة علي يمين الطريق 

أبو غصون  –مرسي علم  27/53غصون غرب علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً.27م وقبلي مرسي علم بمسافة 20بمسافة 

27.086 

8058 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

أبو غصون   –مرسي علم  30/50غصون غرب علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً.30سي علم بمسافة م تقريباً وقبلي مر 2بمسافة 

3.381 

8059 

 ق

ماسورة موضوعة علي يسار الطريق من مرسي علم الي أبو 

أبو غصون  –مرسي علي  33/47غصون شرق علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً. 33م وقبلي مرسي علم بمسافة 5بمسافة 

2.581 

8060 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

أبو غصون  –مرسي علم  36/44ن وغرب علامة الكيلو غصو

 ك.م تقريباً.36م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 3بمسافة 

14.724 

8061 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

ابو غصون  –مرسي علم  39/41غصون غرب علامة الكيلو 

 ك.م39م تقريباً وقبلي مرسي علي بمسافة 15بمسافة 

2.391 
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 المنسوب الوصف الرقم

8062 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم الي أبو 

ابو غصون  –مرسي علم  42/38غصون غرب علامة الكيلو 

 كم.45م وقبلي مرسي علم بمسافة 5بمسافة 

4.853 

أبو غصون  –ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم  8063

أبو غصون بمسافة  –مرسي علم  45/35لو غرب علامة الكي

 كم.45م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 10

12.441 

8064 

 ق

ابو غصون  –ماسورة موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم 

ابو غصون بمسافة  –مرسي علم  48/32وغرب علامة الكيلو 

 ك.م تقريباً.48م وقبلي مرسي علم بمسافة 7

3.439 

8065 

 ق

أبو غصون  –موضوعة علي يمين الطريق من مرسي علم ماسورة 

ابو غصون بمسافة  –مرسي علم  51/29غرب علامة الكيلو 

ك.م ويقع هذا الروبير 51م تقريباً وقبلي مرسي علم بمسافة 10

م تقريباً 300شمال غرب منطقة بها نخيل وادي الجمال بمسافة 

 ك.م29وبحري أبو غصون بمسافة 

4.312 

8066 

 ق

ة موضوعة علي يمين الطريق الطريق المرصوف من مرسي ماسور 

مرسي  54/26جنوب غرب علامة الكيلو  –أبو غصون  –علم 

 م تقريباً.6أبو غصون بمسافة  –علم 

2.074 
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8067 

 ق

ابو  –ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الواصل من مرسي علم 

م 15أبو غصون بمسافة  –مرسي علم  57/23غصون وغرب 

 تقريباً.

11.034 

8068 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي 

مرسي  60/120أبو غصون جنوب غرب علامة الكيلو  –علم 

 م تقريباً.5ابو غصون بمسافة  –علم 

11.841 

8069 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي 

مرسي علـم  63/17لو أبو غصون شمال غرب علامة الكي –علم 

 م تقريباً.30ابو غصون بمسافة  –

22.605 

 

 المنسوب الوصف الرقم

8070 

 ق
ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي 

 –مرسـي علـم  66/114أبو غصون غرب علامة الكيلـو  –علم 

 م تقريباً.5أبو غصون بمسافة 

8.473 

8071 

 ق

ين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي ماسورة موضوعة علي يم

ابو  –مرسي علم  69/11أبو غصون وغرب علامة الكيلو  –علم 

 م تقريباً.13غصون بمسافة 

3.075 

 8.630ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي  8072
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 م تقريباً.2ابو غصون وقبلي بمسافة  –علم  ق

8073 

 ق

ن الطريق الصحراوي الواصل من مرسي ماسورة موضوعة علي يمي

أبو  –مرسـي علـم  75/5أبو غصون وغرب علامـة الكيلـو  –علم 

 م تقريباً.12غصون بمسافة 

4.037 

8074 

 ق

ماسورة موضوعة علي شمال الطريق الصحراوي الواصل من مرسي 

ابو  –مرسي علم  77/3أبو غصون شرق علامة الكيلو  –علم 

 اً.م تقريب15غصون بمسافة 

10.497 

8075 

 ق

ماسورة موضوعة علي يمين الطريق الصحراوي الواصل من مرسي 

أبو  –مرسـي علـم  79/1أبو غصون وغرب علامـة الكيلـو  –علم 

م تقريباً وبحري نقطة مرور أبو غصون 15غصون بمسافة 

 متر تقريباً. 120بمسافة 

9.111 
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 (4) مــلحــــق

 التقارير الشهرية
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 (5)  مــلحــــق

 الخــــــــرائـــط
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 المعاملات المورفومترية حوض صرف وادى أم تنضبة
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

طول 

 الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

374.78 82.98 39.64 21 6.3 374.68 495 

الكثافة  2التكرار /كم معدل التفرغ

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

4.6 5.97 4.5 19.2 0.19 

 

 

 الامباؤوتالمعاملات المورفومترية حوض صرف وادى 
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

طول 

 الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

396.31 110.18 33.27 21.25 10.5 396.31 624 

الكثافة  2التكرار /كم معدل التفرغ

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

4.7 5.7 3.6 20.9 0.24 

 

 

 النكرى )وادى نقارى(المعاملات المورفومترية حوض صرف وادى 
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

طول 

 الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

170.58 48.30 6.5 15.3 8.5 170.58 262 
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الكثافة  2التكرار /كم معدل التفرغ

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

4.7 5.7 3.6 21.7 0.21 

 

 

 عريعر المعاملات المورفومترية حوض صرف وادى
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

 طول الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

1225.13 243.36 36.96 30 19.5 2225.13 660 

التكرار  معدل التفرغ

 2كم/

الكثافة 

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

5.3 2.7 5.03 20.8 0.27 
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 ت المورفومترية حوض صرف وادى لحمىلاالمعام
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

 طول الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

2805.23 681.37 66.72 44.1 36.5 2805.23 2123 

التكرار  معدل التفرغ

 2كم/

الكثافة 

 م/كم

دار الإنح

 م/كم

 معامل الشكل

4.6 3.1 4.1 23.4 0.35 

 

 

 

 ت المورفومترية حوض صرف وادى غديرالمعاملا
 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

طول 

 الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

2381.9 354.58 44.66 33 21 2381.9 1738 

الكثافة  2التكرار /كم معدل التفرغ

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

4.2 4.9 6.72 30.5 0.33 

 

 
 أبو غصون المعاملات المورفومترية حوض صرف وادى 

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 أقصى

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

 طول الرتب

 المجارية

 كم

د عد

 الرتب

 المجارية
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1445.9

8 

334.33 38.63 32 20.5 2119.93 970 

التكرار  معدل التفرغ

 2كم/

الكثافة 

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

3.9 2.9 6.3 35.9 0.33 

 

 
 الرنجهالمعاملات المورفومترية حوض صرف وادى 

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 مساحة

 الحوض

 2كم

 طول

المجرى 

 الرئيسى

 كم

 ىأقص

طول 

 للحوض

 كم

 عرض

 الحوض

 كم

 طول الرتب

 المجارية

 كم

عدد 

 الرتب

 المجارية

1488.67 230.97 35.42 30.7 12 1488.67 816 

التكرار  معدل التفرغ

 2كم/

الكثافة 

 م/كم

الإنحدار 

 م/كم

 معامل الشكل

3.9 3.5 6.4 49.7 0.25 
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 اسة ر نتائج التحاليل الكيمائية لمياه آبار بمنطقة الد
 

 اسم البئر م

 العناصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــر الإحداثيــــــات

 Na +K ++Ca+ خط طول خط عرض
+Mg

+ 3CO HC
-

3O 
-Cl SO4 Fe Mn Pb Cd 4PO As 2SiO TDS S% Ecµ PH TºC 

// / º // / º 

1 
أبووووووووو خر  وووووووو  

OP2 
02 02 25 26 43 34 611 7 178 77 - 305 88 540 0.33 0.021 0.2 0.031 - - 25.2 2731 2.3 3700 8 28 

2 
بئوووووووووور ح  وووووووووو  

OP3 
49 57 24 15 42 34 1245 9.3 495 320 - 305 2553 1355 0.14 0.006 0.015 0.015 - - 25.2 6301 6.2 9050 7.6 28 

3 
الأمبووووووووووووووووا  ت 

OP9 
47 56 24 11 56 34 265 29.3 270 88 - 137 680 520 0.18 0.09 0.054 0.015 - - 15.5 2103 2 2900 8 20 

4 
 ادى غوووووووووووووود ر 

OP13 
21 49 24 25 59 34 1185 48 523 215 - 122 2820 590 0.43 0.018 0.25 0.028 0.3 - 18.7 6004 5.3 7900 7.8 23 

5 
أبوووووووو غ وووووووو  

OP14 
33 25 24 28 10 35 1801 45.5 1101 302 - 122 4603 988 0.8 0.035 0.35 0.038 0.18 - 23.3 9280 9 13500 7.5 24 

6 
 ادى غوووووووووووووود ر 

 OP21الح و 
28 48 24 54 46 34 88 12.7 49 38 - 167 163 111 - 0.038 0.03 0.013 - - 5.5 686 0.6 960 8.1 23 

7 
بئووووووووووور غنوووووووووووام 

OP22 
27 43 24 42 33 34 79 2.6 60 24 - 167 79 159 0.06 - 0.015 0.009 - - 4.3 602 0.6 850 7.8 26 

8 
فافيووووووووود بئووووووووور ح

OP23 
07 46 24 04 31 34 1042 38.6 80 67 - 533 772 1124 0.1 0.006 0.15 0.017 - - 8 3810 3.6 5600 7.7 26 
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